elelqtors=

electrénica: técnica y ocio

* opto-electronica:

regulador automatico para displays.

e protector de fusibles:

un intermediario eléctrico entre
el fusible y la carga.

* regulador para faros:

conmutacién progresiva de alumbrado
de carretera al de cruce.

® ...y ademas:

téster de programas
para el Junior,
preludio (2.2 parte),
curso de BASIC...
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Solo FLUKE podia hacer el mejor
multimetro de 47 digitos.

La industria necesita cada vez
mas precision y resolucion en sus
medidas. Fluke le da la solucién con
una linea completa de multimetros
digitales de bajo costo de 41/ digitos.
dando mas versatilidad a sus
instrumentos.

La familia de multimetro digital de
41, digitos reune dos modelos
portatiles y uno de sobremesa
permitiendo asi poder elegir el
instrumento adecuado a cada
aplicacién.

El nuevo modelo portatil
8060A presenta las siguientes
caracteristicas: precision basica en
c.c. 0,04%, resolucion 10uV, medida
de verdadero valoreficazenc.a.,y
frecuencimetro. Con este modelo
usted dispondré del mualtimetro mas
potente del mercado.

Los tres multimetros reunen en
cada modelo, altas caracteristicas y
precio competitivo.

8060A |® (100
kHz

8062A |@] 30 |@ elof |@/®(005%
El circuito CMOS diseiado I L u K E KH7

Portatiles

¥ fabricado por FLUKFE ex = 8050A |e]| SO ° ® o|e| [0.03%
el corazon de nuestros ® g KH
mutdtimerros poriatiles de ? ’
4% digitos. 2
Exto demuestra otra ves la <
alra recnologia que 2
POHEMOS €1 NUEsITOs a
nuiltimerros.
Para mas informacioén llame 6
escriba.

hispano
electronica, s.a.

SERVICIO SIN FRONTERAS Poligono Industrial Urtinsa BARCELONA. Tel. 330 15 00
¢/. Las Fabricas, s/n. Apartado 48 | BILBAO. Tels. 433 31 06 / 07 / 08
Teléfono 619 41 08 SEVILLA. Tels. 63 94 61 / 64 67 99
Telex: 22404 - ELEC-E VALENCIA, Tels. 373 14 97 / 00 / 373 60 51

Clave 47 ALCORCON (Madrid) LA CORUNA. Tels. 21 08 63 / 21 08 00
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Selektor ......ccviiiiiii e s . 6-11 -
19e836: ur?rSONIMAG espectacular. eleldto =

it iz

@ipufifmive d8gnian § o
Teletipo Elektor ....................... e eneaaaaaean 6-14 s optealictrinicn
Noticias, informes, avances,. curiosidades... del sector electrénico. seaiads bt gt
* profecton de losibies:
Regulador automatico paradisplays ................... 6-15 SR Ty 4
Un montaje para garantizar el control constante y automético de la s i e i Al
luminosidad de los displays a segmentos LED. ' vttt gt _{;‘; .

Protector de fusibles .................. e rereraeaaees 6-19
...de cémo Aquiles {jel del talénl), en «coaliciébn» con Héctor, en-

cuentra un muy preciado intermediario eléctrico entre los fusibles y el

cabo de Troya. i

b

Preludio (2.2 parte) .........ccoiiiiiiriiirnrnrararnnnns 6-22

Seguimos con el montaje del cerebro de nuestra cadena XL. En esta

ocasién nos ocupamos de la construccién de la tarjeta bus y del No crean que ha sido fécil elegir

amplificador lineal de salida. el protagonista que debia figurar
en la portada de este nimero

EXPEIIMENEOT it e tes it tareenernessnsenncnneeneens 6-32 de Elektor; son varios los

articulos que merecen tal
categoria. Al final nos hemos
decidido por adjudicar los

Sintesis de Fourier: formas de onda a la carta.

a
Curso de BASIC (10.% parte) .......................... . 635 laureles al OPL 100, un circuito
Aunque parezca inverosimil, lo cierto es que con este capitulo termi- integrado monolitico que
| "'namos con el estudio de los comandos de nuestro intérprete constituye el centro neurdlgico
BASIC... jpero el Curso sigue! ‘ de nuestro «regulador

automdtico para displaysy.

Chips para audio digital (2.2 parte) ..................... 6-43
¢Puede imaginar como seran los futuros amplificadores digitales?

Muy pronto, los equipos de alta fidelidad se pareceran cada vez mas

a los microordenadores, y hay que estar preparados para hablar cro-
nograma y software en lugar de ganancia y realimentacion.

Regulador péra faros ...... it i i i 6-48
iEl paso suave y progresivo del alumbrado de carretera al de cruce!

Téster de programas paraelJ.C. ...................... 6-50
Una herramienta indispensable para la puesta a punto de programas
para el Junior Computer.

El nuevo sintetizadorde Elektor ....................... 6-51
jUltimos toques a la versiéon bésica!: el mdédulo COM, la fuente de ali-
mentacion y algunos consejos practicos.

Medidor de potenciaacistica ......................... 6-59
El eficaz auxiliar del amplificador de audio.
| Elduende de EIEKtOr ..........covuiieuiruienanenenannnn. 6-60
1 ...ijrelato de sus CGltimas travesuras!
AgendaTécnica .................covnnnn e 6-61
jTodo lo que siempre quiso saber... y no se atrevié a preguntar sobre
el «Detector de Metales» de Elektor!
Teletipo Elektor ......... ... .ttt i, 6-63
Més noticias y novedades del sector electronico.
Mercado ...............ccciiiiinninnn. e aeeaaaaa. 6-64
Indice de anunciantes .................. e, 6-67

ANUNcCios breves ......... vciieiivnnernenerananssas 6-68
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Faderacon loternacional de 1a Prensa Perodica

¢Qué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

¢Qué es of EPS?

¢Qué es el servicio CT? '

¢ Qué es el duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de
transistores y diodos con denomina-
ciones diferentes, pero con
caracteristicas similares. Debido a ello,
Eloktor utilizs, para designarios, una de-
nominacién abrevisda.

© Cuendo se indica 741 se entiende que
so hace referencia a: £ A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, RM 741, SN 7241, ot-
cétera.

® TUP o TUN (Transistor universal de
tipo PNP o NPN, respectivamente)
representa a todo transistor de silicio, de
beja frecuencia, con las siguientes

caracteristicas:
UCEO, méx. 20V
Ig, méx. 100 mA
heg, min. 100
P ror, Méx. 100 mwW
1‘.' min, 100 mHz

Algunos de los tipos TUN son: las fami-
liss BC107, BC108 y BC109; 2N3956A;
2N38S9; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124,

Algunos de los tipos TUP son: las fami-
lias BC177 y BC178 y ol BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

® DUS y DUG IDiodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente},
representa a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

buUs DUG
Up max. 2BV 20V
| ¢ méx, 100 mA 35 mA
IR méx, 1 A 100 A
Pw‘ méax. 250 mW | 260 mwW
CD méx, 5 pF 10 pF

Pertenecen ai tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BAZ21, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OASS, OA91,
0A35, AA116.

® Los tipos BC1078, BC2378, B8C5478
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma afamitia». £n
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 {—8, —9)

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9),
8, -9), BC237 (-8, -9),
8, -9}, BC347 (-8, -9),
-8, -9), BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, -4), BC282 (-3, -4),
BCA437 (-8, -9}, BC414

Familias BC177 (—8, —9)

BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2),
BCS57 (-8, -9), BC251 (-2, -3),
B8C212 (-3, -4), BC512 (-3, -4),
B8C261 (-2, -3), BC416

Valores de resistencias
y condensadores

En los valores de las resistencies y de los
condensadores se omiten los ceros,
sismpre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes abre-
viatures: .

p (pico) =10~
n {nano-) =102
P (micro-} =108
m {miti-) =103
K {kilo-) = 10°
M {mega-} =108
G {giga-} = 10°
Ejemplos:
— Valores de resistencia:
2k7 = 2700
470 = 470

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia méxi-
ma.

— Valores de capacidades:
4p7 = 4.7 pF = 0,0000000000047F
10'=0014F = 108

£l valor de la tension de los condensado-
res no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tension d

alimentacion. .

Puntos de medida

Salvo indicacion en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un
voitimetro de, al menos, 20 K {} /V de
resistencia interna,

Tensiones de corriente alterna

Siempre se considera para los disefios,
tension senoidal de 220 V/50 Hz.

“U” en vez de "V"’

Se emplea el simbolo internacional *'U”’

para indicar tension;, en lugar del simbolo

ambiguo V", que se reserva para indi-
car voltios.

Ejemplo: se emplea Ub = 10V, en vez
de Vb =10V.

Servicios ELEKTOR
para los lectores

La mavyoria de las realizaciones Elektor
van acompafadas de un modelo de cir
cuito impreso . Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y prepara-
dos para el montaje.
Cada mes Elektor publica la lista de los
impresos disponibles, bajo la
denominaciébn EPS (Elektor Print Servi-
cel.

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a 1a re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben lievar
en el sobre ias siglas CT e incluir un
sobre para la respuesta, franqueado y
con la direccion del consultante.

IMPORTANTE: No se atenderdn agque-
llas consultas que impliquen una modifi-
cacién importante o un nuevo disefio.
El duende de Elektor:

Toda modificacion importante, correc-
cibn, mejora, etc., de ias realizaciones
de Elektor se incluirs en este apartado.

Cambio de direccion:
Debe advertirse con 6 semanas de ante-

Tarifa publicitaria  (,acional o

“internacional)

Puede obtensrse mediante peticitn a la
direccion de la revista.
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Sinclair ZX-81
- 14.975 gtas.
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@

Tu primer paso.

Clave 57
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Fuente de alimentacion 80089-3 920 Eolicon 82066 495
Voltimetro de 2% digitos Mbdulo capacimetro 82040 615
Visualizador 811051 735 Squelch automatico 82077 575
Circuito principal 81105-2 720 Artist
Corosint 80060 4.450 placa principal 82014 3.060
adhesivo frontal 82014-F 560
Nombre Ref. Pracio claktgr nam. 19, diciembre 1981
ocoaer elektor, nam. 31, diciembre 1882
| elektor, nitm. 1, enero/tebrero 1380 80068-1
b a tarjeta de bus 2 3.015 Receptor 8LU de' onda corta 82122 1.660
eco 1 {preamplificador) 9398 795 filtro 80068-800683 1.045 Cebador electrénico para fluorescentes 82138 465
Preco 1 (control de amplificador} 9399 625 entrada/salida 80068.4 '975 Regulador universal 82128 555
Generador de funciones alimentacion 80068.5 870 In}ermileme elecn@ni;o ) 82038 550
placa principal 9453 950 Temporizador fotografico 82004 680 Sistema de telefonia interior
panel frontal 9453-F 740 Criptfono 81142 650 Circuito telefénico 821471 1.025
Generador de sonidos 79077 370 P Placa alimentacion 82147-2 510
elektor nim. 20, enero 1982 Detector de gas 82146 685
| elaktor, nim. 2, marzo/abril 1980 Extension de memoria para el
’ analizador l6gico 81141 1.150 elektor, nam. 32, enero 1983
Magnetizador 9827 300 Estacién meteorolbgica digi
" gica digital 81173 1.065 ;
Medidor de valores de cresta :?g . 590  Pparistor 81123 530 An;;g?::cp(was 21441 565
Voltimetro UAA 180 con leds ogi72 795 ]Cf:"f;”dw Geiger-Muller 80035 % Fuente de alimentacion 82144-2 560
| Fuente de alimentacion estabilizada 9465 gss  erono 80069 Foto Computer
. Procesador 81170-1 1.475
elaktor, nom. 3, mayo/junio 1980 :‘;';;:;2:’;" 2, tabrero 1982 Teclado 82141-1 1350
e . Interface teclado - 7
Amplificador Equin 9401 995 Juegos TV 81143 4.950 Displaye ¢ gg;::% 8(2)2
Modulador 80054 460  Medidor de continuidad 81151 380 Silbato ultrasénico 82133 540
Cargador de baterias de Ni-Cd 79024 635 FMD + VMD 81156 1.300 Téster trifasico 82577 970
I 1ok . o Contador de rotaciones 81171 1.490
elektor, num.. 4/5, ?uhov/angsto 1980 :’1':' raar:‘ga:]erlt;(:rgggo,w ggg?g ! :(253 elektor, nom. 33, febrero 1983
Control sensorial de iluminacion 78065 385 9 : Foto Col ter (2. Parte)
Cargador automatico de baterias de N oto Lomputer {2.7 Farte 8214 555
coches 79517 g5 elektor, nam. 22, marzo 1882 Fotémetro 8%:4%; et
Mega vi-metro Termémetro -2
| 4 P Vi-metro 81085-1 705 Temporizador programable 82142-2 635
slelf(or, num. 6, septiembre/octubre 1980 Ampliacion 220 V 81086-2 745 Conversores para BLU
| Junior Computer Conversor para 70 cm. 80133 3.810 Conversor BF 82161-1 650
Circuito principal 80089-1  3.495  Matriz luminosa programable 81012 2.650 Conversor AF 82161-2 730
Visualizador 80089-2 380  Amplificador de 200 W 81082 925 Autocargador 82081 625
Fuente de alimentacion 80089-3 920  Modulador luminoso, 3 canales 81155 980 Crescendo 82180 1.470
elektor, nim. 7, noviembre/diciembre 1980 elektor, nGm. 23, abril 1982 .
o N ek inal 79038 1.720 elektor, nim. 34, marzo 1983
Ordenador para juegos de TV: Ampliacién paginas Elekterminal .
Circuito principal 79073 4160  Transportador de octava 80065 445 Termbmglro alCDh 82156 695
Fuente de alimentacion 790731 690 {onizador 9823 1.275 Accesorios para el crescendo 83008 965
P Mini-6rgano Alimentacién de 3 A para OP 83002 530
Circuito del teclado 79073-2 1.025 - L
Grillo electrénico 80016 - 268 Circuito principal 82020 1.066 Cancerbero 82172 745
Golf de bolsillo 9988 370 Fuente de alimentacién 9968-5a 380 El nuevo sintetizador
Lectura de mapas por ordenador 81032 435 de Elektor 82027 1.405
elektor, nam. 8, enero 1981 Oscilador senoidal 82006 640 ok 3. ab I.1983
etektor, nam. 35, abri
Modulador VHF/UHF 9967 490 glektor, nam. 24, mayo 1982 ad -
| Termostato para fotografia 82069 610 lonizador para automovi
elektor, nim. 9, febrero 1881 Visualizador universal a LED 82015 480  alimentacion 82162 505
Tarjeta de memoria RAM y EPROM: 80120 4450  Trazador de curvas 80128 440 ionizador 9823 1275
Fconomizador de gasolina 81013 650  Antena omega 80076-1 545 Alimentacion para laboratorio 82178 1.350
Antena omega 80076-2 485 Mili-ohmetro 83006 635
elektor, nim. 10, marzo 1981 Bucle de escucha 82039-1 64; Médulo combinado VCF/VCA 82031 1.410
. . Bucle de escucha 82039-2 54! Alimentacion para laboratorio/
Ecgfllt"ladw parametrico 0897.1 4 adhesivo frontal 82178-F 635
C'or:((’rol de tono 9897:2 ég elektor, nim. 26, junio 1982 .
Top amp 80023 4pe  Tarjeta de RAM dindmica 82017 1.500 elektor, nam. 36, mayo 1983
Top preamp 80031 1,075  Cargador universal de NiCad 82070 625 predulos LFO/NOISE v doble ADSR
| Amp'll(lcadorlde 10W/70 cm. 82043 760 Doble ADSR 82032 1405
elektor, nam. 12, mayo 1981 Medidor de! intervalo de exposicién 82005 1.140 LFO/NOISE 82033 1.300
o Detector de humedad 81567 490 Super-eco 82175 790
Encendido transistorizado 80084 1.195  |pPROM 82019 500 Prepl’udio
il 80097 %5 Programador de procesos gnovy ¢ Alimentacion 830228 1.240
alektor, nam. 13, junio 181 rogramador de procesos B Placa de conexion 83022-9 1.985
’ T . - Lucipeto 82179 975
Teclado ASCII gggg g%% ;lg:::p'l‘.'."ug‘o' 2:'/3:'7 julio/agosto 198281570 1.320 Amplificador para cascos 83022-7 1.3%5
Elekterminal . T ificador hi- .
Comprobador de transistores 80077 1.060  Indicador de pico para altavoces 81515 460
Generador de nameros aleatorios 81523 735
elektor, nim. 14/15, julio/agosto 1981 Buflf,ersddelzngrada para el 81577 610
. . analizador l6gico
Fuente de alimentacion 0-50v/0-2A 80516 600 yoltimetro digital universal 81575 895 ESTE M ES
Prpgramadqr'de memoria PROM 80556 1.405 Sirena holofénica 81525 585 ees
Micro-Amplificador 80543 405 Control de velocidad y direccién
. . para modelismo 81506 535
elektor, nam. 16, septiembre 1981 Diapasén electrénico 81541 520 elektor n.° 37
g?é?_g?ar:usc'a 80502 1035 glektor, niam. 28, septiembre 1382 ]un|0'1983
Visualizador 79088-1 Adaptador sonoro para TV 82094 576
Circuito principal 79088-2 1.305 g'eon:‘;:?:':szgéueb? RF | 81150 470 Preludio
Alimentacion 79088-3 noprocesadar universa Tarjeta bus 83022-1 3.850
Detector de movimiento 81110 715 Cireuito principal 81170-1  1.475 Amplificador fineal 83026 1.675
Circuito dnsplay/'teclado 81170-2 925 Caratula adhesiva 83022-F  1.175
sloktor, nom. 17, octubre 1981 Construya su propio DNR 82080 870 El nuevo sintetizador de Elektor
Minitarjeta de EPROM 82093 495 S
Interface para el Junior Computer 81033-1 5.795 X'I duto C.OM 97291 1.180
Fuente de alimentacion de 12 V 81033-2 440  elektor, nim. 29, octubre 1982 P'mg:'eomzc'?" ibl 3§87g 13(5)
Tarjeta de adaptacién 81033-3 395 Amplificador de 100 W Regulad(r)r :afgsf'a,ii 830;8 485
Imitador electronico 81112 625 Circuito amplificador 82089-1 790
Tarjeta de bus para microprocesadores 80024 1.785 Fuente de alimentacién 82089-2 1735
Comprobador de RAMs 2114 82090 590
elektor, nim, 18, noviembre 1981 :A?:i-_r‘zg;fcnvo g%; i;g
Analizador légico Detectar de metales 82021 1.720
Circuito principal 81094-1 2.540 Relés de estado sblido 82131 475
Circuito de entrada 81094-2 685  Frecuencimetro a cristal liquido 82026 605
Tarjeta de memoria 81094-3 650 . . .
| Cursor 81094-4 og5  elektor, nam. 30, noviembre 1982 circuitos impresos
81094-5 445  Tacébmetro aeromodelismo 82116 640

i_ Visualizador
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FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos 97211 920
n 21-2 430 A A A
Li;g::tc; de interface 3321-3 1.385 0 F E RT V Ll D D E L 1 D E
u limentacié 9721-4 350
Tactado (una octave) w1 2w | JUNIO AL 31 DE AGOSTO DE
VvCO 724-1 .
VCF 12 dB 9953-1 1.205
e = in ) 1983
ADSR 9726-1 1.270
DUAL/VCA 97271 1,335
LFO 9728-1 1.170 * X
NOISE 97291 1.180

oM PVP Oferta
Interface ' 9721-F ®
vCo 9723-F - H 16
ver r2as or 8 77059 Fuente de alimentacion
VCF 24 d : 9953-F ] -
RFM ©eestE BZ de 0-10V 30 265
ADSR \9725-F 2
ADSR A vt 8y 79007 Juegq del Tula N 3 500
NoSE gar g8 81047 Termbémetro de bafio 6¢5 495
com or <% | 81051  Xiléfono 410 330

0

80515-1 Sensor escaparate 320
80515-2 Sensor escaparate 695

Ordenador de juegos TV 81005 Timbre sensorial 355

Cassstte con 15 programas de juegos  ESS007 1.320

Disco con programas: H : H . H z e
mira TV, batalla espacial, PVI... - ESS006 600 . Los circuitos impresos incluidos en esta oferta solo se serviran

Cassette con 15 programas de juegos:  ESS009 1.615 " a partlculares Y por correo.

Invaders, Seawar, Awari, Fishing...

Cassette con 15 programas de juegos:
Aliens, Flipper, Helicopter, Teaser...

RAIDIO

Componentes y kits radio TV y electrénica«Equipos de .telecomunicacién
N/ / | % National
/A EXAR @ HARRIS Semiconductor

CREGAL: JTRW SIS | GENERYL @

7\
. S %ilog HEWLETT @ PACKARD

ESS010  1.615

e — |
FAIRCHILD
]

SIEMENS

4" TELEDYNE o
. Sprague R
2 Synertek @Morono:.,q prague TEXAS .[NSTRUM ENTS @

LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NO DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA
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Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 2371182 *




ETEX
GAMA Y DISENO

JAS METALICAS Y DE PLASTICO PARA EL AFICIONADO Y EL PROFESIONAL

RS SOLBOX

Acero y aluminio

RA. ABOX

PUPITRES DE PLASTICO
ABS CON PANEL DE
| ALUMINIO

- Admite C.I. normalizados de

100 x 160 y 160 x 233

Dimensiones sxteriores y del panet

1 RA. 1 190x120x 60-35 175 x 100
' RA. 2 265 x 185 x 80 - 35 250 x 160
RA.3 265 x 185 x 115 . 35 260 x 100 + 250 x 50

e
| -
Dimensiones exteriores - RP_ POLIBOX
RS. 1Y 152 x 55 x 117 RS. 5Y 182 x 80 x 265 Con asas Pidstico ABS y tapa de aluminio
RS. 2Y 122 x 70 x 144 RS. BY 262 x 80 x 144 Con asas
RS. 3¢ 202 x 70 x 144 RS. 7Y 282 % 100 x 195 Con asas RP, 0 GA 90 45 30
RS. aY 152 x 70 x 194 RS. 8Y 352 x 120 x 235 Con asas RP. 1 GA 110 55 35

RP. 2 GA 125 70 40
RP. 3 GA 155 90 50
RP. 4 GA 190 110 60

Con chasis vertical y viguetas extrusionadas para montaje.
RP. 5 GA 220 135 75

- f — Cédigo A H P
i | RM. MINIBOX " o o .
i - RM 121 40 25 55
RU. MURBOX L Aluminio lacado AM 222 55 % 7%
Pera fijar a |a pared. Guias para C.). " h RM 231 40 35 75
B P RM 234 105 35 75
r - Acero y atuminio RM 331 55 35 105
E - RAM 334 125 36 105
g Dimensiones exteriores K ‘ | RM 441 55 45 125
o o ,| 4 . ] RM 462 85 60 125
RU. 1 73x73x54 b RM 543 105 45 155
\ = RU.2 73 x 103 x 54 . o o RM 563 105 80 155
- RU.3 73x133x64 : . RMS574 125 75 155
‘ g | meew o owsow
- RM 674 155 75 175
. /‘ RM 762 125 80 206
AN RM 785 205 105 205
RV. VISEBOX-2

Dim. ext.
Acero y aluminio

0CTOBOX
" RN. PANABOX
. 1 Bl 80 mm Aluminio axtrusionado

i , , H. 100 mm

Paneles de 80 mm,, 100 m,, 130 mm. y 180 mm. en [a nueva
serie Panabox.

T— RV. 08 105 x 55 x 125
RV. 10 150 x 55 x 125
RV. 16 200 x 70 x 125
RV. 20 200 x 90 x 125

4
- RV. 04 80 x40 x 126
¥ -
FH -

H. 130 mm Méas de 200 variantes, con y sin asas.
' Dimensiones: Ancho 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm., 400 mm.
RD. DATABOX y hasta 500 mm. las mayores.
i Profundidad: 150 mm., 200 mm., 250 mm., 300 mm.,
Pupitres SOLICITEN CATALOGO * y hasta 550 mm. las mayores.
EUROBOX
Totalmente de aluminio - :
Més de 70 modelos y medidas con uno o _ Aluminio sxtrusionado
dos paneles a distinta pendiente. Dimen: - L r Para instr
siones del panel principal; entre 88 x 241
mm. y 310 x 482 mm. 322363 345 x 139 x 290 mm.
N, 3233.63 345 x 135 x 350 mm.
SOLICITEN CATALOGO 3223.84 467 x 135 x 290 mm.
3233.84 467 x 135 x 350 mm.
3226.63 345 x 265 x 290 mm.
3236.63 345 x 265 x 350 mm.
B 3226.84 467 x 265 x 290 mm.
Alturas de panel: 3U y 6U. 3236.84 487 x 265 x 350 mm.
Kits de adaptacién para tarjetas y médulos de norma europea
KEYBOX (DIN 41484/2) SOLICITEN CATALOGO
Pugitres de aluminio
Hasta 85 variantes, en modetos y medidas. R ET EX, s . A.
SOLICITEN CATALOGO Jerusalem, 10 P° de la Florida, 31
Teléf. (93) 335 55 62 Teléf. (91) 248 64 63
Télex 57620 E MADRID-8

L'HOSPITALET (Barcelona)
SE FACILITA CATALOGO DEL MODELO INTERESADO

Clave 25
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publicidad

En su nueva direccion de AUGUSTO

Ea.lfamiCIOJ FIGUEROA, 16-2.°-2. MADRID-4.

Le ofrece una gama extensa de Micro-ordenadores, ~N
como: ORIC-1, SPECTRUM, ZX 81. NEWBRAIN,
DRAGON, etc. asi como periféricos y expansiones para
los mismos.

INTERFACE RS 232 y paralelo Centrénics para SPECTRUM.

Proximamente: Impresoras en color.
NEWBRAIN SPECTRUM
. 32K RAM
= 29K ROM hﬁi-i.iﬁ mEE
n - [ ]
. Ir_1terface RS 232 16-48K RAM 'hﬁ..'-.-.-.-.-
incorporado = 16K ROM e i I i i i
= Teclado Standar = Sonido :
con teclas repetitivas = 8 colores ~
= Sistema operativo CP/M = Alta resolucion
= Mo6dulos de ampliacion en RAM y ROM| = Teclado de 40 teclas repetitivas.
= Drive de 5 1/4". PVP 16K: 39.900 pesetas.
PVP: Mod. A: 75.000 pts PVP 48K: 52.000 pesetas.
Mod. AD 83.000 pts Se obsequia con un casette.
ZX 81 ORIC-1 -
= 48K RAM e
* 16K ROM
« Sonido
= 16 colores

= Alta resolucidn
= 57 teclas repetitivas

] —— = Interface tipo Centroics incluido en el
1K RAM ORIC.

= 8K ROM . . .
N Una tecla situada bajo el ORIC pe mite
" Amp||a0|one.s A 16, 32, 64K RAM reiniciar el programa sin destruirle.
= Conexion a impresora SINCLAIR. PVP: 55.000 pesetas
PVP: 14.975 pesetas. Se obsequia con un casette.

Forma de pago: talon conformado adjunto (1 tarjeta Visa n.° L1 OO0 000 contra-reembolso [ en este caso se
cobraran los gastos originados y se enviard un 25% por anticipado.

NOMDIE: e Cant. | Descripcion | P. unit. | P. total
DireCCiON: ot

Poblacion: ....... ... ... D.P. ...

Firma

3

N

3

\__ Para cantidades especiales, consultar Se sirven pedidos a provincias en 48 horas )
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MULTIMETROS kaise
AMPLIA GAMA DE DIGITALES A CRISTAL LIQUIDO

FACIL LECTURA
ESCALAS AUTOMATICAS
AUTOPOLARIDAD

PROTEGIDOS CONTRA
SOBRECARGAS

BAJO CONSUMO DE PILAS

MEDICION DE
SEMICONDUCTORES

MEMORIA PARA MEDIR
DIFERENCIAS

INDICACION DE SIGNOS
Y UNIDADES

AVISADOR DE PILAS BAJAS

MEDIDA DE CONTINUIDAD
POR ZUMBADOR

MEDIDA DIRECTA
HASTA 10 A

ALIMENTACION
2 PILAS R-6

UD. PODRA ESCOGER ENTRE 8 MULTIMETROS DIGITALES
Y MAS DE 35 TESTERS ANALOGICOS

| SERVICIO POSTVENTA GARANTIZADO PARA TODA ESPANA

CONSULTE A LAS TIENDAS ESPECIALIZADAS

Rda Segovia, 35

Viladomat, 140, bis
REPRESENTANTE * tem pEI Sa Tel. 254 4401 /02 Tel. 2657414
Telex 50.056 TMPL Madrid - &

EXCLUSIVO: Barcelona- 15
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1983, un
SONIMAG
espectacular

J 4 ”
S T YO ! /
T alin -tarmarizo de b g, ol Sania y la Declninios
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Del 26 de septiembre al 2 de octubre
tendra lugar en las instalaciones de Feria
de Barcelona la proxima edicién del Sa-
16n Internacional de la Imagen, el Soni-
do y la Electronica SONIMAG-21.

Como en anteriores ediciones,
SONIMAG-21 sera el exponente de las
ultimas novedades en estos campos,
incluyendo en esta ocasion el sector
fotografia, al que han confirmado ya su
participaciéon las primeras marcas,
dentro de los sectores de: Antenas.
Emisoras de Radio y TV. HI-FI Domés-
tico y profesional. [luminacién Especta-
cular. Instrumentos Musicales. Ordena-
dores Personales. Radioaficion. TV y
Radio Profesional. TV y Video Domés-
tico ¢ Industrial. Videojuegos. Video
Producciones.

Durante el certamen, unico interna-

- cional que se celebra en Espafia, englo-

bando el sonido, la imagen y la electré-
nica, se desarrollaran paralelamente una
serie de actos y jornadas técnicas,
cientificas, comerciales y de difusion, lo
que constituird una vez mas el aconteci-
miento «electronico» del afo y cita ine-
ludible para todos los profesionales.

Distribucion de los sectores
en SONIMAG-21

Palacio N.° 1: TV, Video doméstico,
Videojuegos e HIFI.

Palacio N.° 2: (Palacio del Cincuen-
tenario):

Planta 1: Fotografia.

Planta 2: TV y Radio profesional,
Antenas, Radioaficion y Ordenado-
res personales.

Recinto n.° 3: (Exterior): Stand CEC-
SA y Cadenas de radio.

Palacio N.° 4: (Palacio Ferial): HIFI,
TV, Video doméstico, Sonido profe-
sional, Instrumentos musicales, llu-
minacion espectacular.

Palacio N.° 5: {(Palacio de Congre-
sos) y Galeria 1: Videoproducciones.
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La imagen y la convocatoria de
SONIMAG-21 estd siendo difundida
ampliamente en todo el mundo. Infor-
macién en prensa técnica, acciones direc-

tas a profesionales, contactos con otros

certamenes afines y la presencia directa
en ¢l SIM HI-FI de Milan y una accion
especial en la FUNKAUSTELLUN de
Berlin, complemetanran la accion.

Dcl futuro inmediato de SONIMAG,
basta con indicar que la totalidad del
Recinto Ferial de Barcelona ya esta re-
servado para 1985. Sin lugar a dudas, la
confianza del sector en SONIMAG es
absoluta.

Afio tras afio, van incorporandose mul-
tiples e interesantes novedades que
incrementan la proyeccion de SONI-
MAG. De entre las innovaciones que
nos reserva la edicion de este afio, cabe
destacar la incorporacién del sector de
fotografia. Esta zona del salon, se
intregra definitivamente en la estructura
de SONIMAG con caracter bianual. De
la aceptacion de esta nueva vertiente,
habla sobradamente ¢l nivel de contra-
tacién de espacio que ya esta formaliza-
do en estas fechas: solo queda dispo-
nible un 10 por 100 de la zona reservada
a stands de fotografia.

A modo de complemento de la exposi-
cién de productos_fotograficos que se
realizara.en los diversos stands, existen
grandes posibilidades de que se habilite
una sala dedicada a la exposicion de una
muestra cualitativa de la fotografia en
Espafia.

La diferencia entre jornadas profe-
sionales y dedicadas al gran publico, pa-
rece ser una de las preocupaciones de los
organizadores del ‘salén. Para esta
nueva edicién, los organizadores de SO-
NIMAG estan estudiando un sistema
cuya aplicacion permita delimitar opor-
tunamente las fechas dedicadas a uno y
otro tipo de visitantes.

Al igual que en anteriores ediciones, la
proyeccion publica de SONIMAG va a
ser potenciada por la presencia de RT-
VE. En estas fechas puede casi confir-
marse la realizacion de algunos progra-
mas en directo desde el propio recinto
ferial. RTVE intervendrd también de
forma importante en la «IV convencidén
de Educacion y TV» que se desarrollara
en el marco de la feria.

Dentro del apartado de actos de carac-
ter cientifico, cabe hacer mencién a los
actos, conferencias y mesas redondas
programadas para conmemorar el pre-
sente «afo internacional de las comuni-
caciones»; desde luego, sin olvidar las
«jornadas de difusion del ordenador
doméstico», destinadas al publico en ge-
neral, que hallaran su marco dentro de
SONIMAG.

... ;Y no todo van a ser nuevas incorpo-
raciones! Por primera vez, no estara
presente en esta edicion de SONIMAG
el sector de «Electronica Profesional y
Componentes»: EXPOTRONICA. Su
«divorcio» de SONIMAG se debe a que
la magnitud e importancia actual del
sector, asi como sus preculiares
caracteristicas, justifican plenamente la
creacién de un marco propio para EX-
POTRONICA. Hoy no podemos aun
hablar de duracion ni de fechas definiti-
vas en las que se desarrollara, si bien, pa-
rece que una primera idea se decanta
por su emplazamiento en el mes de ma-
yo y por establecer una duracién de 4 a
5 dias.

D. Pedro Mier Allende, nuevo director
de ANIEL (Asociaciéon Nacional de In-
dustrias Electronicas), preside el equipo
que ya ha empezado a trabajar para
darle a EXPOTRONICA el nivel y pro-
yeccion que merece.

A continuacién, reflejamos un avance
de los diversos sectores que conforma-
ran SONIMAG-21.

Las Antenas en S ON/MAG

Aunque tradicionalmente englosadas en
el sector de la electronica profesional de
SONIMAG, las Antenas son consecuen-
cia de los equipos que alli se exponen y
constituyen un imprescindible comple-

5)| sonimag2l [3))] ronimag2!

mento para la electrénica de la Imagen y
el Sonido, estando comercialmente,
intimamente unidas, su presencia en
SONIMAG es necesaria ¢ inevitable.

SONIMAG: radio y TV

La presencia de distintas emisoras de ra-
dio, tanto pablicas como privadas, y de
la televisién permitira que el desarrollo
diario de SONIMAG llegue de forma
instantanea a todos los rincones del
pais.

Ademds de RTVE, Radio Espaiia y
Antena-3 han designado a destacados
profesionales que, con sus unidades mo-
viles, cubrirdn la informacién que pro-
duzca la celebracion del salon.

HIFI, TV, Video,
Videojuegos o la explosion

Todos los indicios aseguran que en
SONIMAG-21 continuara la explosion
de la HIFI, TV, Video y los Video-
juegos, nuevos productos mas sofisti-
cados y nuevas empresas estardn en pri-
mera linea compitiendo y creando mer-
cado, un mercado, seglin los exper-
tos, cuyas posibilidades son imprevi-

sibles.

lluminacién Espectacular, Sonido
y Video profesional, unidos
ante un gran mercado

La Iluminacién Espectacular y el Soni-
do video profesional, son el gran objeti-
va de los profesionales del espectaculo,
unidos en la gran convocatoria de SO-
NIMAG reciben la mas completa res-
puesta, imposible de conseguir en forma
individual.

Para 1983 una difusion muy particular
del sector de Iluminacion Espectacular
en el extranjero apoyara la tecnologia
de primera linea que las empresas espa-
fiolas de este sector, lideres en los mer-
cados mundiales, presentan como cada
afio y con aplisimos medios en SONI-
MAG.

SONIMAG: el Salon
de los Instrumentos Musicales

La ubicacién del certamen en el calen-
dario anual lo hace especialmente apto
para ser incluido en la campafia de
compras de cara a la Navidad, lo que se
refleja de forma notoria en ¢l sector los
instrumentos musicales.

5] sonimag2!
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Ademas de los visitantes profesionales
que acuden al certamen, éste se ha cons-
tituido también en un foco de atraccion
para profesionales liberales, de alto po-
der adquisitivo, lo que ofrece un doble
atractivo para las empresas expositoras.

Los Ordenadores Personales,
protagonistas en espectacion

SONIMAG ha quedado definido como
el Salon del Ordenador Personal.

El clima que rodca a la clectrénica de
consumo le da al sector de los Ordena-
dores Personales el clima apropiado que
permiten concretar el didlogo de este
segmento de la informatica en‘un aparte
de otras convocatorias, donde los aspec-
tos de gestibn son protagonistas.

Unas Jornadas populares de informati-
ca como introduccion y por tanto de di-
fusion del Ordenador Personal, colabo-
raran a que, junto a la segura presencia
de los profesionales, SONIMAG sea el
vehiculo potenciador del Ordenador
Personal que tan buena acogida tiene
entre toda la sociedad actual.

TV y Radio Profesional

TV y Radio profesional en SONIMAG-
21; su presencia oficializada en un sector
que reunia toda la convocatoria. La tota-
lidad de los empresarios del sector asis-
tentes en 1982, han considerado impres-
cindible la continuidad aunque modifi-
cando la situaciéon de su participacion
que se trasladara a la planta superior del
palacio del Cincuentenario, estando
prevista una preseleccion de los visitantes
que evite las manipulaciones desafortu-
nadas y permite a un contacto idoéneo
con el profesional.

Comercialmente la espectativa ante la
posible via libre de la TV privada, conti-
nuara siendo el «tema» que envuelve y
que seguramente en SONIMAG atn
«envolvera» a los participantes.

La Radioaficion:
siempre conectando con SONIMAG

Los radioaficionados, tienen su cita
anual con S.M. el Rey, que tuvo a bien
aceptar la Presidencia de Honor. Es por
este motivo que el presente afio el Comité
Organizador tiene previsto solicitar a su
Majestad que inaugure oficialmente el
certamen mediante conexiéon radioféni-
ca.

0))| sonimag?2l
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21 Salén Internacional de Ia Imagen,

Electronica

5

Barcelona i
del 26 de Septiembre al % "
2 de Octubre 1983 S

Las Videoproducciones y SONIMAG
intimamente unidos

El sector de Videoproducciones que tu-
vo su presentacidn definitiva como tal
en 1982, continuara con todo el empuje
que lo caracteriza en SONIMAG, lo que
obligard a duplicar la capacidad de ocu-
pacion.

SONIMAG en estrecha colaboraciéon
con AVE-APSOVAM piensa garantizar
la absoluta legalidad de la oferta cola-
borando de esta forma en limpiar de ele-
mentos extrafios el sector y evitando el
confusionismo que tanto perjudica a co-
merciantes y consumidores.

5))] sonimag2!

1983, Afio de FOTOGRAFIA en
SONIMAG

El Sector. de FOTOGRAFIA que parti-
cipa bienalmente en SONIMAG estara
presente en la edicion 1983. La expecta-
cion es total y su ocupacion al completo.
Todas las primeras marcas han respondi-
do con notable entusiasmo a la convoca-
toria de SONIMAG. La fotografia que
continfia con una vitalidad fuer de toda
duda, podra en SONIMAG potenciar to-
da su fuerza ofreciendo sus novedades al
mercado que espera con impaciencia la
inauguracién del certamen.

15))] sonimag?l
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Energia solar
en las Canarias

La falta de agua potable

que padecen en las Cana-
rias y el alto coste que su-
pone las plantas desalini-
zadoras actuales, utilizan-
do fuel como combustible,
ha movido a la utilizacién
de la energia solar en la zo-
na de Tirajana (Gran Cana-
ria). Dicha energia la ob-
tienen en una planta expe-
rimental que capta la
energia calorifica y lumino-
sa a través de un centenar
de placas colectoras.

El funcionamiento de estas
plantas se basa en el prin-
cipio de la destilacion. Tras
tomar el agua marina, esta

es introducida en camaras.

de baja presion para que
en su punto de ebullicion
se ponga a 45° C. A conti-
nuacioén se calienta el agua
para producir vapor, sepa-
rando asi las sales, cuya
precipitacion se evita por
medio del acido sulfarico.

280.000 délares
de indemnizacion
por «piratas»

La sociedad americana Da-
ta Equipment ha sido con-
denada a pagar a sus com-
patriotas Micro-Pro y Digi-
tal Research la suma de
250.000 dolares por viola-
ciébn de copyright de
programas. El presidente
de Data Equipment debe
dar personalmente la suma
de 30.000 délares a los an-
teriormente citados.

El hecho comenzé en no-

viembre de 1981 cuando se’

puso en denuncia en el tri-
bunal de San Francisco.
Este proceso (el primero
en materia de pirataje de
programas para micro-
ordenadores) es importan-
te, por ser la primera vez
que ocurre. En efecto, el
«Computer Software
Copyrighty, en vigor desde
1980, protege a «los codi-

gos fuente y objeto de los

programasy» pero no a los
programas subyacentes.
Los industriales demandan

la instauraciobn de una

reglamentacion severa.
«Pero, por el momento,
como bien remarca Sey-
mour Rubinstein, presi-
dente de MicroPro, Ila
conclusién del proceso
gue nosotros hemos co-
menzado, significa que se
puede perseguir a los pi-
ratas y obtener buenos
resultadosy.

«Listo para servir»

Intersoftware, S.A. nos
acaba de comunicar el fi-
nal de la segunda etapa del
desarrolio del software pa-
ra las redes Ethernet.
¢Quieren que las cone-
xiones de los diferentes
terminales se efectien de
una forma mucho maés
simple, de la que estamos
acostumbrados? Pues
bien, lean.

En palabras técnicas, el
desarrollo ha consistido en
un nodo de comunica-
ciones que permite realizar
las conexiones de los dife-
rentes terminales, en lugar
de punto a punto como era
habitual, por medio de una
red ETHERNET compa-
tible V1.0 que soporta un
flujo de datos maximo de
10 Mbits/seg. El nodo esté
basado en un microorde-
nador DEC SBC-LS111, y
utiliza un controlador de
Q-bus 3COM. La flexibili-
dad del software también
permite que el nodo actue
como un repetidor Ether-
net.

Creemos que es un hecho
importante que un usuario
pueda conectarse desde
un terminal (video panel
sincrono o asincrono) a
cualquier ordenador, es-
tableciendo una conexién
virtual que
entrar en sesibn con uno
de ellos, pudiendo cambiar

le permita,

a otro sin perder la sesién
comenzada, y, todo ello
sin necesidad de tener tan-
tos cables coaxiales como
terminales hay. S6lo es ne-
cesario un cable Ethernet
por cada 1.000 metros
(ampliable a 2.500 con re-
petidores).

Un oso enfermero

Dos inventores de los Esta-
dos Unidos quizas hayan
resuelto los problemas res-
piratorios con los que se
encuentran los recién naci-
dos, gracias a un oso de
peluche un poco transfor-
mado. Realizado con una
bomba de aire de corriente
variable, el «oso» se colo-
ca cerca del nifio enfermo
y «respiray cerca de él.
Con su contacto, el nifio
enfermo se calma vy regula-
riza los movimientos respi-
ratorios.

Este oso se equipa tam-
bién con un captador que
detecta los mas leves mo-
vimientos del recién naci-
do y envia informacién ha-
cia un ordenador.

Este tltimo analiza el ritmo
cardiaco vy la respiracién y
decide en seis semanas un
diagnoéstico  aproximado

con las anomalias en-
contradas.
Los inventores esperan

mejorar su invento en al-
gunos dias y aumentar asi
la eficacia de su infatigable
enfermero...

Presentaci6n
del ADAM Il

En un acto celebrado dias
pasados, Logical present6
a empresarios y profe-
sionales el ADAM I, el
primer ordenador multi-
puesto y multitarea que
trabaja en el lenguaje mas
productivo; el lenguaje na-
tural.

Logical es una empresa

‘norteamericana con sede

espafiola en Barcelona,
calle doctor Roux, 74.

‘procedentes de 65 paises,

Tendencias y novedades
en ARTS MENAGERS 83

Del 14 al 17 de febrero del
-presente afno se celebré en
el Nuevo Parque de Expo-
siciones de Paris-Nord el
Salén Internacional ARTS
MENAGERS-PRODOMO.
Lo visitaron 25.876 profe-
sionales, 2.324 extranjeros

entre ellos 208 espafioles.
El slogan general de este
Certamen fue «Mas
electrénica, menos energia
y mas libertad». A conti-
nuacion les mostramos un
breve resumen de las
nuevas tendencias descu-
biertas en este afio 1983,
afio que al decir de
muchos, es de sintesis.

En electrénica. Gracias a
esta ciencia las cocinas se
tornan pequefos laborato-
rios en donde todo se
programa, desde el lavava-
jillas, a la lavadora, pasan-
do por el horno eléctrico y
el congelador. Hoy en dia
‘todo esté bajo control en la
‘cocina, incluso la tempera-
tura de un congetador o el
buen lavado de un lavava-
jillas.

En energia. Los fabrican-
tes y disefiadores han
puesto especial interés en
crear maquinas que consu-
man lo menos posible. Pa-
ra ello han dotado de limi-
tadores, economizadores y
otros recuperadores a la
mayoria de los electrodo-
mésticos. El campo se
amplia también al del aisla-
miento tanto para el frio
como para el calor con lo
que los nuevos modelos
van perfectamente aisla-
dos: el frio no se escapa y
el calor no se sale.

Libertad. Para escoger ca-
Jlidades, formas y colores.
Todo se lleva. En una coci-
na tienen sitio cosas
nuevas y otras que no lo
son tanto.
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La nitidez y la legibilidad de un display luminoso depende mas de su
contraste respecto al fondo que de la luminosidad de los caracteres.
Hay una relacion directa entre el brillo def fondo y la luz ambiente y por
ello una caracteristica deseable es que la luminosidad del display se
adapte automaticamente a la luz ambiente, de modo que el contraste
se mantenga constante. El circuito integrado monolitico OPL 100 se ha
concebido especialmente para esta aplicacion.
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regulador automatico
para displays

Si se quiere conservar una buena legibili-
dad en condiciones de iluminacién variable,
es preciso que la luminosidad del display
sea funcién de la luz ambiente y que cuan-
do esta ultima disminuya, el display pierda
proporcionalmente su luminosidad. El cam-
po de variacion debe permanecer, sin em-
bargo, dentro de ciertos limites. En efecto,
resulta imposible leer un display apagado o
en condiciones de oscuridad completa. La
luminosidad del display nunca debe hacer-
se inferior a un minimo establecido. Tam-
bién es preciso preveer una luminosidad ma-
xima, con el fin de que no se destruya rapi-
damente el display.

En teoria, la regulacion de la luminosidad
de un display a segmentos LED es sinénimo
de la regulacién de su corriente o tension.
Ello puede sonar a sencillo, pero en la prac-
tica se suelen plantear problemas. En la
mayor parte de las aplicaciones, los
displays estan controlados directamente
por un circuito integrado especializado que
s6lo tiene una gama de tensiones de ali-
mentacién bastante limitada. El ajuste de la
luminosidad modificando la tension de ali-
mentacion es imposible en estas condi-
ciones. Algunos circuitos integrados de-
control de displays tienen una entrada de
extincion («blank-inputy») y la aplicacién en
la misma de un nivel l6gico dado asegura el
apagado, o no, del display.

La aplicacion a la entrada de extincion de
una tension rectangular de frecuencia su-
ficiente y el ajuste de su relacién ciclica
(ciclo de trabajo o relacion de impulsos)
permite modificar la luminosidad del
display, con el consiguiente ahorro de
energia.

Incluso si no existe entrada de extincion, es
posible conseguir una regulacion de la rela-
cion ciclica (ciclo de trabajo) por medio de
unos circuitos adicionales que examinare-
mos mas adelante.

Para poder regular la luminosidad del
display (esto es, la corriente que circula a
través del mismo) en funcién de la luz am-
biente, podemos hacer uso de un sensor

ABC (ABC: automatic brightness control
—control automatico del brillo—) especial-
mente desarrollado para esta finalidad. E!
OPL 100 {de TRW Optron) es un circuito in-
tegrado de 8 patillas {ver figura A} que esta
encapsulado en una caja transparente.
Contiene un fotodiodo que tiene una su-
nerficie sensible a la luz de 1,7 mm2, Como
se muestra en la figura 2, también contiene
un amplificador de corriente compensado
en temperatura, un amplificador opera-
cional conectado como amplificador de ga-
nacia unidad, cuatro comparadores, un cir-
cuito flip-flop, un buffer de salida y alguna
l6gica de control. Ademas de todo lo ante-

rior, dispone, asimismo, de un estabilizador |

de tensién incorporado que permite apli-
carle una tensién de alimentacion
comprendida entre 4,5 y 24 voltios.

Con una red RC externa (R,y C,) conectada
a la patilla 5, se produce una tensidon en
diente de sierra cuando el condensador se

Figura 1. El OPL 100 es un
sensor optoelectrénico
concebido en tecnologia
LS! y destinado a permitir
la adaptacién automatica
a las condiciones de luz
ambiente de la
luminosidad de los
displays a diodos LEDs.
La pastilla integrada tiene
incorporada toda la
electrénica de control
necesaria y un diodo
fotosensible; el conjunto
esté encerrado en plastico
transparente que
constituye un
encapsulado DIL de 8
patillas.

control
constante y
automatico

de la
luminosidad
de los

displays
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Figura 2. Constitucién
interna de un OPL 100. R,
y C, son los componentes
externos de un generador
de sefiales en diente de
sierra. Se utilizan
comparadores para
extraer una onda
cuadrada a partir de la
tension en diente de
sierra; el ciclo de trabajo
tiene una relacion lineal
con la luz ambiente
medida por el fotodiodo.
La tensién de onda
cuadrada, con su ciclo de
trabajo variable, se utiliza
para el control de la
luminosidad del display.

Figura 3. Diagrama de
funcionamiento basico del
OPL 100. La tensién en
diente de sierra se
desplaza entre dos
limites. La tensiébn de
salida U, cambia de nivel
cuando la tension en
diente de sierra sobrepasa
la tension de umbral U..
Si varia la luz ambiente,
se desplaza el umbral U,
y el ciclo de trabajo de la
tension de salida U, varia
consecuentemente.

regulador
automatico
para
displays
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carga y se descarga, alternadamente, a tra-
vés de R, y del transistor interno, respecti-
vamente. La frecuencia es aproximada-
mente igual a 1,4/R,C,. La tension en dien-
te de sierra varia entre dos limites estableci-
dos por los comparadores U, (bajo) y U,
(alto) y el comparador de «sefial» compara
esta tensién con la existente en la patilla 1,
que se deriva de la luz ambiente. Durante
cada periodo de la onda en diente de sierra,
esta tension sera inicialmente menor que la
tension en la patilla 1, el comparador de se-
fial lleva la salida (patilla 7) a una tension
positiva. Tan pronto como la tension en
diente de sierra se hace superior a la exis-
tente en la patilla 1, la salida del compara-
dor de sefial y, por consiguiente, la salida
en la patilla 7 pasa de nivel bajo (unos 0,4
voltios), como se muestra en la figura 3.

Cuando aumente la luz ambiente, también
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aumentara la tensién en la patilla 1 y tras-
currird un intervalo de tiempo mas largo an-
tes de que se supere la tension existente en
el terminal 5. En estas condiciones, la salida
(patilla 7) se mantiene positiva durante una
parte mas importante de cada periodo, lo
que trae consigo un aumento de la lumino-
sidad del display y, por consiguiente, un
mantenimiento del contraste. En la figura 3
se trata de ilustrar este fendmeno.

Puesto que el limite superior de la tension
en diente de sierra (U_/2) sigue las even-
tuales variaciones de la tensién de alimen-
tacion (U,,), la frecuencia de la tension en
diente de sierra es independiente de la ten-
sion de alimentacion. Pero cuando dismi-
nuye la tension de alimentacion, la relacion
ciclica (Tp: T) de la tension de salida se
incrementara. El empleo de un sensor ABC
en un dispositivo alimentado por pilas per-
mite contrarrestar el efecto de la disminu-
cion de tension de alimentacion de las pilas
sobre la luminosidad del display. P1 permi-
te ajustar la relacién ciclica y, por consi-
guiente, la luminosidad del display en las
condiciones de luz ambiente dadas.

En la patilla 3 del circuito hay memorizada
una tension que depende del nivel de la luz
ambiente. Cuando se utilicen varios senso-
res ABC en un mismo montaje, se podra
conectar la patilla 3 del sensor principal a
las patillas 1 de los demas sensores, lo que
permite garantizar un funcionamiento para-
lelo correcto de los diversos reguladores del
display.

La entrada de disparo (patilla 4) hace po-
sible sincronizar los impulsos de salida por
medio de una sefial exterior. Ello es necesa-
rio cuando, por ejemplo, se trabaja con
displays multiplexados; mas adelante vol-
veremos sobre el tema. Cuando la entrada
de disparo estd conectada a masa, se in-
terrumpe el funcionamiento del generador
en diente de sierra y ya no habra tensién en
la salida (se apaga el display). Si se conecta
esta entrada a la tensién de alimentacion, el
sensor ABC funciona de modo asincrono.
El sensor ABC permite controlar no sélo los .
displays a LEDs, sino también los de tipo
fluorescente que parece ser que van ganan-
do terreno; la luminosidad de estos Gltimos
puede modificarse a través del control de
su tensién de rejilla por medio de este sen-
sor.
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Circuito basico

En la figura 4 se muestra el montaje bésico
del OPL 100. Cuando la luz ambiente es
fuerte, el display conectado brilla con la
méaxima intensidad; cuando el montaje esté
en la oscuridad, el display tendréd una lumi-
nosidad netamente mas débil. La sensibili-
dad puede ajustarse a través de la patilla 1y
la resistencia R1 sirve para que el display no
se apague completamente cuando la luz
que incide sobre el captador sea muy débil
El nivel para el que este fendmeno se hace
sensible depende del valor de R1y de la po-
sicién de P1. El valor de R1 puede elegirse
entre 100k y 2M2; si se opta por un valor
mas pequefio la luminosidad en condi-
ciones de «tinieblasy es mas elevada. El
condensador C3 se encarga de suprimir el
«rizado» de 100 Hz generado por las fuen-
tes de luz artificial alimentadas por la red de
50 Hz. Si el display esta controlado estati-
camente, no es necesario instalar este con-
densador. Cuando la lectura se realiza por
multiplexado, el olvido de montar este con-
densador en el circuito puede traer consigo
el parpadeo del display (efecto estroboscé-
pico).

Un problema similar puede plantearse si la
frecuencia de la salida del ABC produce in-
terferencia con la frecuencia de multiplexa-
do. Ello puede subsanarse sincronizando el
sensor ABC con la sefial de multiplexado, a
través de la entrada de disparo (patilla 4)
del OPL 100. El flanco positivo del impulso
de disparo debe coincidir, entonces, con el
comienzo del tiempo de validacion
(«enable») de cada display. La frecuencia
de la tensién de salida del sensor ABC debe
elegirse algo inferior a la frecuencia de dis-
paro {esto es, la frecuencia de multiplexado
en el caso que nos interesa).

Vamos a intentar aclarar las posibilidades
del OPL 100 con la ayuda de algunos
ejemplos.

Aplicaciones practicas
Adaptacion al Foto Computer

En la figura 5 se ilustra c6mo es posible
automatizar la regulacion de la luminosidad
de los displays del temporizador progra-
mable para cuarto oscuro {(ver Elektor nim.
32), afladiendo un sensor ABC. Veamos

617

Figura 4. Circuito basico
del OPL 100. La
sensibilidad puede
ajustarse con P1. La
resistencia R1 esta
incluida para evitar que el
display se apague
completamente cuando el
montaje se encuentre en
completa oscuridad. El
condensador C3 debe
suprimir el rizado de 100
Hz producido por las
fuentes de luz artificial.
Para impedir el centelleo
de los displays
multiplexados, el OPL 100

~ puede sincronizarse con

la sefial de multiplexado a
través de la entrada de
disparo (patilla 4).

Figura 5. Si no se desea
utilizar la entrada de
extinciéon del circuito de
control del display, se
puede crear un regulador
automatico para el display
afiadiendo unos pocos
circuitos suplementarios.
La corriente que circula a
través de cada display
viene determinada por las
puertas N1...N4.

regulador
automatico
para
displays
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Tabla 1
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Uce  |tensién de alimentacion (pin 8)

feo consumo de corriente {pin 8) 25 mA max.
U, tension de referencia en el diodo(pin 2})] 04 ... 08V
Uol |tension de salida, baja {pin 7) 0.4 V max.

Uoh |tension de salida, alta (pin 7) 13 V min. (tipo C)
. . . . 20V min. (ti

Lol corriente de salida en absorcion {pin 7) _50 m)\nm(ir:po N

loh  |corriente de salida en fuente (pin 7) ) 20 MmA min ’

Uy tensién de disparo (pin 4)

margen de temperatura tipo OPL 100C

45...24V

9V max, (tipo C)
14 V max. (tipo 1)
0...+70°C

tipo OPL 1001 | —20 ... +100°C

Figura 6. Si se desea
equipar al
cronoprocesador universal
o al Foto Computer con
un regulador automético,
basta con sustituir el ULN
2003 existente en cada
uno de estos dos
montajes por un pequefio
circuito enchufable que
recibirad los componentes
indicados en el esquema
de la figura 5.

" regulador

-automatico

para.
displays

Nota: Estas caracteristicas corresponden a un OPL
100C alimentado con U . = 16V y un OPL 100}
alimentadoa U ., = 24 V.

coémo hay que proceder para afadir este
montaje a dicho temporizador. Se comien-
za por extraer el circuito integrado ULN
2003 (IC2) de la placa de circuito impreso
del temporizador. Se efectia el cableado
del esquema descrito en la figura b en un
pequefno trozo de circuito de experimenta-
cion, en el que se instala el ULN 2003. En el
esquema de la figura 6 se indica como efec-
tuar la interconexién entre el esquema de la
figura 5 y el ULN 2003. La numeracién de
las conexiones, dada a izquierda y a de-
recha de la figura 6, corresponde a la del
ULN 2003, lo que significa que se puede
conectar muy facilmente el montaje suple-
mentario en el lugar que anteriormente
ocupaba el ULN 2003. Una vez realizada es-
ta operacién, se conecta la entrada de
sincronizacion del montaje adicional a la
patilla 10 del IC1 (WD55). También es pre-
ciso afiadir un condensador de 22 nF entre
el colector y el emisor de T1 (en el circuito
impreso del propio Foto Computer), con el
fin de que impida que los impulsos parasi-
tos existentes en la linea de alimetacién
perturben la sefial de control presente a la
entrada de base de tiempos del WD 55.

6
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El sensor ABC debe disponerse de modo
que pueda «ver» la luz ambiente. La sensi-
bilidad puede ajustarse con P1 para una in-
tensidad de luz ambiental particular. R1
puede sustituirse por una resistencia de va-
lor 6hmico distinto, si el display es dema-
siado brillante o demasiado débil en la os-
curidad; cuanto mayor sea el valor de R1,
tanto mas intensa sera la luminosidad del
display en la oscuridad. El valor de R1 nun-
ca debe ser inferior a 100 k.

El sensor ABC y el MK 50398N

Diversos proyectos de Elektor utilizan el
contador LS| MK 50398N, un circuito in-
tegrado LS| en el cual estan integradas la
mayor parte de las funciones primarias de
un contador digital. El sensor ABC se adap-
ta muy facilmente a esta clase de montajes.
El procedimiento utilizado es el descrito en .
el esquema de la figura 4. Se empieza por
suprimir el condensador de 120 pF, que es-
td conectado a la patilla 16 del MK 50398N
y se conecta inmediatamente la salida del
sensor ABC a esta misma patilla 16. No es
necesario emplear la entrada de disparo del
OPL 100, ya que el MK 50398N se encarga
de la sincronizacidon de manera interna, a
través de la patilla 16. El circuito de control
de display («driver») esta sincronizado aho-
ra por el montaje ABC. No hay que olvidar
conectar la alimentacion del circuito ABC
{positivo y masa) a la del MK 50398N. La
patilla 4 del OPL 100 esta conectada a la
tensién de alimentacion positiva.

Adaptacion al cronoprocesador universal

£l cronoprocesador universal (Elektor num.
28) puede recibir también este montaje de
regulacion automatica. En esta ocasion, es
el circuito descrito en la figura 5 el que es
objeto de aplicacion. De nuevo, no se utili-
za la entrada de disparo y se puede conec-
tar a la tensién de alimentacion. El valor de
C2 debe elevarse a 12 nF.Pueden suprimir-
se las resistencias R4...R7. Las puertas
N1...N4 son aportadas por un 74LS08. El
nimero de puertas aumenta en ires unida-
des (conectadas de la misma forma que
N1...N4), puesto que el cronoprocesador
universal tiene, en efecto, una presenta-
cioén visual de 7 digitos con seis displays de
7 segmentos y una red de 7 diodos LED. El
circuito integrado ULN 2003, que se en-
cuentra en el circuito impreso del cronopro-
cesador (ICh), se extrae de dicha placa y se
instala en la pequefa placa perforada de
experimentacién en la que se realiza el
montaje de ABC (de la figura 5), como se
describre en la figura 6. A continuacion, las
tres puertas suplementarias se montan en
serie con las entradas 5, 6 y 7 del ULN 2003
(figura 6). Dicha placa puede instalarse en
el anterior emplazamiento del ULN 2003. La
entrada de sincronizaciéon del montaje ABC
esta conectada a masa.

Sélo se han indicado algunas de las aplica-
ciones mas directas de sensor ABC, no
obstante, esta abierto a cualquier otro tipo
de aplicaciones con tal de que se respeten
las caracteristicas técnicas del OPL 100 re-
sumidas en la tabla adjunta. |
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Poner en funcionamiento la aspiradora..., y observar que la luz se apaga
es, cuando menos, una sorpresa desagradable; conectar la taladradora
para ver de inmediato como se detiene puede llevar a nuestra paciencia
al borde de la ruptura..., y, mucho mas, si a continuacién, para aplacar
nuestro erizado animo, se nos ocurre conectar nuestro nuevo y
flamante amplificador de potencia y s6lo llegamos a oir, jpor supuesto,
en alta fidelidad!, el «clac» del disyuntor. Estas son algunas de las
situaciones que pueden contribuir a acrecentar sus deseos de leer el

siguiente articulo.

Nuestro amigo Aquiles (jel del talon!) aca-
ba de invertir sus ahorros en un flamante
amplificador de potencia. En su placa de
caracteristicas, podemos leer: «350 VA
max.», o lo que es lo mismo, consumo ma-
ximo igual a 360 W... y, por consiguiente,
cada vez que conecta su formidable ma-
quina musical, el disyuntor —sobre el que
figura claramente la leyenda: «16 A»—...
jsalta sin contemplaciones!

Parece que una de las leyes fundamentales
de la electricidad no funciona. Segun los
conocimientos de Aquiles, no cabe la me-
nor duda de que los 350 W para 250 V
deberian pasar a través de un fusible de 1,6
A..., luego ei disyuntor de 16 A no deberia
ni tan siquiera enterarse de la maniobra.
Con el fin de mantener sus nervios «a ma-
sa», preservar su latin y mantener en 6pti-
mas condiciones su talén y —jcémo no!—
su amplificador, Aquiles opté por pedir
consejo a su amigo Hector. Este ultimo,
mas ejercitado en las lides electrénicas, le
explicé que ni el disyuntor de red, ni el
amplificador y tampoco el fusible eran de-
fectusos. ;Se trataba pues de un error de
calculo? Ni muchos menos. El culpable es
el Troyano al que algunos llaman «sobre-
corriente inicial»...

Sobre-corriente inicial

Si al referirnos a las lamparas de filamento
hablamos de «resistencia en frio», es por-
que también existe una «resistencia calien-
te»; esta segunda superior a la primera: el
coeficiente térmico es positivo. Si conside-
ramos que la resistencia en frio del filamen-
to de una lampara de 500 W es igual a la
séptima parte de su resistencia en caliente,
podemos imaginar facilmente porque el
disyuntor salta al conectar a la red la iampa-
ra en cuestion.

Idéntico fenémeno se repite con determi-
nados motores eléctricos, como los que se
encuentran, precismante, en un gran nu-

protecior

fusibles

mero de electrodomésticos. Se trata de
motores cuyas bobinas de inductor e indu-
cido estdn conectadas en serie. En el mo-
mento de su conexion partiendo de reposo
o en caso de bloqueo, estos motores absor-
ben una corriente sensiblemente superior a
la que precisan en régimen normal. La in-
duccién no es suficiente (a impedancia bas-
tante elevada) hasta el momento en el que
el motor ha empezado a girar aicanzando
una relativa velocidad. Este es el motivo por
el que algunos disyuntores sélo toleran, ge-
neralmente, motores de menos de 1 kVA.
Las cosas resultan ain méas complicadas
cuando entran en juego transformadores
de alimentacion, como, por ejemplo, el del
amplificador de Aquiles. No sélo parece no
cumplirse la formula «P/V=1I», sino que
ademas la bobina y el condensador parecen
haber intercambiado sus caracteristicas.

Comportamiento de los
transformadores

Al aplicar tensién a un transformador de ali-
mentacion, su bobinado primario queda di-
rectamente conectado a la red. su notable
induccién da pie a suponer que sera sufi-
ciente para evitar la sobre-corriente inicial.

jun
intermediario
eléctrico
entre el
fusible y la
cargal

protector
de fusibles
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Figura 1. Comparacion
entre las corrientes y los
campos magnéticos de
una bobina de nucleo de
aire y de nacleo de hierro.
La curva de una bobina
ideal (sin resistencia
6hmica) seria lineal.
Ambas bobinas poseen la
misma inductancia y la
misma resistencia
6hmica. En la bobina de
nacleo de hierro se
observa un brusco
aumento de la corriente
coincidente con la
saturacién del hierro.

Figura 2. Tension de
alimentacibn, corriente y
campo magnético de un
transformador alimentado
en un pico de la
alternancia de la tensién
de red.

Figura 3. Tensi6én de
alimentacién, corriente y
campo magnético de un
transformador alimentado
en un paso por cero de la
alternancia de la tensién
de red. Una vez que el
campo ha alcanzado el
umbral de saturacién del
nacleo, aparece un pico
de corriente.

protector
de fusibles
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Esta suposicion es cierta, aunque soélo apli-
cable a las bobinas ideales y, desgraciada-
mente, este no es el caso del primario de un
transformador.

iDel nucleo es de donde proceden todos
los males! Hector afirma que, por principio,
el nlcleo de los transformadores esta sub-
dimensionado, y esto es precisamente lo
que demuestra la figura 1. También afiade
que un transformador de alimentacién nun-
ca deberd conectarse a la tension en el cru-
ce por cero de las alternancias de la red, si-
no que su conexidon deberia realizarse
siempre en los picos de las alternancias...
iUna afirmacién que sorprende a Aquiles!
La figura 2 muestra la conexién de un
transformador ante la presencia de un pico
en la alimentacién de red. Se observa que
la tensién solo subsiste durante los b prime-
ros mili-segundos de la semi-alternancia...
lo que resulta insuficiente para la formacion
de un campo magnético capaz de saturar al
hierro del nicleo. En los siguientes
periodos, con 10 ms de tension por alter-
nancia, existe ya un campo magnético de
polaridad opuesta respecto a la tension, el
cual debe adn fundirse antes de la forma-
cion del nuevo campo: jel nicleo ya no se
verd saturado! El campo magnético y la
corriente estan, en consecuencia, desfasa-
dos 90° respecto a la tension.
Contrariamente a lo que ilustra la figura 2,
en la figura 3 podemos ver lo que ocurre
cuando la puesta en tension del transfor-
mador se produce en el paso por cero de la
alternancia de la tension de red. Esta vez, el
primero crea un campo vigente durante la
totalidad de las 10 ms de la primera alter-
nancia (negativa en nuestro ejemplo}. En el
instante de la puesta en tensién, no existe,
por definicibn ningin residuo de campo
magnético en formacion o en curso de ex-
tincion. De ahi que el nuevo campo magné-
tico puede crecer hasta llegar a la satura-
cion del hierro. Una vez saturado, el nucleo
no puede ya contribuir a la inductividad del
bobinado primario.

La tension de alimentacion s6lo encuentra
la oposicion impuesta por la impedancia
6hmica del bobinado y su induccién corres-
pondiente a bobina con nucleo de aire. Da-
do que esta resistencia es muy débil res-
pecto a la magnitud que poseia antes de la
saturacion del hierro, se constata la apari-
cion del pico en corriente que muestra la fi-
gura 2. El valor de este pico de corriente
puede llegar a ser de diez veces el valor no-
minal de la corriente de pico en régimen de
funcionamiento normal.

Cuando Hector afirma que el nucleo de un
transformador de alimentaciéon esta sub-
dimensionado, se refiere a este enorme pi-
co de corriente, cuya supresion exigiria un
sobre-dimensionado del nicleo en mas del
50 por 100.

Medidas preventivas

Para evitar estos picos de corriente {y la ex-
cesiva actividad de los fusibles y disyunto-
res), es preciso que las lamparas reciban
siempre la tensién de red en un paso por
cero de la alternancia, que los transforma-
dores sean alimentados en una cresta de la
alternancia de la red y que los motores sean
arrancados «a manoy. Para resolver esta
serie de exigencias con elegancia y efica-
cia, el maestro Hector propone a Aquiles la
construccion del «Protector de fusibles».
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Este es un circuito que conecta la carga a la
red a través de una resistencia limitadora y
que no la libera hasta transcurridos dos se-
gundos. El pico inicial de intensidad es limi-
tado por la resistencia, con lo que se evita
el excesivo abuso de los fusibles y disyun-
tores.

Transcurridos dos segundos a partir del ins-
tante de la puesta en tension, la temperatu-
ra de los filamentos, el régimen de los mo-
tores y el campo magnético antipolarizado
de los transformadores son més que sufi-
cientes para que pueda cortocircuitarse la
resistencia limitadora.

El circuito

Como ya hemos sefialado, el «Protector de
fusibles» se conecta entre el fusible y la car-
ga: recibe su alimentacion a través de C3y
de la resistencia de protecciéon R4. A través
del mismo circula una corriente constante
préxima a los 22,5 mA. Si bien, como
quiera que la carga es esepcialmente capa-
citiva, el consumo se reduce a unos 170
mW. Los diodos D1 a D3 y el condensador

3x IN5404
D6

621

Tri
TIC 225D
TIC 216D
TIC 206D

...del fusible

(AA119)

D2
1N4007

1w

330n
630V

...hacia la carga

5

oJ’

83010 d .

?

83010- 4

C2 convierten a esta corriente en una ten-
sion estabilizadora de 4,7 V. En ausencia de
carga, no existe caida de tensién alguna en
los diodos D4...D6; T2 y T1 se encuentran
en estado de bloqueo y la puerta de Tri1 no
recibe corriente, con lo que el triac no es
cebado.

Supongamos ahora que hemos conectado
una determinada carga al protector de fu-
sibles. El pico inicial de corriente provocado
por la conexion de la carga es limitado por
R1, de ahi que no ocurra nada nefasto en el
lado del fusible o del disyuntor.
Simultaneamente, esta corriente inicial ori-
gina una tensién en bornas de DA4...DG,
tension que es rectificada por D7 vy filtrada
por C5. Después del retardo de temporiza-
cion impuesto por R5 y C4, T2 empieza a
conducir, lo que se traduce en la activacién
de T1 después de un segundo retardo deri-
vado de la actuacion de C1y R3. A su vez,
el triac es cebado y la carga pasa a fun-
cionar a pleno régimen jEl funcionamiento
del circuito no puede ser mas simple!

Algunos consejos...

Nuestro protector de fusibles puede conec-
tarse directamente entre el fusible y la carga,
por lo que no hay que intervenir en ningin
punto de esta Gltima. Esta caracteristica
permite dotar a la caja en la que se introdu-
ce el circuito de una toma eléctrica estan-
dar, con o gue, en difinitiva, contaremos
con un dispositivo universal, compatible
con cualquier tipo de carga, con la unica
condicion de que la potencia no exceda de
600 VA. Este limite lo imponen los diodos
D4...D6, que habra que sustituir por otro ti-
po de mayor potencia en el caso de que los
600 VA sean insuficientes. Por ejemplo, pa-
ra una carga de 1,3 VA, habra que emplear
diodos de 6 A y un triac del tipo TIC 226D
{j... con radiador!).

Si se opta por otros tipos de triacs, habra
que cerciorarse previamente de la compati-
bilidad de su umbral de cebado que en
nuestro caso es de 10 ms.

Figura 4. Esquema del
circuito protector de
fusibles.

Figura 5. Trazado de las
pistas de caobre y de la
serigrafia del circuito
impreso diseiiado para el
montaje del protector de
fusibles. Al realizar el
cableado, hay que prestar
atencibn para no
confundir la entrada y
salida del circuito.

Lista de componentes

Resistencias:
R1 =150 2/9wW
R2=120

R3 =47k

R4 =330 Q/1W
R5 =220 k

R6 = 39 k

Condensadores:
Cl1=47 /16 V
C2=220pu/16 V
C3 =330 n/630 V
C4=10u/16 V
C5=1p/16V

Semiconductores:
D1,D2 = 1N4001 . .

.. TN4QQ7
D3 = 4V7/400 mW zener

D4...D6 = 1N5401 ..
. 1N5407

= DUG (AA119, ver
texto)

D8 = 2V7/0,4 W zener

T1=BC547B

T2=BC557B

Tri1 = TIC 206D (4 A),
TIC 216D (6 A),
TIC 225D (8 A)

Varios:

caja de plastico
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«Chi va piano va sano»: esta es una de nuestras habituales divisas, que
por supuesto aplicamos al caso del Preludio... y como quiera que
—ijseguimos filosofando! — «no hay vértebra sin columna vertebral»,
vamos a empezar esta segunda parte describiendo la tarjeta bus sobre
la que se conectaran todos los restantes modulos, asi como los
conmutadores, potencidmetros y LEDs indicadores. Otros parrafos de
nuestro articulo los consagraremos al amplificador lineal. También
tendran ocasion de observar el estilizado panel frontal que hemos
disefiado. No todo va a ser pura técnica... jtambién hemos intentado
regalar la vista de los oyentes del Preludio!

preludio

2.2 parte

preludio

Algunos de nuestros lectores, aquellos que
no han podido reprimir el deseo de empezar
a contruir el Preludio contando sélo con la
descripcion incluida en la primera parte,
nos han hecho llegar algunas muestras de
impaciencia. Nos comentaban que el mon-
taje de la fuente de alimentacion, de la pla-
ca de conexiones y del amplificador para
cascos auriculares, no habia hecho mas
que incrementar el voraz apetito de sus sol-
dadores [Pues bien, aqui hay mas tarea pa-
ra los impacientes!: el montaje de la tarjeta
bus y del amplificador lineal. Adicionalmen-
te, pensando en la caja que va a alojar el

equipo, presentamos el disefio del panel
frontal que hemos disefiado para el Preludio
\épqéle pueden adquirir a través del servicio
Con los datos aportados por el panel frontal
y dado que la naturaleza y dimensiones de
las tarjetas estdn ya definitivamente es-
tablecidas, pueden empezar desde ahora a
pensar en la construccion de la caja para el
Preludio.

La tarjeta de bus

Constituye la columna vertebral de todos
los médulos, de los conmutadores y demas
controles. Sus dimensiones de 43,6x11,5
cm no son caprichosas sino que estan con-
cebidas para su adaptacién a un rack de 19
pulgadas. El circuito mostrado en la figura
1 es realmente poco mas que un diagrama
de cableado de los diversos méodulos. Los
componentes visibles en el esquema ape-
nas requieren explicaciones. Las resisten-
cias R39 y R42, los diodos LED D5 a D7 y
los transistores T13 y T14 forman parte del
circuito de visualizacién tricromatica
descrito, algo més adelante. Sélo restan los
componentes del ajuste de equilibrio y de
volumen (P8 y P9). Hablaremos de ellos al
estudiar el amplificador lineal.

Para evitar malentendidos (que pudieran
resultar frustrantes a la larga) debe quedar
absolutamente clara la posicién final de la
tarjeta de bus. El lado con las pistas de
cobre debe quedar mirando hacia el panel
frontal, con los m6dulos montados en el la-
do de componentes (formando, por su-
puesto, un angulo recto con la tarjeta de
bus). Por lo que respecta a la orientacién
lateral, el sentido de la tarjeta, un buen
punto de referencia es el nimero de no-
menclatura que debe encontrarse en la par-
te superior izquierda, en el lado de cobre,
segln se mira de frente a la tarjeta de bus

(figura 3).

Las conexiones a los médulos se indican en
la figura 1. Cualquier otra explicacién del
circuito seria superflua; lo que si haremos
es describir los controles, con los que no
quedard nada confuso en lo relativo a las
interconexi6nes de la figura 1, al panel

N
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Figura 2. Panel frontal del
Preludio {a escala
reducida). Una linea
horizontal separa
netamente dos partes
bien definidas. Por
encima de la linea estan
los controles principales y
por debajo de ella los
mandos auxiliares. La
seccion de control de
tonos también aparece
claramente indicada.

Lista de componentes
para la tarjeta bus

S2 = conmutador rotativo
2 circuitos/5 posiciones
S3 = conmutador rotativo
6 circ./2 pos.
S4, S12 = cuadruple
inversor miniatura
S5, S6, S7, S10 = inversor
miniatura de 2 circ./2 pos.
S8, S9 = conmutador
rotativo 2 circ./4 pos.
S11 = conmutador rotativo
3 circ./3 pos.
P6 = potenciémetro 50k
{47k) lin. estéreo
P7, P8 = potenciébmetro
10k lin. estéreo
P9 = potenciometro 1k
log. estéreo
R18,R18'=1k
R19,R19',R20,R21’' = 1k8
R21,R21'=120Q
R22,R22' =470 k
R39,R40 =27 k
R41,R42 = 1k2
D5 = ILED rojo
D6 = LED amarillo *
D7 = |LED verde
T13,T14 =BC547B
Jack hembra estéreo
{para el amplificador para
cascos)
Interruptor de red

* estos componentes
forman parte del circuito
indicador de estados:
«seméforos de audio»

Figura 3. La tarjeta bus.
Por razones obvias, no
puede reproducirse a
tamafio natural.
Practicamente todos los
controles y mbédulos estan
montados en esta placa,
reduciendo al minimo el
cableado.

preludio
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Figura 4. Esquema del
amplificador lineal.
Hemos adoptado la
filosofia de diseifio del
amplificador para cascos
auriculares; esto es,
construccion discreta de
los amplificadores
operacionales.

preludio
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frontal (figura 2) y a los demas conmutado-
res existentes en el Preludio.
E! conmutador «phono» (S1) no estd mon-
tado en la propia tarjeta de bus; volveremos
sobre el mismo al estudiar el preamplifi-
cadro MM/MC (iman moévil/bobina movil).
Este inversor permite seleccionar una de las
tres entradas «phono» disponibles; la pri-
mera esta destinada a los elementos de bo-
bina moévil y las otras dos para entradas de
iman movil (dinamicas).
El conmutador de seleccién de la entrada
(S2) permite elegir una de las cinco entra-
das disponibles. La entrada seleccionada se
conecta a la entrada del preamplificador-
corrector. Se dispone, asi, de un total de 7
entradas. Es posible ajustar individualmen-
te la sensibilidad de cada una de las entra-
das, accionando los potencidmetros ajus-
tables de las placas de conexion y de los
moédulos para célula de iman movil.

A

Los conmutadores de entrada «cinta 1»
(S8) y de entrada «cinta 2» (S9), permiten
seleccionar las sefiales de entrada para gra-
bacidn en una platina de cinta asociada. El
ajuste de la entrada principal no tiene nin-

gun efecto sobre estos conmutadores. -

Dicho de otro modo, es factible efectuar
una grabacion a partir de una fuente de se-
fial (un tocadiscos, por ejemplo), mientras
se escucha una sefial diferente (la radio) a
través de los auriculares o de los altavoces.
Este sistema hace superfluo la existencia de
un conmutador de control de grabacién o
de reproduccion («monitor de cinta»). Ve-
amos un ejemplo: desea efectuar una gra-
bacién a partir de la radio con el empleo de
la salida de «cinta 1» y controlar dicha gra-
bacién. En este caso, el selector de entrada
de «cinta 1» se conmuta a «tuner» y el con-
mutador de entrada principal se lleva a
«cinta 1». Si se quiere efectuar un control
de pre-grabacién («monitoreado de la fuen-
te»), basta con poner el conmutador selec-
tor de la entrada en la posicion «tunery.
También se dispone de la posibilidad de ha-
cer una copia de una cinta, con el empleo
de ambas pletinas. Supongamos que la cin-
ta maestra estd en la segunda pletina; su
sefial de salida se pasa a la primera pletina
cuando el conmutador de entrada de cinta
1 se pone en la posicién de cinta 2. Incluso
no es necesario poner en funcionamiento el
Preludio, a no ser que se quiera controlar la
grabacién, en cuyo caso el selector de
entrada principal puede llevarse a cinta 1
{monitor) o cinta 2 (fuente). Estas posibili-
dades ilustran claramente la utilidad de
conmutadores de cinta independientes.

El inversor de selecciéon de médulo externo
(S10) permite conectar algan circuito auxi-
liar a la linea de sefial que va hacia el
preamplificador-corrector. Este inversor
conecta dicho circuito inmediatamente an-
tes del ajuste de tonalidad. Este circuito
exterior puede ser un ecualizador, una ca-
mara de reverberaciébn, un reductor de
Iruido o cualquier dispositivo de esta natura-
eza.

A continuacion del conmutador selector de
entrada, nos encontramos el conmuta-
dor de «mode» (S11) que permite la
eleccion entre las funciones de reproduc-
cibn estéreo, estéreo invertida (canales iz-

quierdo y derecho transpuestos) o monofé-
nica.

El conmutador de seleccién de control (S3)
permite pasar al telemando {(a construir si
se desea, aunque no es indispensable para
el funcionamiento de Preludio). Cuando es-
t4 en «modo telemandoy, los ajustes de to-
nalidad y de volumen estan shuntados; por
otra parte, se intercala una regulacién
electrénica que proporciona las mismas
funciones (con conmutador de seleccion
de una de las cuatro entradas). Hablaremos
de ello en un préximo articulo.

El control de tonalidad esta claramente in-
dicado en el panel frontal. Gracias a los po-
tencibmetros P6 y P7 es posible actuar
sobre los agudos y los graves. Dos conmuta-
dores (S4 y Sb) permiten desplazar la fre-
cuencia de corte de los controles de tonos.
El conmutador de supresion de correcciéon
de tonalidad («tone defeat»), S12, permite
inhibir al corrector de tonos. Los man-
.dos de volumen y de equilibrio tonal («ba-
lance»), P9 y P8, no merecen una larga
explicacién, ya que realizan muy precisa-
mente la funcién que se espera de los mis-
mos.

El conmutador silenciador («muting»), S6,
proporciona la posibilidad de atenuar el ni-
vel de la sefial de salida en 20 dB. Puede ser
de utilidad cuando se atiende a una llamada
telefénica o al timbre de la puerta. Basta
con una ligera presion sobre el conmutador
para reducir en gran medida el nivel de sali-
da, sin tener que modificar ninguno de los
ajustes de control.

E! conmutador de desconexion de los alta-
voces {S7) desconecta la salida principal
del amplificador de potencia, cuando se es-
cucha solamente a través de los auricula-
res.

Finalmente, existen tres diodos LEDs de vi-
sualizacion que pertenecen a un modulo
que denominaremos «semaforos de audio»
y que describiremos en un préximo
articulo, un conmutador de encendido/
apagado («power») y la salida para au-
riculares.

El previo empieza
a tomar forma

Debido a sus considerables dimensiones,
nos ha sido imposible reproducir a escala
natural la placa de circuito impreso de la
tarjeta de bus. En la figura 3 se muestra
dicha placa, a escala reducida a un 70 por
100. Como se indicé anteriormente, el
montaje estd concebido para su instalacion
en un bastidor tipo rack de 19 pulgadas.

Antes de montar cualquier componente en
‘la tarjeta de bus, es conveniente compro-
bar que todos los conmutadores, poten-
cibmetros y la toma para los auriculares se
ajusten perfectamente a los agujeros
correspondientes. Por lo que respecta al
conmutador S1, hay que verificar que el ta-
ladro de la tarjeta de bus tiene el didametro
adecuado que permita muy exactamente el
paso del eje del conmutador. La calidad de
los conmutadores e interruptores utilizados
es de esencial importancia, sobre todo en el
caso de los conmutadores rotativos. Los
deméas conmutadores pueden ser de tipo
miniatura bipolares; los taladros de la tarje-

preludio
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Figura 5. La placa del
circuito impreso del
amplificador lineal est4
constituida por dos
secciones, que deben
separarse antes de que se

monten los componentes.

La parte del circuito
impreso que recibe los
dos conectores debe
separarse del resto del
circuito impreso. Se
montar& en escuadra con
la zona de circuito
impreso del amplificador
lineal, por el lado de
componentes.

- preludio
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ta de bus estan concebidos para recibir este
tipo de elementos. El conmutador de red
debe ser, por supuesto, bastante mas ro-
busto.

Todos los potencibmetros, conmutadores
e interruptores deben instalarse en la placa,
sobre el lado de componentes, con sus ejes

‘sobresaliendo por el lado de las pistas con-

ductoras de cobre. Dicho de otro modo, el
cobre queda mirando hacia el panel frontal.
Para conectar los controles a la placa de
circuito impreso, se recurrira al empleo de
cortos trozos de hilo conductor.

El cableado de los potencibmetros es sen-
cillo, si bien, algunos de los conmutadores
disponen de un conexionado un tanto més
complejo. Hay que tener en cuenta las indi-
caciones que figuran en la placa y en el es-
quema del circuito cuando se efectie el
cableado de los conmutadores rotativos.
Especial atencién merece el cableado del
conmutador de modo (S11): la totalidad del

cableado mono-estéreo-estéreo inverso se
realiza sobre el propio conmutador. El cir-
cuito impreso soélo tiene los puntos de
entrada y de salida del conmutador. Queda
aun por efectuar el-cableado de la toma pa-
ra cascos auriculares. El circuito impreso
dispone de un taladro destinado a recibir el
interruptor de encendido/apagado. Es evi-
dente que las conexiones para este in-

‘terruptor de red no se encuentran en el cir-

cuito de la tarjeta de bus.

Una vez concluidas estas operaciones, sélo
queda montar los componentes y puentes
previstos en las posiciones indicadas (R18 a
R22, R18aR22, R39aR42, D5a D7y T13y
T14). Los tres diodos LED estan montados
en el lado de cobre de la placa, de modo
que queden a ras del panel frontal. Ello sig-
nifica que su altura por encima de la placa
dependera de la distancia que exista entre
ésta y el panel frontal.

Todos los médulos ‘completados pueden
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montarse ahora en la tarjeta de bus. Hasta
ahora, hemos descrito la fuente de alimen-
tacion, la placa de conexion y el amplifica-
dor para cascos auriculares. Mas adelante
nos ocuparemos del amplificador lineal vy,
en un proximo articulo, del circuito de vi-
sualizacion (los «semaforos de audio»). Las
posiciones de estas placas se indicaron en
la primera parte, figura 3. Es recomendable
utilizar cables bastante rigidos para las co-
nexiones de enlace entre las placas enchu-
fables, puesto que ello reforzara la solidez
de la construccion. Se puede efectuar este
cableado de dos formas distintas: conectar
la tarjeta de bus al lado de las pistas o al la-
do de los componentes de la placa «enchu-
fablen. La eleccion dependerad del tamafio
de los conmutadores rotatives y de los po-
tenciébmetros utilizados. Esta doble posibili-
dad deja una cierta libertad en cuanto a la
separacion de las dos placas enchufables.
En el-momento de realizar su unién, ni que

decir tiene que los puntos de denominaciéon
idéntica deben coincidir unos con otros.
Afiadamos algo mas sobre la disposicion de
las placas enchufables: al mirarlas desde la
tarjeta bus, los lados de componentes de la
placa de conexion, del amplificador para
auriculares y de la alimentacién deben mi-
rar hacia la derecha y los lados de compo-
nentes de la placa de visualizacion y del
amplificador lineal deben mirar hacia la iz-
quierda. A continuacién, se puede proce-
der el cableado del interruptor de red, del
transformador y del circuito impreso de la
alimentacion.

A estas alturas, disponemos ya de una pri-
mera impresion de lo que sera el Preludio
completo. Los moédulos restantes tendran
el mismo tamafio que los ya montados, por
o que ya puede conocer las dimensiones
internas definitivas. Va siendo hora, pues,
de pensar en su instalacién en la caja final.

6-29

Lista de componentes
para el amplificador lineal

Resistencias:
R1,R1'=1M
R2,R2’',R4,R4' =68k
R3,R3’' = 3k3
R5,R5,R10,R10’ = 2k7
R6,R6’ = 2k2
R7,R7',R8,R8' = 4k7
R9,R9' = 22 k
R11,R11°,

R16,R16' = 330 2
R12,R12,

R17,R17' =680 Q
R13,R13’,

R14,R14'=10Q
R15,R15" =1k
P1,P1’ =1k ajust.

Condensadores: .
C1,C1',C4,C4' =22 u/10V
C2,C2',C7,C7' =220 u/4 V

€33 =33p
€5,C5',6,C6' = 100 n
Cx.Cx' = 22p*

Semiconductores:

T1..T3,T1"...T3,
T8,T8,
T12,T12' = BC550C
T4..77,7T4 .77,
T10,T10' = BC560C
T9,T9'=BD 140
T11,T11' =BD 139

Varios:

2 conectores cinch hembra
para chasis, atornillables

* Los condensadores Cx y
Cx’ deben montarse en el
lado de cobre del circuito
impreso. En paralelo con R4
y R4’.

preludio
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El amplificador lineal

Este amplificador, cuyo esquema de princi-
pio se ilustra en la figura 4, tiene la funcién
de llevar las sefiales de salida, entregadas
por el corrector de tonos, a un nivel tal que
puedan controlar al amplificador de poten-
cia {el crescendo).

En nuestro caso, ello corresponde a una
ganancia en tension de unos 26 db ( x 22).
Como se indica en la figura 4, el mismo cir-
cuito de «amplificador operacional de cons-
truccién discretay se utiliza en el amplifica-
dor de auriculares {con la Gnica diferencia
de la constitucion de la etapa de salida).
Sin duda, se preguntara el por qué de una
construccién discreta. Sin duda, se pre-
guntard el por qué de una construccién
discreta, cuando podria hacerse tebrica-
mente con un simple circuito integrado
DIL. La respuesta a esa interrogante se ba-
sa en la sencilla razédn de que, desde diver-
sos puntos de vista, esta construccion no
integrada permite obtener resultados no-
tablemente mejores que los conseguibles
con un amplificador operacional integrado,
sobre todo en lo que respecta a la
caracteristica de ruido, tiempo de subida y
ganancia en bucle abierto. Seguramente
habra en el mercado amplificadores opera-
cionales integrados que alcanzan un nivel
de prestaciones comparables, pero el pre-
cio es un factor muy importante y nos lleva
inexorablemente a la construccién no in-
tegrada.

Expuesto lo anterior, vale la pena examinar
mas detenidamente el circuito. Los transis-
tores T1y T2 estan conectados a modo de
amplificador diferencial. En los circuitos de
emisor de estos dos transistores aparece
una fuente de corriente que se encarga de
mantener constante la corriente total de
emisor de ambos, incluso cuando se pro-
duzcan variaciones de tension en las bases
de T1y de T2. La fuente de corriente se ba-
sa en T3, siendo este transistor el compo-
nente que determina el ajuste en corriente
continua de T1 y de T2. Esta corriente se
elige en funcion de los transistores emple-
ados, de manera que reduzca al maximo la
contribucién de estos Gltimos al ruido del
conjunto.

Un «espejo» de corriente (T4, T5) constitu-
ve la carga de colector de T1 y de T2. Este
espejo de corriente debe suprimir los efec-
tos de variacion de la tension de alimenta-
cion sobre el amplificador diferencial y de-
sacoplar la corriente de colector hacia la
etapa de amplificacién siguiente. Este es-
pejo de corriente proporciona, por otra par-
te, una ganancia en corriente suplementa-
ria, que se caracteriza por el factor h , del
transistor T4. Un aumento de la corriente
de colector de T2 trae consigo un aumento
de la corriente de colector de T5. Dicho es-
pejo de corriente deberia dar lugar a un
aumento de corriente correspondiente para
T4; pero, al mismo tiempo, el incremento
de corriente en T2 trae consigo una dismi-
nucién proporcional de la corriente de co-
lector de T1. El propio lector puede imagi-
nar lo que ocurriria en el caso inverso
{cuando aumenta la corriente en el colector
de T2). La fluctuacién de la tension en el
colector de T1 es el resultado de las ac-
ciones combinadas de T1 y de T4.

El espejo de corriente no es perfecto por si
mismo. Sélo funciona correctamente si los
dos transistores tienen caracteristicas per-
fectamente idénticas. Ello es relativamente
facil de conseguir en la practica. Por lo que
respecta a este montaje, hemos utilizado
dos transistores ordinarios con la adicidn
de resistencias de emisor (R7 y R8) que
contribuyen a reducir el efecto de cualquier
diferencia en sus caracteristicas.

La sefial de salida para el amplificador dife-
rencial se extrae del colector de T1. Como
la impedancia de salida es muy alta en este
punto (el colector de T4 esti conectado al
colector de T1), es indispensable que la
etapa que sigue tenga también una impe-
dancia muy elevada. Ello se consigue
empleando una configuracion Darlington
(T6, T7). La carga de colector para el
Darlington es otra fuente de corriente, T12,
de modo que la ganancia total sea bastante
grande.

De este modo, esta fuente de corriente
constituye una impedancia particularmente
elevada para las tensiones alternas, por lo
que incluso pequeiias variaciones de
corriente traen consigo una importante va-
riacion de tension en la etapa de salida.
La etapa de salida esta constituida por un
par NPN/PNP {para la mitad positiva de la
sefial) y por un par PNP/NPN (para la mi-
tad negativa). Un «Super-Darlingtony, de
esta naturaleza, se distingue por una
caracteristica de transferencia mas lineal y
por una mejor estabilidad en temperatura.
La corriente de reposo de la etapa de po-
tencia se elige de manera que funcione en
clase A. La funcion del condensador C3 es
la compensacién en frecuencia, indispen-
sable para conseguir que el amplificador
tenga una estabilidad a toda prueba. No
‘hay que dejarse engafiar por su pequefio
valor, puesto que este condensador esta
conectado entre dos puntos de muy alta
impedancia. :
La ganancia en bucle cerrado del amplifica-
dor operacional viene determinada por la
realimentacion a la base de T2; es decir,
por la relacion de las resistencias R4 y R3.

-La ganancia se calcula con la ayuda de la

férmula A = 1 + R4/R3. El condensador
electrolitico C2 debe mantener una ganan-
cia unitaria en tensidon continua. La impe-
dancia de este condensador es infinitamen-
te grande para una tensién continua, lo que
nos permite sustituir R3 por un valor infini-
to en la f6rmula anterior (R3 se encuentra
en serie con C2, siendo casi nula la impe-
dancia de C2 para una tension alterna). El
punto de —3dB esta a unos 5Hz.

Una ultima palabra con respecto a las fuen-
tes de corriente. Las resistencias R9 y R15
permiten extraer una tension de 1,3 V (en
los extremos de R15) de la tension de ali-
mentacién. El condensador C4 aumenta
también la estabilidad de esta tension. Se
encuentra, a una y otra parte de los extre-
mos de R15, las bases y las lineas de emiso-
res de los transistores T3 y T12, en donde
se conectan respectivamente las resisten-
cias R5 y R16. Como la tensién en los bor-
nes de las resistencias de emisor es cons-
tante: 1,3V - 0,7 V (tension base-emisor),
cada una de las resistencias es recorrida
por una corriente constante, cuya magni-
tud es funcién del valor de la resistencia de
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emisor (I = 0,7/R). A continuacion del trasero. El modulo terminado puede aso-

amplificador lineal, encontramos los ajus-
tes de equilibrio tonal y de volumen. El
mando del equilibrio tonal esta cableado de
tal forma que no proporcione una salida to-
tal constante. Asi, al girarlo alejandose de
la posicibn media, se atena un canal y la
ganancia en el otro canal s6lo se aumenta
marginalmente. En la practica, este tipo de
caracteristica de control produce un efecto
mas natural que el tipo de nivel constante.
Como se indic6é anteriormente, el conmuta-
dor «silenciador» (S6) proporciona un des-
censo de nivel de 20 dB, mientras que las
resistencias R19-R21 y P9 actiian como un
divisor de tensién de 1: 10. El mando del
volumen, P9, estd a la salida del preamplifi-
cador. Ello tiene la ventaja de que cualquier
ruido del circuito se reduce cuando se ate-
nda el nivel de salida, con lo que se man-
tiene efectivamente la misma relacién
sefial/ruido. No hay ninguna necesidad de
incorporar este control en un punto ante-
rior, puesto que no existe el peligro de
sobrecargar alguna de las etapas preceden-
tes. La sensibilidad de cada entrada se ajus-
ta para adaptarse a la fuente de sefial aso-
ciada por medio de los preajustes antes
descritos.

La construccién

En la figura 5 se muestra la placa de circuito
impreso del amplificador lineal. Nunca in-
sistiremos lo suficiente sobre la necesidad
de no utilizar mas que componentes de pri-
mera calidad y no es cuestién de adquirir
componentes de fabricantes desconoci-
dos, ni de dejarse embaucar por la «compra
del sigloy».

La construccion del amplificador lineal no
deberia plantear problema alguno dada su
sencillez. Es preciso comenzar por separar
la parte de circuito impreso que contiene
los conectores de salida del circuito pro-
piamente dicho. Basta con un pequefio
corte y s6lo quedara fijar el circuito porta-
dor de los conectores en escuadra al borde

ciarse a la tarjeta de bus en la posicién indi-
cada, cerca de los mandos de volumen y de
equilibrio tonal. Las resistencias asociadas
a estos controles y el conmutador «silen-
ciador» estan situados en la tarjeta de bus.
La corriente de reposo a través de los dis-
positivos de salida (T9/T11y T9'/T11) de-
be ajustarse a 15 mA, por medio de P1y de
P1'. El procedimiento es el siguente:

e Girar P1 y P1’, completamente a la de-
recha, segln se ve desde el lado de compo-
nentes de la placa. Con esta operacion el
-cursor se lleva al extremo libre del poten-
cidbmetro, cortocircuitdndolo de forma efi-
caz.

e Conectar el polimetro entre los colecto-
res de T9y T11 (o lo que es lo mismo, a tra-
vés de R13 y R14), siendo el colector de T9
la conexiéon positiva.

e Ahora (jy no antes!) encender el Prelu-
dio. Girar P1 lentamente hasta que se ob-
tenga una lectura de 320 mV.

¢ Repetir el procedimiento para el otro ca-
nal {P17).

Si lo desea, ahora puede comprobar las di-
versas tensiones indicadas en la figura 4. El
nivel de corriente continua en la unién de
R13/R14/C7 debe estar dentro del margen
de 50 mVaQV.

Una observacion final respecto a la cons-
truccién: las conexiones desde la tarjeta
bus a los conectores de salida deben hacer-
se con cable blindado. Este cable debe ins-
talarse a lo largo del borde inferior de la pla-
ca del amplificador lineal, en el lado de
cobre. En el circuito se dlspone de un par
de soportes de cobre que pueden servir de
puntos de fijacion para obtener un cablea-
do «profesionaly. Somos conscientes de
la dificultad de este montaje, pero recuerde
que quien algo quiere, algo le cuesta y cier-
tamente no es demasiado lo que se exige.
En un proximo articulo trataremos de los
controles de tono y de los preamplificado-
res fonicos. Después de ello, estaremos en

situacion de empezar a practicar con el Pre- |
M

ludio.

preludio



sintesis de Fourier

La sintesis de Fourier,
también denominada
analisis armoénico, pertenece
al dominio de las
matematicas. Permite
descomponer las seiales
mas complejas en ondas
sinusoidales superpuestas y
viceversa. Lo primero sirve
para la determinacion de los
armonicos y lo segundo para
los sintetizadores musicales.
El estudio conciso de esta
teoria permite comprender
su aplicaciébn practica en el
campo de la electrénica.
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iformas de onda a la cartal

Una demostracién matematica
compleja permite poner en eviden-
cia el hecho de que toda sehal
compleja estd constituida por una
serie. de ondas sinusoidales, cuya
frecuencia es un multiplo de la fre-
cuencia fundamental (como ya sa-
ben muchos lectores, se trata de los
armoénicos). Si afadimos la posibili-
dad de variar la fase, las carac-
teristicas resultantes son muy com-
plejas.

Para sefal periddica, la expresion
de Fourier es:

-+

|

f(y)= ag + 2(ajcos2 m
apcos2-2m t..)+

T
2(bysin2mt+bysin2:2nt +..)
T T

En una forma mas simple y com-
pacta:

oo
fit) = ap + 2Z[ahcos2m t +
bhsin2rt h =1 T

T
Esta serie es posible desarrollarla in-
definidamente a partir de los térmi-
nos de seno y coseno. En efecto,
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Figura 1. Diagrama de bloques de un oscilador «segin Fourier». A la izquierda esta el transformador de Fourier,
constituido por una matriz de 16 x 16 y por un sumador de 16 etapas. A la salida de estas etapas aparece la forma de
onda deseada, cuyos componentes en seno y coseno se determinan por medio del ajuste de los potencibmetros. Un
multiplexor muestrea la curva a una frecuencia determinada por un VCO.
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Figura 2. El detalle del transformador de Fourier revela que en cada interseccion de la matriz hay una resistencia que conecta
la linea a la columna. A titulo de ejemplo, hemos representado los niveles de salida producidos cuando la componente en
seno del primer armo6nico se ajusta con la ayuda del potenciémetro H ; {todos los demas potenciometros estan en posicién

media).

cuenta al factor de resonancia de
los filtros, podemos suponer que el
tono final (forma de onda) esta

taremos con unos ocho términos
mas o menos.

cada armonico tiene un término de
seno y un término de coseno, cuya

amplitud determina la relacion de
fase. Es teéricamente posible affadir
un namero infinito de armodnicos
para obtener una forma de onda
cualquiera. Pero esta posibilidad
puede considerarse como una
utopia. En la practica, nos conten-

En un sintetizador musical se aplica
el principio de Fourier; una fuente
sonora (oscilador) produce una se-
fial con un cierto nimero de armo6-
nicos, que se eliminardn parcial-
mente con un filtro controlado por
tension (VCF). Si no tenemos en

constituido por una frecuencia fun-
damental con algunos de los armo-
nicos originales objeto de sustrac-
cibn o atenuacion.

En cualquier instrumento acustico,

'se produce un fendbmeno analogo.
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Una cuerda de guitarra produce un
cierto nimero de armonicos que la
caja del instrumento amplifica por
resonancia. No todos los armonicos
producidos se tratan de la misma
forma; algunos son atenuados mas
que otros y otros se amplifican en
grados variables. A medida que la
madera se envejece y el instrumen-
to se utiliza con mayor frecuencia,
la estructura molecular de la made-
ra experimenta un cambio (lo mis-
mo que su factor de resonancia) y
con ello se altera el tono total pro-
ducido. La voz humana sufre el mis-
mo tratamiento: los 6érganos voca-
les en la laringe producen un tono,
con la resonancia y la amplificacién
que originan la boca y las cavidades
nasales.

Es ciertamente posible obtener
electronicamente un sistema de
filtrado complejo; pero, habida
cuenta de que el tono final viene de-
terminado por el tono original, el
filtro nunca puede filtrar los arméni-
cos que no existian con anteriori-
dad. Lo que se precisa es un proce-
dimiento inverso que logre generar
una sefal compleja final a partir de
un fundamental con sefales
simples superpuestas.

En la figura 1 se muestra el diagra-
ma de bloques de un oscilador «se-
gun Fourier». A la izquierda se tiene
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el transformador
Fourier, constituido por

estatico de
poten-
cibmetros, una matriz de resisten-
cias y un amplificador sumador de

dieciséis etapas. Los poten-
cibmetros suministran los compo-
nentes de seno y coseno, que se ali-
mentan, a través de la matriz de re-
sistencias, al amplificador sumador
que, a su vez, entrega una sefal
analogica constituida por los ocho
primeros armoénicos disponibles.
Esta sefial colectiva se muestrea
con un multiplexador de 16 en 1,
que produce las formas de onda de-
finitivas deseadas. El multiplexor
estd controlado por un generador
de sefiales de onda cuadrada
(VCO). Dicho de otro modo, la se-
fial final no se determina por el
transformador de Fourier sino por la
frecuencia del VCO.

Para obtener un efecto de coro, se
requieren varios multiplexores y va-
rios VCOs. La salida de cada mul-
tiplexor se aplica-inmediatamente a
un filtro controlado en tension
{VCF) por un generador de envol-
ventes (ADSR).

En la figura 2 se muestra, con més
detalle, la matriz de resistencias.
Cada interseccion tiene una resis-
tencia conectada entre la linea verti-
cal y la linea horizontal... La matriz
esta dispuesta de tal modo que 16
niveles de entrada se transforman
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Figura 3. Las componentes de seno (3a) y de coseno {3b) de las 16 salidas de la .
matriz. Cuando la curva sinusoidal del 8.° arménico (h8) cruza el punto cero, no
se obtiene ning(n resultado a la salida. Se puede omitir el potenciémetro

correspondiente.

en 16 niveles de salida. Las 16
entradas ofrecen la posibilidad de
crear 8 armoénicos de amplitud vy de
fase (cada uno con su término seno
y coseno) que son independientes
entre si. La adicion de las compo-
nentes de seno y de coseno se reali-
za mediante etapas analogicas,
constituidas cada una por dos
amplificadores operacionales. Estos
ultimos estan conectados de modo
gue las lineas horizontales de' la
matriz constituyan una masa vir-
tual. Toda accién sobre los poten-
ciémetros da lugar a una variacion
de potencial en las lineas verticales.
Por consiguiente, las corrientes que
circulan a través de las resistencias
nodales dependeran de los cambios”
en el nivel de tension que se canali-
cen a masa, a través de las lineas
verticales. Las corrientes se suman
en los amplificadores operacionales
para obtener una tensién de salida.
La gran ventaja de utilizar el sistema
de masa virtual es que los poten-
cibmetros no tienen una influencia

‘mutua ni se ven afectados por nin-

guna interaccién.
Para calculo del valor de las resis-
tencias la formula es: .
R = 10/sen 2x.h.n (kQ)

16
R = 10/cos 2x.h.n (kQ)

16
en donde n es el nimero del canal
(de 0 a 15) y A el armonico (de 1 a
8)

Un valor de resistencia positivo sig-
nifica que debe aplicarse a la entra-
da positiva del amplificador suma-
dor y un valor negativo a la entrada
negativa. El circuito da en la salida
una onda sinusoidal (o cosenoidal)
del armoénico correspondiente que
tiene la misma amplitud. Para poder
explicarlo completamente, hemos
dibujado la componente sinusoidal
del primer arménico a la salida.

Cuando se accionan los poten-

.cibmetros, aparece en la salida una

onda que es la suma de varias com-
ponentes sinusoidales y cosenoida-
les. Las figuras 3a y 3b representan
respectivamente las componentes
seno y coseno de cada armoénico
{hy... hg). Puede omitirse el poten-
ciometro correspondiente al armoé-
nico h,. Las formas de onda indivi-
duales de los 16 canales cortaran el
punto de cruce por cero del arméni-
co hy y el ajuste de esta curva resul-
ta, pues, ineficaz. :

La forma de utilizar e! «oscilador se-
gun Fourier» se deja a la discrecion
del lector; este articulo se considera
como una introduccién a los aspec-.
tos teodricos a partir de los cuales
puede desarroliarse la experimenta-
cion. Los potenciébmetros pueden
sustituirse por otros tipos de fuen-
tes de tension (fijas y variables).
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Diez capitulos han sido suficientes
para presentarles todo el vocabulario
de nuestro intérprete BASIC.

En efecto, dentro de este mismo
capitulo vamos a concluir

con el estudio del repertorio de
comandos y funciones basicas

del lenguaje BASIC.

Ademas de los comandos USR

(de programacion) y GET (comando de
entrada/salida); vamos a estudiar

las ocho funciones especializadas en el
tratamiento y manipulacion

de cadenas de caracteres. Una vez que
ya conocemos el vocabulario,
dedicaremos los préximos capitulos

a practicar «didlogos» empleando este
lenguaje de alto nivel.

En algunas circunstancias resulta mucho mas eficaz y
rapido programar determinado tipo de operaciones o
procesos directamente en lenguaje ensamblador o ma-
quina, en lugar de utilizar la programacién BASIC de
alto nivel.

A menudo, esta particularidad es aplicable unicamente
a algunas operaciones especificas de un programa; ope-
raciones que, dada su brevedad, no justifican de por si
la alternativa de confeccionar el programa completo en
lenguaje ensamblador. De ahi que resulte de gran inte-
rés la posibilidad de compatibilizar dentro de una mis-
ma secuencia de ejecucion ambos tipos de programas,
escritos en lenguaje ensamblador y en lenguaje de alto
nivel.

Los modernos dialectos BASIC suelen ofrecer esta in-
teresante posibilidad, patentizada en el comando USR.

El comando USR

Tipo: comando de programacion

USR Funcién: llamada a subrutina usuario

Definicién: El comando USR se utiliza para llamar des-
de el BASIC a una subrutina escrita en lenguaje en-
samblador. Permite compatibilizar dentro de una mis-
ma secuencia la ejecucion de programas escritos en
lenguaje BASIC y ensamblador.

Estructura: USR argumento

50 USR (W)
70 USR (3567)

Ejemplos:

El proceso asociado a la ejecucion de una instruccidén
de este tipo es algo mds complejo de lo habitual. A saber:

a. Laprimera actividad que opera el microprocesador
al encontrarse con una instruccion USR es la de bus-
car la direccidn inicial de la subrutina en lenguaje
ensamblador. En nuestro dialecto BASIC, el intér-
prete presupone que la direccion inicial se encuen-
tra almacenada en las posiciones de memoria 04 y
05.

Posicidon 04: byte menos significativo (LSB) de la
direccién inicial de la subrutina.

Posicién 05: byte mas significativo (MSB) de la di-
reccion inicial de la subrutina.

Por supuesto, antes de lanzar un programa en el que
intervenga una instruccion de este tipo, hay que car-
gar en las mencionadas posiciones de memoria los
valores adecuados, correspondientes a la direccidon
primera de la subrutina en ensamblador. Esta car-
ga podemos realizarla directamente desde el BASIC
recurriendo al comando POKE.

En un préximo parrafo explicaremos como puede
efectuarse esta operacién de escritura.

b. Una vez que el intérprete BASIC conoce su direc-
cién inicial, pasa a ejecutar la subrutina escrita en
lenguaje ensamblador. :

c. Al concluir la ejecucidn de la subrutina, el intérprete
regresara al programa BASIC, y proseguird con su
ejecucion a partir de la linea de programa situada
inmediatamente después de la que ocupa la instruc-
cion USR.

Para que ¢l retorno se produzca de forma automa-
tica, es necesario que la ultima instruccion de la su-
brutina en lenguaje ensamblador sea del tipo RTS
(Retorno de subrutina).

Una particularidad a considerar es que la propia instruc-
cion USR —por ejemplo: USR(W)— permite trasladar
a la subrutina en lenguaje ensamblador ¢l pardmetro W
que constituye el argumento de USR. Esta posibilidad




6-36 elektor junio 1983

/

(=]
& L0 R

es de gran interés, particularmente en aquellos casos en
los que Ia ejecucion de la subrutina dependa de algiin
parametro que se obtiene a través de la ejecucién de la
zona de programa BASIC previa a la instruccion USR.
El parametro W que constituye el argumento de USR
debe estar comprendido entre —32.768 y +32.767. De
exceder los limites numéricos indicados, el intérprete BA-
SIC presentara el mensaje de error FC.

Por supuesto, ademas del pardametro incluido en la pro-
pia instruccién USR, pueden trasladarse mas parame-
tros a la subrutina escrita en ensamblador. Para ello,
habra que recurrir al empleo de las oportunas instruc-
ciones de tipo POKE.

Carga en memoria de la direccion
inicial de la subrutina

Para realizar la escritura en memoria de la direccion ini-
cial de la subrutina escrita en lenguaje ensamblador, pue-
de optarse por dos procedimientos. El primero consiste
en realizar la escritura directamente en lenguaje ensam-
blador (mnemodnico) o en lenguaje maquina; esta opcién
solo es posible si su sistema dispone de un programa en-
samblador/editor, en el primer caso, o de un programa
monitor adecuado en el segundo.

La segunda alternativa —tal vez la mds interesante, al
permitir una gran flexibilidad en la modificacién de la
direccidn inicial estando dentro del intérprete BASIC—
es la de emplear instrucciones POKE. Veamos un ejem-
plo:

Si la direccién a partir de la que esta situada la subruti-
na escrita en lenguaje ensamblador es $180C, ($: indi-
cativo de nimero hexadecimal), la operacion previa de
escritura en memoria puede realizarse por medio de las
siguientes instrucciones:

10 POKE 4, 12
20 POKE 5, 24

¢Sorprendido por los valores que aparecen en el argu-
mento de las instrucciones POKE?... Recuerde que en
el argumento de este tipo de instrucciones deben apare-
cer valores decimales. De ahi que hayamos convertido
la direccion inicial $180C, expresada en hexadecimal, al
sistema de numeracion decimal. Veamos:
Direccidn inicial

(en hexadecimal): .  $180C

Byte menos significativo: $0C

Byte mas significativo:  $18

12 (decimal)
24 (decimal)

iSin trampa ni cartén!

El comando GET

=3
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Tipo: comando de entrada/salida

GET Funcién: lectura de dato del teclado

Definicion: Se utiliza para la lectura de un caracter in-
troducido a través del teclado del ordenador. El co-
mando GET sélo puede intervenir en instrucciones de
tipo indirecto (con nimero de linea).

)
Estructura: GET variable «string»
Ejemplos: 10 GET D$
20 GET Al$

Si el dato (caracter simple) esta presente en ¢l teclado
al ejecutarse la instruccién GET, cl intérprete BASIC
lo leera, asignandolo a la variable «string» que figura
en el argumento de GET. Si en ese instante, el dato no
se encuentra en el teclado, la instruccién GET no ten-
dra efecto alguno y el programa seguird ejecutandose
a partir de la instruccién siguiente.

Un punto a considerar es que la variable a través de la
que se lee el dato procedente del teclado (variable que
constituye el argumento de GET), debe ser siempre de
cadena de caracteres.

Cadenas de caracteres

En el segundo capitulo de nuestro Curso de BASIC,
avanzamos que cualquier intérprete BASIC —;que se
precie de tal condicion!— es capaz de trabajar, ademas
de con valores numéricos, con cadenas de caracteres o
«strings».

Para empezar con buen pie nuestra singladura por el te-
rreno de las cadenas de caracteres, tal vez sea oportuno
recordar que una cadena de caracteres no es mas que
una simple sucesion de caracteres alfanuméricos. Asi,
por ¢jemplo:

CURSO DE BASIC
CADENA DE CARACTERES
BUENOS DIAS

son sucesiones de caracteres alfanuméricos que, en nues-
tra terminologia, denominamos «cadenas de caracte-
res» (para los anglosajones: «string»).

También cabe recordar que en nuestro intérprete BA-
SIC (al igual que en muchos de los que habitan la plé-
yade actual de ordenadores personales), la condicion ba-
sica que delimita el formato de las cadenas de caracte-
res es la sigiiiente: :

® Una cadena de caracteres, operable por el intérprete
BASIC, debe poseer entre 0 y 255 caracteres.

curso de BASIC (10}
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Por lo que respecta a las variables «string», sabemos ya
que sélo se diferencian de las variables numéricas en que
estan seguidas por el simbolo «$» (dolar).

La cadena nula: «string» nula

Una cadena de caracteres un tanto particular es la que
se denomina «cadena o string nula»: aquélla que no po-
see ningun caracter. Por el momento parece que esta ca-
dena —jintangible!— no reviste interés alguno, no obs-
tante, mas adelante, veremos que resulta un eficaz auxi-
liar en las tareas de programacion.

La creacion de cadenas nulas resulta extremadamente

fdcil. Basta sélo con saber que antes de que una varia- -

ble string reciba la correspondiente asignacion, el intér-
prete BASIC la inicializa en forma de string nula. Por
ejemplo, si en un programa incluimos la instruccién
PRINT A$, antes de haber asignado valor alguno a la
variable AS, la pantalla de nuestro terminal no mostra-
ra «absolutamente nada»... jpara presentar los «0» ca-
racteres de una cadena nula, no hace falta ni tan siquie-

ra desplazar el cursor!

f 10 FEM #k CURSD DE BASID sww
£l REW ,...,, ELEKTOR ......,
30 RER (108, Parted
40 FRINT P====zszssszozat
S0 PRINT "CONCATENACION
% BRI
7l PRINT YEL programd le exige 13*
&0 PRINT “introduccion de cudtre”
30 PRINT "cadends de caraclerss”

(00 IRFUT ASBE.0E.D%

110 PEN ZONA DE CONCATEXRCION

120 LET T = A3+ "+$

130 LET 4§ = DS+"SILLA"+8%

148 REW ZONA DE PRESENTACIOR

150 PRINT

150 FRINT 1%

170 PRINT CEeD3eds A ‘

{30 PRINT. THe"HESH"+" "+($

190 PRINT US+R$

200 END

!

"
#

£l programd le exige 13 1
introduccion de cudtre

cddends de civacteres l
7 CASR,AREOL, VENTANA, PUERTA A

a0
ii

CASH QREOL
VENTARRAPUERTACASA
CASH_ ARBOLNESH VENTANA

PUERTRSILLACASAAREOL
et P AAALA

En cualquier caso, existe un método para crear strings
nulas: consiste, simplemente, en asignar a la variable en
cuestion una cadena con cero caracteres. A saber:

A‘$ - LR 2]

1

C3%

i--- hemos logrado crear dos cadenas de caracteres nulas!

Concatenacién de cadenas de caracteres

El proceso de concatenacién equivale a la adicién o «em-
palme» de cadenas de caracteres para constituir una ca-
dena resultante de mayor longitud.

Dada su similitud con la operacién de suma, no debe
resultar extrafio que el operador de concatenacién sea,
precisamente, el signo de suma o adicion: «+ ».

El programa adjunto ilustra claramente el método a se-
guir para obtener una cadena de caracteres a partir de
la concatenacion o adicién de otras.

Matrices de cadenas de caracteres

El el capitulo anterior del curso, dedicamos un aparta-
do a hablar de las operaciones con matrices. En el mis-
mo, comentamos que el BASIC puede trabajar tanto con
matrices numéricas como con matrices de cadenas de
caracteres.

Por lo que respecta a las matrices o tablas de cadenas
de caracteres, cabe puntualizar las siguientes observa-
ciones:

a. Elnombre o denominaciéon de una matriz de cade-
na de caracteres, se ajusta a las mismas normas es-
tablecidas para la denominacion de una variable
string.

b. Eldimensionado de una matriz de cadena de carac-

teres coincide con el dimensionado de una matriz
numérica. La vnica diferencia radica en el nombre
de la matriz. .
Cabe recordar que una matriz dimensionada en la
forma «DIM A$(2,3)» serd una matriz de 12 ele-
mentos, en lugar de 6 elementos, debido a que el
intérprete empieza a dimensionar a partir de los in-
dices (0,0).
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c. Cadaelemento de la matriz es una cadena que pue-
de contener de 0 a 255 caracteres.

A continuacién vamos a empezar con el estudio de los
comandos de que dispone el BASIC para el tratamien-
to de cadenas de caracteres. Nuestro intérprete s6lo dis-
pone de 8 comandos o funciones de este tipo, no obs-
tante, otros dialectos disponen de un mayor numero de
comandos-al efecto. En cualquier caso, el grupo de fun-
ciones que vamos a estudiar son las mas comunes y las
que revisten mayor importancia.

La funciéon LEN

LEN Tipo: funcion de cadena de caracteres

¢

-

=

Funcién: longitud de una string

10 REM w4 CURSD DE BASIC 4
20 REN ..., ELEKTOR ...vue
50 REH (!Ga Parte)

e T T L

fO PRINT “E1 progrimd le exige 13"
80 PRINT *introduccion de cudlro®
30 PRINT "cadends de caricteres®
100 INPUT 65 .R$.C3, D% 4)
110 REN ZONR DE CﬂLC L0
120 LET X = LEH("(URRB DE BASICY) {
130 LET % = LEN(* CURSD DE BASIC ™)
140 REN ZONR DE PREGENTRCIUN
130 PRINT ‘
160 PRINT X,¥
{70 PRINT E %)
130 PPINT X+LEN(B$)+5+LEN("ELEKTBP'
130 PRINT LER{(CH) ALERCDS)
200 ERD

£l programd le exige I3
1ntroduccxon de cuatro
cadends de cirdch
7 MICROPRBCESADOR, IRTEﬂPREIE,BIT AYTE

14 18
15

34

34

o [F]

| -

I

%:tf‘l

IR TES

Definicién: La funcion LEN se emplea para evaldar la
longitud de una cadena de caracteres A$. El resulta-
do de la funcién es un nimero entero igual al nime-
ro de caracteres (bytes) que componen la cadena eva-
luada.

Estructura: r LEN (expresion «string») ]

Ejemplos: 10 PRINT LEN(F$)
20 LET Z = LEN (““CURSO DE BASIC")

Una particularidad a considerar, es que la funcién LEN
contabiliza como caracteres los espacios en blanco que
forman parte de la cadena.

El programa de demostraciébn presenta algunos
ejemplos que permitiran disipar cualquier posible duda
acerca de la actuacién de la funcion LEN.

La funciéon LEFT$

Tipo: funcién de cadena de caracteres

LEFT$ Funcion: seleccién a izquierda

Definicion: LEFTS es una funcién que se utiliza para de-
finir una nueva string integrada por los N caracteres
situados més a la izquierda de la cadena de origen AS.

Estructura: r LEFTS (expresion string, Iongituﬂ

Ejemplos: 10 LET Z$ = LEFT$(AS$, N)
20 PRINT LEFTS$(F$, 4)
30 LET V§ = =LEFTS(“BASIC”, 3)

El programa de demostracion ilustra claramente como
actia la funcién LEFTS.

Las limitaciones aplicables a esta funcidn se concretan
en que el valor de N (nimero de caracteres a extraer de

~ la cadena original) debe estar comprendido entre 1 y 255.

De no respetar esta limitacidn, el intérprete BASIC res-
pondera con la clave de error FC..

Los dos préximos comandos pertenecen a la categoria
del que nos ecupa: permiten acceder a parte de una ca-
dena de caracteres, facilitando su tratamiento y mani-
pulacion.

La funcion RIGHTS

RIGHTS Tipo: funcién de cadena de caracteres

Funcioén: seleccion a la derecha

Definicién: La funcién RIGHTS es semejante a la an-
terior, con la unica salvedad de que la cadena resul-
tante esta constituida por los N caracteres situados mds
a la derecha de la cadena original.

~
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Estructura: WGHT$J(expresi6n «string», Iongitud‘)|

Ejemplos: 10 PRINT RIGHT$(‘“ELEKTOR”’, X)
20 LET H$ = RIGHTS$(AS, N)

Aligual que en el caso de la funcién LEFTS$, el nimero
de caracteres a seleccionar (N) debe estar comprendido
entre 1 y 255. :

La funcién MID$

' - |Tipo: funcidn de cadena de caracteres
MID$ o s
Funcién: seleccion central

Definicién: MIDS$ es una funcion, intermedia entre
LEFTS y RIGHTS, que nos permite extraer un deter-
minado nimero de caracteres situados en cualquier
lugar de la cadena de origen.

Estructura: L MID$ {expresion «stringy, |, m

La estructura indicada es la mds general, si bien, la fun-

cién MID$ admite dos tipos de formulacion:

1. MIDS$ (A%, )

Este primer tipo de formulacion, da como resulta-
do una cadena integrada por los caracteres de la ca-
dena AS$ (cadena de origen) situados*desde la posi-
cién «I» hasta el final. Por ejemplo:

MID$(“ELEKTOR”, 4) = “KTOR’*
2. MIDS$ (AS$, 1, J)

El segundo tipo de formulacion, incluye un segun-
do argumento J. La cadena resultante coincide, en
este caso, con los J caracteres de A$ situados a par-
tir de la posicion 1. Asi, por ejemplo:

MID$(‘‘ELEKTOR”, 2, 3) = “LEK”

Ambos argumentos, [ y J, deben ser valores numeéricos
comprendidos entre 1 y 255.

Una observacién importante: si el valor del pardmetro
I es superior al nimero de caracteres de la cadena, el
intérprete respondera con una strigng nula (cero carac-
teres seleccionados).

.. jAhi va un programa de demostracion!

El programa muestra algunas de las posibilidades de las
funciones LEFT$, RIGHTS$ y MIDS$ en la manipula-
cion de cadenas de caracteres. Cabe observar que ade-
mas de su empleo en la formacién de cadenas compues-
tas, estas funciones resultan de gran utilidad a la hora
de formatear las presentaciones en pantalla.

[aiEs
PRRTES

i |

|8
i m |

10 REM ##+ CURSO DE BRSIC %33
20 RE EKT

30 REM €103, Parte)

40 PRINT “====s=zzz=zssz=zz:zz?
a0 PRINT "FUNCIUNEJ LEFTH®
60 PRINT * RIGHTS ¥ WID$"

70 PRINY ":::::::::::::::::

30 PRINT “Introduzcd dos cidends”
90 PRINT "de caracteres®
100 INPUT A$,B¥

110 REN ZONR DE OPERACION

120 LEY %% = LEFV$(A$, )+RIGHT$(RS, 2
130 LET Y% = NIDSCRS, 2, 30 eRIGHTHIAS, 4)
140 REM ZONA DE PRESENTACION

150 PRINT

§§g PR§NT LEFTS(BS 4) RIGHTS AF,2)
180 PRINT M16$(n$ -5.4) 8I0$48,.2,3)
130 PRINT

200 FOR K = 1 TO LER(AS)

10 PRINT LEFT#(A5.K)

220 NEXT K

230 PRINT .

240 LET 28 = AS€ DE "¢k

250 FOR B = LENCZ$) TO 1 STEP -t
2ol PRINT LEFT$(2$.8)
- 270 NEXT B
280 END

SESEIERTIZzEIacsE

FUNCIONES: LEFT$
- RIGHTS ¥ MID$

Introduzcd dos cadends

de caracleres
7 CURSO,BASIC

BRI RS8
CURASIC ASIURSE
SIC SHd

CURSO DE BASIC
CURS0 DE BASI
CURSD DE EAS
CURS0 DE BA
CuRsd DE B
CURSD DE
CURSD DE
CURSO D
Cursd

CURSD

CURS

CUR

i)

N

~
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La funcién VAL

Tipo: funcién de cadena de caracteres

VAL Funcion: valor de la cadena

Definicion: La funcion VAL se utiliza para convertir una
cadena de caracteres en su correspondiente valor
numeérico.

Estructura: L VAL ,(expresién «string») l

Efemplos; 10 PRINT VAL(Z$)

20 LET X 3 VAL (‘‘45.28")

Para utilizar correctamente esta funcion, hay que res-
petar las condiciones siguientes:

1. La cadena de caracteres que se desea convertir a

valor numérico (operable aritméticamente), debe
incluir s6lo caracteres numéricos. »
Si el primer caracter de la cadena (distinto de espa-
cio en blanco) es distinto de los signos « +» 0 «—»,
no coincide con el punto decimal o no es un carac-
ter numérico, el resultado de la funcién VAL apli-
cada a la cadena en cuestion serd el valor numérico
cero.

2. La funciéon VAL no puede constituir instrucciones
independientes, sino que siempre debe utilizarse en
conjuncién con otro comando BASIC (LET,

PINT, etc.).
f r' S / !

10 REM »»» CURSD DE BASIC w4+ ‘
20 eerees ELEKTOR 40ueeis

(10\\ Parte)

e

?0 PRINT

? %0 PRINT E1 programd de denostracion” |
30 PRINT ° T8 linild 4 formatedr u&lcve«

100 PRINT "rumericos, pard que su®
110 PRINT "precenticion se redlice®
120 PRINT "en 12 fornd deseddd®
130 PRINT

14¢ REM calculo de 1a Funcion SEND
§ 150 PRINT "ANGULD®,*SEND® ‘
160 PRINY "==z=z=c? Pazzs?

170 PRINI
xso FOR X = 0 70 360 STEF 10
190 LET 2 = SIN{X#2,14159/180)
200 LET 24 = STR$(2)

210 LET R VﬂL(LEFI&(Zi,S))
) 770 FYINT
230 NEXT x
240 END

h At 0
NI

PERTEY

r P e,
—
fn
FUNCION: VAL
El progrimd de demostricion
se limild & formitedr vilores
numericos, pard que su
’ presentdcion se redlice
‘ en 12 forma deseadd
HRGULB SEND
‘ g ]
10 1736
20 342
i 4999
40 .0427
a0 766
60 368
70 .93%
80 3848
90 i
106 9848
110 .93%
120 .g66
120 . 766
140 .642?
150
160 342
170 1736
180 ]
190 - 173
200 - 342
210 -.4%5
{ 224 -.642
220 -. 766
240 -, 366
250 -.5935 .
260 -,5%84
270 -1
280 -.984 j
296 -.939
300 -. 366
10 -, 766
320 -.542
K] -5
{ 340 -.342
l 350 - 173
360 G ‘

La funcion STRS$

STRS Tipo: funcion de cadena de taracteres

Funcion: conversion a string

Definicién: Bsta funcion, que puede considerarse com-
plementaria de VAL, convierte a un dato numérico
en su correspondiente cadena de caracteres.

ISR
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3.
(. b o
diglle p
/ —t \
IL:J[E}L‘I 1 T [
| —
ASCH son las siglas de American Standard Code for Information In-
terchange. La misi6bn de este codigo es la de permitir el intercambio de
informacién entre ordenadores ¢ entre ordenadores y periféricos.
Hexa- : Hexa-
Deci- | deci- | Carac- Deci- | deci- | Carac- .
mal | mal ter | Significado mal | mal ter Significado
0 00 NUL Null, Operation/nulo, ceros 61 3D =
1 01 | SDH | Start of Heading/inicio cabecera 62 3E >
2 02 STX Start of Text/principio de. texto 63 3F ?
3 | 03 | ETX | End of Text/fin de texto 64 | 20 | @
4 [ 04 | EOT | En f Transmission/fin de transmisién 65 | 41 A
5 05 ENQ Enquiry/peticién 66 42 B
6 06 | ACK | Akcnowledge/acuse de recepcidon 67 43 C
7 | 07 | BEL | Bell/llamada 68 | 44 | D
8 08 | BS Backspace/retorno de una posicién a la 69 45 E
izquierda 70 46 F
9 09 HT Horizontal/ Tabulation tabulacion horizontal n 47 S
10 OA LF Line Feed/descenso de una posicién 72 48 !
1" OB | vT Vertical Tabulation/tabulacién vertical 3 49 J
12 oC | FF Form Feed/pégina siguiente 7 A K
13 oD CR Carriage Retum/retroceso de carro 75 48 L
14 OE | sO Shift Out/cédigo especial 8 4c M caracteres,
15 OF | sI Shift in/cédigo normal 77 4D N alfabéticos
16 10 DLE | Data Link Escape/escape transmision 78 4E ) {maydsculas)
17 " DC1 | Davice Control 1/control del dispositivo 79 4F p
periférico 1 80 g? Q
18 12 DC2 | Device Control 2/control perif. 2 g; 52 R
19 13 DC3 | Device Control 3/control perif. 3 83 53 S
20 14 DC4 | Device Control 4/control perif. 4 84 54 T
21 15 NAK | Negative Acknowledge/acuse de recepcién 85 55 U
negativo 86 56 Vv
22 16 SYN | Synchonous Idle/sincronizacién 87 57 '
23 17 ETB End of Transm. Black/fin de bloque 88 58 X
de transmisién 89 59 Y
24 18 | CAN | Cancel/anulacién 90 5A Zz
25 19 EM End of Medium/fin de soporte 91 58 A
26 1A | suB | Substitute Character/sustitucion 92 5C /
27 18 | ESC | Escape/escape 93 5D J
28 1C FS File Separator/separador de archivo 94 5E 1
29 1D GS Group Separator/separador de grupo 95 5F -
30 1E RS Record Separator/separador de registro 96 60
31 1F us Unit Separator/separador de elementos 97 61 a
de informacion 98 62 b
32 20 SP Space/espacio 99 63 c
33 21 ! 100 64 d
34 22 " 101 65 e
35 2 | # indicador numérico 102 66 f
36 24 | s ©| 103 | 67 9
37 | 5| % 104 | 68 | h
38 26 s 105 69 !
39 27 , 106 6A i
40 28 { 107 68 k
41 2 |) 108 6C | caracteres
42 28 | * (signo muttiplicacion) 109 6D m alfabéticos
43 2B + 110 6E n {minGsculas)
a4 2C . m 6F o
45 2D - 112 70 p
46 2E . 113 Yl q
47 2F / {signo division} 114 72 r
48 30 | o 115 73 S
49 31 1 116 74 t
50 32 {2 17 75 u
51 33 3 118 76 v
52 4 |4 caracteres 139 7 w
53 3B 15 numéricos 120 78 x
54 3% | 6 121 79 y
55 37 |7 122 7A 2z
56 8 | 8 123 7B 3
57 39 |9 124 7C I
58 | 3A | : 126 | 7D >
59 3B | 126 7E »
80 | 3C < 127 | 7F | DEL
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o I

Estructura: STR$ | (expresidbn numérica)

Ejemplos: 40 PRINT STR$(C2)
70 LET D = STR$(4635.82)

Como veremos mds adelante, en determinados casos es
conveniente convertir una expresién numeérica en una
string que coincida con su representacion en caracteres. ]
La utilidad de esta conversién surge a la hora de for-

matear valores numéricos, de calcular las columnas ne- Respuestas al CUESTIONARIO

cesarias para la presentacién de nimeros, etc. de la 9.2 Parte

1. La instruccién «20 ON H+5 GOTO 40, 50, 60»
La funcién ASC equivale al siguiente grupo de instrucciones:

20 IF N=6 GOTO 40
22 IF N=7 GOTO 50
24 IF N=8 GOTO 60

Tipo: funcién de cadena de caracteres

ASC Funcién: valor numérico primer caracter|

2. En el caso de que el valor de la expresion N que si-

L . gue al comando ON, en una instruccién de tipo ON ...

Definicién: La funcion ASC entrega como resultado el GOTO, sea igual a cero, no se producira salto alguno,
valor numérico ASCII correspondiente al primer ca-  ¢jpo que el programa seguird ejecutdndose
racter de la cadena a evaluar. En el casode quelaex-  gecyencialmente. )

presion «string» operada sea la cadena nula, el BA-

SIC presentard el mensaje de error FC. 3. El argumento de una instruccion DEF FN es una
variable cuya asignacion se realiza al llamar a la fun-
cion definida y que contribuye a determinar el valor de
Estructura: ASC expresion «string» la funcién. Cada instruccién DEF FN sélo puede incluir
un sélo argumento.

10 PRINT ASC(A$) _ 4 dDzildo ,Qlé? el in(t)érgr%te 113ASIC {‘esgr_va espacioda par-
20 LET X = Z -+ ASC(R2$) tir ¢ los in: !ces( » 0, ), la matriz dimensionada por
medio de la instruccion:

Ejemplos:

Los valores otorgados al primer caracter de la cadena 50 DIM A$(2, 3, 2)
estd en consonancia con su equivalencia en el c6digo AS-  .,stard de 36 elementos.
CII (ver tabla).
5. Elintérprete BASIC asumird que la referida matriz
es de una sola dimensién y que dispone de once elemen-
La funcion CHR$ tos, cuyos indices van desde 0 a 10. Si la llamada al ele-
mento de la matriz es correcta, el programa proseguira
su ejecucion; por el contrario si el elemento referencia-
Tipo: funcién de cadena de caracteres do en la instruccion se sitia fuera del margen estableci-
Funcion: conversion a caracter ASCH do, el intérprete presentard un mensaje de error.

CHR$

Definicién: La funcion CHRS entrega una cadena, cons-  CUESTIONES (10.? Parte)
| tituida por un solo caracter, que corresponde al equi-

valente alfanumérico del argumento. La conversion | ;Pyede escribir en memoria un programa en lengua-

se efectiia segiin el céqligo ASCIL je maquina, directamente desde el BASIC?
. 2. (Esposible operar directamente en forma aritméti-
| . Estructura: CHR$ expresion numérica ca el caracter captado a través de una instruccién GET?
3. (Quélongitud maxima puede adquirir la cadena de
Ejemplos: 40 PRINT CHR$(N2) caracteres resultante de una operacién de concatenacion? |
70 PRINT CHR$(185) 4. Confeccionar un programa BASIC capaz de cons-

truir todas las posibles palabras resultantes de la com-

. binacién de las 1 i i :
dido entre 0 y 255 lezécilcn e las letras que intervienen en la palabra

]
I
La funcién CHRS se utiliza frecuentemente para enviar |
caracteres especiales hacia el terminal asociado al 5. ;Cualesla diferencia que existe entre las funciones |
ordenador. VAL y ASC? |

N I _

El argumento numérico a convertir puede estar compren-
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Sorprendentemente, el primer circuito in-
tegrado monolitico digital de amplificacion
fue concebido y desarrollado para aplica-
ciones de T.V. ITT-Intermetall fue el primer
fabricante de circuitos integrados que intro-
dujo una serie de chips destinados a su apli-
cacion en un televisor concebido segun los
principios de la tecnologia digital. Este con-
cepto, denominado DIGIT 2000 por ITT-
Intermetall, no vacila en digitalizar toda la
seccion de BF, incluso el amplificador de

potencia. De hecho, la etapa completa de .

proceso de audio, incluyendo el decodifica-
dor estéreo {para sonido estereofénico de
T.V.), esta constituida por dos circuitos in-
tegrados: el MAA 2300 como convertidor
D/A y MAA 2400 como procesador de se-
fal, en tiempo real.

Era importante, para el éxito de estos cir-
cuitos integrados, que su utilizaciéon en un
aparato de TV trajera consigo una reduc-
cion de los costes de produccion; de no ser
asi, era preferible intentar un procedimien-
to distinto. El empleo de los circuitos in-

Acaba de aparecer en el mercado un circuito integrado capaz de
realizar las funciones propias de un amplificador o preamplificador
digital. Con ello asistimos al nacimiento de un procesador de audio.
Ahora podemos imaginar lo que sera el amplificador digital del futuro y
llegar a la conclusién de que los equipos de alta fidelidad se pareceran
mas a los microordenadores; en lugar de hablar de ganancia y
realimentacién, lo haremos del cronograma, del software y de las
grandes lineas de la estructura del procesador.

jaudio
digital
en el
aparato
de TV!

chips para audio digital

i
+

o
Y)

~3

chips para
audio
digital
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Figura 1. Diagrama de
bloques del convertidor
D/A de audio MAA2300
de Intermetall. Esta
concebido para la
conversion de dos vias de
audio y proporciona, a su
salida, una palabra de
datos en serie de 16 bits a
una velocidad de palabras
de 35 kHz. Su relacion
sefial/ruido puede
compararse
favorablemente con la det
convertidor D/A de 13
bits tradicional.

Figura 2. Circuito de
aplicacién del MAA 2300.
Los filtros de entrada
suelen ser superfluos
habida cuenta de la
elevada frecuencia de
muestreo de los
moduladores de densidad
de impulsos.

Figura 3. Diagrama de
bloques del procesador de
audio digital de dos
canales MAA 2400. La
estructura del hardware
recuerda a la de un
microordenador
monopastilla.

chips para
audio
digital
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tegrados ya desarrollados para el «Com-
pact Disk» no hubiera encontrado el apoyo
de los fabricantes de aparatos de TV. En
principio eran muy caros y, en este campo,
las prioridades de los costes de produccion
no son las mismas que en el campo de la al-
ta fidelidad. El procesador digital de sefia-
les, MAA 2400, puede considerarse como
el primer representante de una «familia» de
procesadores digitales para sefales de
audio, los cuales tienen todos una estructura
interna comparable y un software estructu-
ralmente similar. Sea como fuere, este cir-
cuito integrado nos parece un ejemplo
concreto de la tendencia adoptada por los
fabricantes de amplificadores digitales de la
futura generacion.

Convertidor A/D de
2 canales con un solo
circuito integrado

En la figura 1 se ilustra el diagrama de blo-
ques del MAA 2300. Las dos seflales de
entrada analdgicas no se digitalizan en este
caso con un convertidor A/D de codifica-
cién binaria «real», sino por medio de una
cuantificacion de 1 bit efectuada por modu-
ladores «sigma-delta» (moduladores de
densidad de impulsos). Estos Gltimos emi-
ten un flujo de datos, constituido por pa-
labras de 1 bit, a una velocidad maxima de
transmision de 4 MHz (4 Mbits/s). Un filtro
analoégico, colocado en su salida, transfor-
ma los datos contenidos en ese flujo en pa-
labras de 16 bits transmitidas a una veloci-
dad de 35 KHz. Este procedimiento ya se
ha aplicado en los convertidores A/D utili-
zados en la tecnologia de transmision de la
informacién («codecs» codificadores/de-
codificadores, para telefonia digital).
Habida cuenta de la gran velocidad de
muestreo que caracteriza a los modulado-
res «Sigma-Delta», no es necesario poner a
la entrada un filtro de pendiente pronun-
ciada {encargado de reducir la anchura de
la banda de paso). La relacion S/N
(sefial/ruido) de un convertidor A/D de es-
te tipo es casi idéntica a la que se puede ob-
tener con un convertidor A/D de 14 bits
tradicional,

El MAA 2300 contiene también un filtro de
identifleacion digital, encargado de extraer
de la sefial sonora del canal ll, la identifica-
cion modulada en amplitud. Estas sefiales
de identificacion propuestas en Alemania
Occidental por la red alemana de TV, ZDF,
estan inaudiblemente superpuestas en la
sefial de audio del canal Il {no son audibles
debido a su frecuencia) e indican la natura-
leza de la emision: monofonica, estereofo-
nica o de 2 canales. Esta sefial de identifica-
cién sufre una reduccion digital a un indice
inferior de bits.

Se dispone de tres sefiales en la salida del
convertidor A/D: los datos, transmitidos
en modo serie (en los que se encuentran al-
ternativamente el sonido |, de 16 bits, el so-
nido 1l, también de 16 bits, y la identifica-
cién, de 10 + 1 bits), una frecuencia de re-
loj de 4 MHz y una sefial de sincronizacion
de 32 KHz, frecuencia de desplazamiento a
la que se transmiten los datos. En la figura
2 se da un ejemplo de aplicacién del con-
vertidor A/D. Recapitulemos las entradas
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disponibles: sonido | y sonido Il, exentas de
tension continua y que estan conectadas a
través de una resistencia de adaptacion pa-
ra ajuste de niveles, 8 1 una entrada de reloj
que recibe la sefial de reloj procedente de
un generador de 17,7 MHz (denominado
MEA 2600) y, finalmente, la entrada de ini-
cializacién {reset). El MAA 2300 es también
adecuado para aplicaciones de estereo or-
dinarias, en cuyo caso, los datos de identi-
ficacion son ‘superfluos e ignorados.

El procesador digital
de audio

El procesador de audio digital MAA 2400
estd concebido para tratar los datos de
audio y de identificacién proporcionados
por el MAA 2300. Segun sabemaos, este cir-
cuito integrado singular es él primer proce-

\ .

sador de audio digital en una sola pastilla.
Este circuito ejecuta un gran nimero de
procesos digitales a alta velocidad; una
descripcion detallada quedaria mas alla del
objeto de este articulo. Se puede decir, en
términos generales, que este circuito posee
una estructura interna que recuerda a la de
un microprocesador en una sola pastilla; al
igual que este ultimo, contiene circuijtos es-
peciales de interface y conexion de periféri-
cos. En la figura 3 se muestra el diagrma de
bloques de la estructura hardware de la
pastilla. Es dificil deducir de este esquema
que se trata de un circuito integrado para
aplicaciones de audio. Las funciones de
proceso se especifican en la ROM de
programa por software. El circuito integra-
do puede convertirse muy rapidamente a
diferentes funciones durante la produc-
cion, cambiando la mascara de programa-
cion. Con el programa en ROM suministra-

Rooat

substrato sV

‘
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________ - e e, e e e e e e e - ————————y
l ]
! |
: 5 reduccion| O a0 1
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| 83 lexpansion oc?‘é\&b‘) de base estéreo volumen @o‘:’?\‘&l‘ _l —O
| FE | W | Y
! N A A I 3
© .
e !
@ o mono reduccion| 0\0& s
| $ 8 | estéreo de  Ld ono I o®es®]anchura L‘ pseudo | _| balance | | o\of& 1812
§e < 0® de b " S
| g2 2 vias expansion «6® e base estéreo volumen[ | & :
e e
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Figura 4. Las diversas
funciones del procesador
de audio se hacen més
comprensibles con el
estudio de este diagrama
de bloques, que contiene
los bloques de software
asi como los interfaces
hardware (marcados

con *).

chipé para
audio
digital
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Figura ba. El organigrama
muestra la estructura del
programa del procesador

de audio.

chips para

audio
digital
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do por ITT para aplicaciones de TV., el
usuario tiene la posibilidad de modificar las
funciones originales a través de una entra-

"da de bus serie. En la figura 4 se muestra un

diagrama de bloques suplementario que
muestra las funciones de la ROM estandar
por una parte y los bloques de interface del
hardware, por la otra. Con el estudio de es-
te segundo diagrama de bioques, ya no ca-
be duda de que se trata de un circuito in-
tegrado de audio. Un cierto- nUmero de
subconjuntos tales como decodificacion de
matrices, reduccion de la expansion, ajuste
lineal del volumen, corrector fisioldgico,
ajuste de agudos y bajos, ajuste del volu-
men, ajuste de la anchura de base estéreo-
fonica y circuito pseudo-estereofénico,
tendrian su ubicacion en el diagrama de
bloques de un circuito integrado BF, pero
cuesta trabajo hacerse a la idea de que to-
dos estos bloques tienen cabida en la pas-
tilla de un solo circuito integrado LS1 espe-
cializado, que es un verdadero microproce-
sador monochip. Por el contrario, lo nuevo
es que las sefiales que se encuentran en las
salidas del circuito integrado no son ni digi-
tales, ni analdgicas, sino que se trata de se-
fiales moduladas en anchura de impulsos
{(PWM = Pulse Width Modulation). En lu-

gar de encontrar los convertidores D/ A tra-
dicionales, hay convertidores D/PWM que
se utilizan, en este caso, para controlar di-
rectamente etapas de conmutacién. Basta
hacer pasar las sefales de PWM a través de
un filtro paso-bajo simple (integracion) para
conseguir sefiales de salida analégicas ca-
paces de excitar a un amplificador tradi-
cional.

Calculadora rapida

Las operaciones aritméticas para la puesta
en practica de estas funciones son eviden-
temente complejas y en su mayor parte, se
realizan por filtraje digital. Una funcion de
filtraje simple, por ejemplo, exige tres mul-
tiplicaciones y una suma de tres sumandos.
Las operaciones bésicas para los sistemas
de filtraje son «multiplicacion +
suma/resta». Cuando se trata de un filtro
paso-alto ordinario, es preciso efectuar tres
de estas operaciones y las transferencias de
datos que ellas suponen, en el curso de un
periodo de muestreo de 28 u s. Las sefiales
digitales de audio se someten a un centenar
de operaciones de esta naturaleza en el cur-
so de su paso por el MAA 2400, lo que signi-
fica que cada operacion elemental no debe

sinc
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inicic
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JMP INIT

IMPINIT decodificagibn
de matriz
reduccion de
expansion procesado
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exigir mas de 280 ns. Para alcanzar esta ve-
locidad de ejecucién, el programa de ROM
proporciona instrucciones de cadencia muy
elevada, puesto que el intervalo que separa
dos de ellas sélo es de 56 ns {!).

En la figura ba se muestra el organigrama
del programa contenido en el MAA 2400.
Después de la puesta bajo tensién del siste-
ma, el procesador se inicializa por medio de
una sefial de reset (quedando en las condi-
ciones de partida conocidas y bien defini-
das}. Sigue una instruccion: de espera in-
determinada (que no es ni una parada, ni
un bucle}): «Halt». El programa comienza
en el momento de la recepcion de la sefial
de reloj de muestreo (Sync), proporcionada
por el convertidor A/D MAA 2300. Cuando
se ha ejecutado el programa principal, se
llega a una bifurcacién que permite la eje-
cucion de diversos subprogramas. Tras el
lanzamiento del sistema, el programa entra
en un bucle de temporizacion, TEMP. En
un desarrollo normal, el subprograma
IDENT trata de encontrar datos de identifi-
cacion correctos que, luego, son evaluados
en el subprograma de decodificacion de la
identificacion, DEC, en el curso de la ejecu-
cion del programa siguiente.

En la figura 5b se ilustra el cronograma aso-
ciado al desarrollo del programa. Como se
indicé6 anteriormente, la ejecucion del
programa debe durar menos de 28 microse-
gundos. Esta velocidad corresponde a
32.000 ejecuciones del programa por se-
gundo; en el transcurso de este intervalo,
se tratan, como maximo, 4 millones de bits
de datos.

Modulacion de anchura
de impulsos en la salida

Las cosas empiezan a complicarse en la sali-
da de los moduladores de PWM. En la figu-
ra 6a se muestra el diagrama de blogques de
uno de los dos interfaces de PWM idénti-
cos. La informacién de audio procesada del
canal se presenta en palabras de 16 bits con
una frecuencia de muestreo de 35 KHz. A
la salida del buffer de entrada ({«latchy)
hay un interpolador {para.valores interme-
dios) que sirve para multiplicar el nimero
de muestras por un factor de 32. Después
de este sobremuestreo con un factor 32, las
muestras de 16 bits abandonan el interpola-
dor con una frecuencia de muestreo de 554
KHz. Un proceso drastico tiene lugar en es-
ta etapa: de las palabras de 16 bits, so6lo 4
bits se tienen en cuenta y el modulador las
convierte en una seifal PWM de 554 KHz.
Los 12 bits restantes de cada muestra no se
desechan, sino que se realimentan para su
correccion. El convertidor D/A de Philips
utilizaba la misma técnica conocida con el
nombre de «noise shaper» (conformador
de ruido). El siguiente paso es otro logro
notable de la técnica de audio digital: las
palabras de 4 bits, que quedan después del
«tratamiento» de las palabras de 16 bits,
son corregidas de tal forma, segun reivindi-
ca Intermetall, que se obtiene una relacion
sefal/ruido de 75 dB en el conjunto de la
gama de las frecuencias de audio. M
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Figura 5b. Cronograma
del desarrollo del
programa. Se constata
que el procesador s6lo
dispone de 28 1 s para un
proceso que implica
varios centenares de
operaciones.

Figura 6a. Diagrama de
bloques de uno de los dos
interfaces de FWM
situados a la salida del
procesador de audio.

Figura 6b. Sefial de salida
modulada en anchura de
impulso suministrada por
el procesador de audio.
Gracias a una sefial, se
puede atacar, después del
paso por un filtro paso-
bajo (integraci6n), tanto
una etapa de ’
conmutacién como un
amplificador anal6gico

-tradicional.

chips para
audio
digital
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iel paso
suave y
progresivo
del
alumbrado
de carretera
al de cruce!

Figura 1. El intervalo de
regulacioén to-tmax, entre
la luminosidad maxima
del alumbrado de
carretera y la luminosidad
reducida del alumbrado
de cruce, es modificable a
gusto del propio usuario.

jel fin del
«agujero
negroy

en el
automovil!
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Incluso el automovilista mas reposado no puede reprimir un suspiro de
exasperacidn cuando se ve deslumbrado por los faros de un vehiculo
que circula en sentido inverso, o cuando se encuentra ante el «agujero
negro» en el que se precipita al sustituir las luces de carretera por las
de cruce. El autor de este montaje ha intentado remediar esta situacion
molesta y peligrosa con un regulador cuya misién es la de operar un
paso progresivo de la luminosidad maxima del alumbrado de carretera a
la luminosidad, mas atenuada, del alumbrado de cruce, dejando a las
pupilas del automovilista tiempo suficiente para dilatarse.

El grafico de la figura 1 resume el principio
de funcionamiento del regulador auto-
matico y (jcémo no!)-movil. En el instante
de conmutar de alumbrado de carretera a
alumbrado de cruce (to), la tensién nominal
de la bateria es la que se halla presente en
bornas de las lamparas de alumbrado.
Cuando se acciona la palanca de conmuta-
cioén, la tensién de trabajo cae instantane-
amente en una magnitud de unos 4 voltios
y, a continuacion, disminuye progresiva-
mente hasta el instante tmax, momento en
el que los proyectores de carretera se apa-
gan totalmente, quedando so6lo activos los
de cruce.

El circuito

El desarrollo de la secuencia ilustrada en la
figura 1 parece algo complicado... opinién
que puede extenderse al esquema de la fi-
gura 2. Para entender el fundamento del
circuito, puede equipararlo con una fuente
de alimentacién provista de un dispositivo
de estabilizacién de tipo serie.
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En el instante to, el relé «alumbrado de
carretera» (que existe originalmente en el
vehiculo) se desactiva, interrumpiendo el
contacto. En estas condiciones, el conden-
sador C1 sigue ain descargado y la tensioén
en sus extremos es proxima a los O V. La
unién base-emisor de T2 y T3, al igual que
el diodo D3, son atravesados por una débil
corriente.

La etapa T1/T2/T3 se comporta como lo
haria un diodo zener de potencia, de tal for-
ma que la tension en el transistor T1 es de
4,2 V. De ahi que, en ese preciso instante,
la tensién en bornas de las ldmparas sea de
9 V (desde luego, suponiendo que la ten-
si6bn nominal de la bateria es de 13,2 V.).
La tension en la unién base-emisor de T2 y
T3, asi como la tensién en el diodo D3, es
relativamente constante, con lo que la
corriente de carga de C1 (a través de P1) es
también constante. Con el cursor de P1 en
su posicidon media, el valor de la corriente
de carga es de unos 190 micro-amperios.
En consecuencia, la tension en bornas de
C1 crece arazéon de cercade 4 V/s; una vez
que esta alcanza el umbral de 7,5 V (igual al
valor de la tension en la unién base-emisor
de T4 y en el diodo zener D4), T4 pasa a es-
tado conductor y C1 se carga rapidamente
hasta alcanzar su plena capacidad. El tran-
sistor serie queda completamente bloquea-
do y, en consecuencia, se suprime la circu-
lacion de corriente hacia las ldamparas. El
ajustable P1 permite calibrar un intervalo de
regulacién minimo de 2 V/s.

La funcién de los diodos D1 y D2 es la de
permitir la descarga instantanea de los con-
densadores C1 y C2 cuando el conductor
hace un destello con los faros o, simple-
mente, cuando conecta el alumbrado de
carretera. En determinados tipos de auto-
moviles, la llave de contacto acciona un in-
terruptor general de alumbrado, tal como
se indica en la figura 2. Cuando no existe
contacto, la tension en el punto A es, natu-
ralmente, nula. Asi pues, el circuito sélo se-
ra eficaz cuando el interruptor principal es-
té cerrado... jnada mas normai!

Podria ocurrir que el impulso de corriente
que surge en el instante de cerrar este con-
tacto fuese fatal para el transistor serie. El
2N3055 de nuestro prototipo ha resistido
perfectamente a cuantos embates lo he-
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mos sometido, deliberadamente, en los la-
boratorios de Elektor. En cualquier caso,
puede recurrir a la alternativa de emplear
transistores de tipo 2N3771 6 2N3772, ca-
paces de resistir los mas enconados ata-
ques.
No es preciso que sea un virtuoso del labo-
ratorio para que pueda acometer el montaje
del circuito con plena garantia de funciona-
iento. Auxiliado por el disefio de circuito
impreso que aparece en la figura 3 todo ir4
a las mil maravillas. T1 se montara sobre el
propio radiador en «nido de ciguefia» pre-
visto en la serigrafia de la placa. El empleo
de tornillos y arandelas robustas contribuira
a mejorar el contacto térmico entre compo-
nente y disipador. A su vez, es conveniente
que las conexiones se realicen con cable
«especial para automoévily. Por lo que res-
pecta al circuito impréeso hay que evitar las
conexiones mecanicas y optar siempre por
la soldadura directa de los cables a los pun-
tos previstos al efecto. -’
Resulta muy aconsejable el:empleo de una
caja estanca al agua, provista de gomas
pasa-muros en los taladros por los que sal-
gan los cables. Una vez encapsulados, el
montaje puede alojarse bajo el capd del
vehiculo, por ejemplo, cerca de la caja de
fusibles. Queda aun por localizar el relé de
«alumbrado de carreteray con sus cone-
xiones A y B, que en ningln caso hay que
permutar equivocadamente, y que se co-
nectard siguiendo las indicaciones que
aporta la figura 2.
El interduptor S1 permite la desconexion del
circuito «regulador para faros». El ajuste de
P1 se hara a «gusto del automovilista». Por
supuesto, antes de la puesta en funciona-
miento permanente del dispositivo, debe
verificarse ciudadosamente la actuacion del
montaje; para ello basta realizar algu-
nos destellos con él alumbrado de carrete-
ra.
...ifeliz viaje!

interruptor
general

4 relé de «alumbrado

o de carreteray
@—/o_i—/onet F1
16 A
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*2N3771
*2N3772
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1N400T %7,

j B

‘Figura 2. A pesar de que
el grafico de
funcionamiento parece un
tanto complicado, el
esquema del circuito
regulador resulta muy
simple. En esencia,
consta de un transistor de
regulacién serie (T1) y de
dos condensadores que
gestionan un retardo.
¢Cuél es el resultado?...,
jno tiene mas que
observar la figura 1!

12V/55W
L1 L2

¥ ver texto
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Figura 3. Trazado de la
pista de cobre y de la
serigrafia de la placa de
.circuito impreso. T1 se
monta sobre un disipador
térmico de «nido de
cigiefian.

Lista de componentes:

Resistencias:
P1 = 50 k ajustable

Condensadores:
Ct=47u/16V
C2=4u7/16 V

Semiconductores:

D1,02 = 1N4001

D3 = diodo zener
3V3/0.4W

D4 = diodo zener
6V8/0.4 W

T1 =2N3055

T2 =BD 440

T3,T4=BC557B

Varios:

radiador para T1
45 mm x 45 mm x 25 mm
{por ejemplo, ML16, TO3 o FK201)
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Después de largas e intensas horas de trabajo, manipulando c6digos hexadecimales, ha
llegado el momento en el que el programa esta visto para sentencia. Ha concluido la tarea de
introducirlo en memoria y su indice se apoya, por fin, sobre la tecla «GO»... jy no ocurre

absolutamente nada!

Si al igual que cualquiera de nosotros —programadores habituales del Junior Computer— se
ha encontrado ante esta enervante situacidn, acogera con entusiasmo la proposicion del
autor de este articulo: un circuito capaz de visualizar el contenido del acumulador, de los
registros X e Y y del registro de c6digo de condiciones en diversos puntos-clave del programa

téster de programas

a verificar.

una
herramienta
para la
puesta a
punto

de
programas

Figura 1. El circuito
necesario para la
visualizacién, bit a bit, del
contenido del registro de
estado del 6502 consta
simplemente de dos
circuitos integrados, siete
resistencias y siete diodos
LED.

P. Wiid

La verificacion del contenido de los re-
gistros internos es un proceso {manual) fa-
miliar para el usuario del Junior Computer,
acostumbrado a escribir sus propios
programas. Para que el propio Junior se
ocupe de visualizar automaticamente el
contenido de estos registros, basta sélo
con insertar las adecuadas instrucciones en
la zona oportuna del programa. Esto es
cierto al menos para el acumulador y los re-
gistros indice (X e Y). Para la visualizacién
del registro de estados (indicadores o
«flags» de condiciones) del procesador, el
método es algo mas complicado. Una pre-

mucho sentido, puesto que se trata de da-

indicadores
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sentaciéon en formato hexadecimal no tiene:

tos distintos entre si y que hay que interpre-
tar bit a bit. De ahi que lo més apropiado,
en este caso, sea una presentaciéon en for-
mato binario. Para lograrlo, la figura 1
muestra un circuito muy simple, dotado de
siete diodos LED, capaz de reproducir el es-
tado de cada uno de los indicadores.

Para posibilitar su visualizacién, el
microprocesador debe empezar por trans-
ferir el contenido del registro de estado al
acumulador y, a continuacion, trasladarlo
desde el acumulador al registro de datos
del acceso (port) A de la RIOT 6532, o a
cualguier otro circuito de entrada/salida
(por ejemplo, la VIA 6522 situada en la tar-
jeta de interface). A partir del bus periférico
elegido, un tampdn biestable canalizara los
niveles légicos hacia los excitadores que
alimentan a los LEDs D1...D7.

Ya s6lo queda por insertar una instruccion
BRK dentro del programa o verificar, justo
a continuacién de cualquier instruccion
critica. Para que el proceso discurra «sobre
ruedas», es preciso que el vector BRK
apunte hacia la direccién inicial del progra-
ma de tratamiento que aparece en la tabla
adjunta. E! programa de tratamiento de la
BRK puede abandonarlo accionando la
tecla RESET. Su emplazamiento en la me-
moria RAM del J. C. es indiferente, siempre
que la zona en la que se cargue no sea utili-
zada por cualqguier otra rutina del programa
monitor o del programa a verificar. Cada
vez que el microprocesador tropiece con la
instruccion BRK, interrumpira la ejecucion
del programa a verificar {en curso) y visuali-
zara el contenido del acumulador y de los
registros X e Y sobre el display del Junior,
de izquierda a derecha, y el contenido de
los indicadores de estado sobre los LEDs
del circuito auxiliar. |

Tabla 1.

85 FB STA POINTH
86 FA STX POINTL
84 F9 STY INH
68 PLA
8D 80 1A STA PAD
A3 FF LDA FF
8D 81 1A STA PADD
8D 83 1A STA PBDD

*20 8E 1D JSR SCANDS
4C XX XX JMP *

Visualizacién del acumulador

Visualizacion del registro X

Visualizacion del registro Y

Carga del registro de estado en el acumulador
Transferencia hacia el registro -

de datos del acceso A, programado como
salida, y validacién

del biestable

Visualizacién de los datos en lazo

cerrado {salto a la direccion *)
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La placa de circuito impreso para el modulo
COM del Formant se puede utilizar en esta
aplicacion sin modificacién alguna, aunque
no haya necesidad de emplear todas las
pistas conductoras de cobre. En el circuito
se incluyen los controles de graves, medios
y agudos, un filtro de paso-alto subsonico,
un ajuste de la ganancia y una regulacién
del volumen {a través de un doble poten-
ciometro).

Como recordatorio, la «antigua» placa de
circuito impreso se repite al final del
articulo (figura 10).

Incorporacion del COM
al sintetizador

Las tarjetas de bus citadas en los articulos
anteriores sobre el NUEVO sintetizador de
Elektor han de modificarse ligeramente pa-

toques finales
al nuevo sintetizador
de Elektor

En este Gltimo articulo sobre la version basica de nuestro nuevo
sintetizador describimos el médulo de control y de salida (COM).
Asimismo, presentamos una sencilla fuente de alimentacion basada en
dos circuitos integrados de la familia 78XX. ‘
Se trata, en definitiva, de culminar la primera fase de la renovacion’del

arsenal musical, suyo y nuestro.

En la figura 1 se reproduce el esquema y en
la figura 2 se detalla el cableado. Para esta
aplicacion solo se requieren realmente
cuatro patillas del conector: la de masa, la
de alimentacion de + 15V, la de alimenta-
cion de —15 V y la de entrada de sefial, que
esta conectada a la salida de un VCA.

El interés de un doble potencibmetro para
el ajuste de volumen se basa en la mejor re-
lacion sefial/ruido que es previsible esperar

_con sefiales de débil amplitud y también en’

la limitacion de los riesgos de sobrecarga
del COM.

‘Dependiendo de los ajustes de diversos
controles del sintetizador, una corta sefal
de baja frecuencia, producida cuando se
pulsa una tecla, podria causar dafios a los
altavoces. Tales tonos perjudiciales se
suprimen por medio del filtro paso bajo co-
‘nectado en frente de la red de control de
tonos. Dicho filtro tiene una frecuencia de
|corte de unos 20 Hz y es similar a los filtros
gue usan los equipos esteredfonicos contra
el ruido de fondo. La red Baxandall cons-
truida sobre la base de A2 ya no tiene
secretos para nadie y su mision consiste en
el «suavizado» de los graves y de los agu-
dos, mientras que la intervencién sobre el
timbre medio se realiza con la ayuda de un
circuito distinto {basado en A3).

La amplificacién final se realiza con A4, cu-
yo factor de amplificacién, o ganancia, se
ajusta con la ayuda de P5 {entre 1,8y 11 se-
gan la sensibilidad de entrada del amplifica-
dor de potencia conectado al moédulo
COM). La sefial de salida de A4 ya no vuel-
ve al sintetizador como ocurre en los demas
mébdulos, sino que se aplica a una toma de
salida situada en el panel frontal del médu-
lo.

ra poder adaptarse al médulo COM. Como

puede observar en la figura 3, el conector
macho del médulo estd desplazado «en
medio terminal» con respecto al conector
hembra de la tarjeta de bus, cuando el con-
junto se monta en una caja normalizada. La
solucion a este problema es obvia. Basta
con colocar la tarjeta bus de tal modo que
se presente invertida en un angulo de 180°
con respecto a su posicion normal, con lo
gue se corregira el desplazamiento citado.
Los. dos terminales de los extremos se cor-
tardn con la ayuda de unos alicates de corte
y los conectores se acoplaran sin dificultad
alguna.

La fuente de alimentacidn

Una tension simétrica de = 15 V, que su-
ministra 200 mA por polaridad, basta para
alimentar a nuestro sintetizador. Se ofrecen
diversas posibilidades, la que nos ha pareci-
do mas comoda es la que ilustramos en la
figura 5. Nada revolucionario: un transfor-
mador con toma central, un rectificador y
dos reguladores integrados ordinarios, con
algunos condensadores y dos diodos indi-
cadores. La tension suministrada por IC3
no es necesaria de momento y por ello,
podra omitirse este regulador. No obstante
su presencia resulta de utilidad para la
ampliacién polifénica que precisa de una
alimentacion de +5 V. Aunque no sea
estrictamente necesario, €s una precau-
cidon conveniente montar los regulado-
res de tension (IC1, IC2 e IC3) con pe-
quefios radiadores térmicos jAl fin y al ca-
bo, es mejor prevenir que curar!
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{medios)

(agudos)
TrebI%

Middle

Al .. A4=4136(DIL)

Figura 1. Un cuéadruple
amplificador operacional
basta para la realizacion
del moédulo de salida de
nuestro sintetizador.

El circuito basico es
idéntico al utilizado en el
disefio del Formant.

Figura 2. Detalles del
cableado de la unidad
COM.

2
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Como conectar la fuente
de alimentacion

Por razones de seguridad, no se recomien-
da montar el transformador de la fuente di-
rectamente en la placa de circuito impreso.
El transformador debera montarse aparte,
ya que su presencia en el propio circuito
impreso crearia bastantes riesgos que pre-
ferimos evitar. Puede ser conveniente su
montaje en una placa de aluminio, que
también actuarad como un blindaje respecto
al resto del circuito y al mismo tiempo, co-
mo conexién a masa.

La fuente de alimentacion y el transforma-
dor pueden cablearse directamente al co-
nector. Una conexién robusta, de tipo me-
canico, puede hacerse mejor con tornillos
largos y espaciadores, segun se indica en la
figura 6.

Dos diodos LEDs en el pane! frontal {(co-
nectados a las alimentaciones de +15Vy
de —15 V) permiten al usuario avariguar
con un simple vistazo si la fuente de ali-
mentacion esta funcionando correctamen-
te.

Montaje y cableado

En la figura 7 se ilustra el esquema de
cableado general de todos los modulos.
Todos los circuitos estan conectados a la
alimentacién por medio de tres lineas,
mientras que las conexiones correspon-
dientes a las propias sefiales se representan
en lineas de trazo grueso. ’

Las sefiales de salida procedentes de los dos
VCOs y del generador de ruido se aplican
primero a la entrada del mezclador del VCF,
luego a la entrada del VCA vy, finalmente, al
modulo de salida COM,

La sefial de puerta (GATE) procedente del

5V saLipa

‘ VCA
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teclado se aplica a los dos generadores de
envolvente, que se disparan cuando se ac-
ciona una tecla. El impulso de puerta se
aplica también al circuito de retardo de la
modulacién de frecuencia («FM delay») si-
tuado en el moédulo LFO.

La sefial del LFO puede utilizarse para mo-
dular en frecuencia los VCOs, los VCFs o
todos lo médulos a la vez.

Las salidas de los ASDR (md&dulos genera-
dores de envolvente) estan conectadas a la

entrada de control del VCF y del VCA. La
tensién de salida del teclado KOV se aplica
a los VCOs y al VCF.

Con miras a la claridad, las conexiones
entre las placas de circuito impreso y los
paneles frontales se han omitido de la
ilustracion de la figura 7, mostrandose sola-
mente los enlaces entre las placas indivi-
duales (tarjetas de bus).

En realidad, no hay tantos cables como pa-
rece a primera vista si se mira por detras la
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Figuras 3 y 4. El conector
del médulo COM no esta
alineado con el de la
tarjeta de bus. Por este
motivo, esta Gitima ha de
girarse 180 ° antes de su
instalacion.

Figura 5. Esquema
circuital de una fuente de
alimentacién adecuada
para el sintetizador de
Elektor.

el nuevo
sintetizador
de Elektor
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Figura 6. Por razones
obvias de seguridad, el
transformador debera
montarse en una placa de}
aluminio separada del
circuito impreso.

Figura 7. Forma de
interconectar los diversos
médulos del sintetizador.
Figura 8. Vista posterior
del sintetizador una vez
acabado.
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caja del sintetizador, que no es otra cosa
que un chasis de 19 pulgadas, con sus siete
tarjetas de bus. Se recomienda realizar el
cableado siguiendo el camino mas logico
de las sefales; es decir, partiendo de la de-
recha para ir hacia la izquierda.

No es indispensable que los cables de co-
nexion estén blindados.

La toma para el cable de conexién del tecla-
do podra montarse en una pequefia placa
de aluminio del mismo formato que las tar-
jetas de bus y montada como ellas en la
parte trasera de la caja.

En la figura 9 se ilustra una disposicion ge-
neral recomendada para los paneles fronta-
les y también proporciona una idea de las
dimensiones requeridas. Cuando se inser-
tan los médulos en una caja normalizada,
es preciso cerciorarse de que la anchura total
del panel frontal corresponde a la suma de
las anchuras indicadas en la ilustracion. Pa-
ra tener certeza de que todos los poten-
ciometros se adaptan a los diversos pane-
les frontales, deben emplearse de tipo mi-
niatura con un didmetro de eje de 4 mm.,
Por supuesto, muchos lectores deserarian
disefiar sus porpias cajas y paneles fronta-
les, no tenemos ninguna objeccion al res-
pecto y sélo nos gustaria conocer los resul-
tados obtenidos.

Por lo que respecta a las leyendas de los
paneles frontales, pueden realizarse con ré-
tulos de tipo «letraset» y los propios pane-
les pueden recubrirse con una delgada ca-
pa de lamina adhesiva transparente, que ha
de ser algo mas grande que el panel para
gue no se pueda despegar facilmente.
Como alternativa, los paneles pueden pul-
verizarse con una laca adecuada después
de haberles aplicado las leyendas. Con un
poco de tiempo y de paciencia, los paneles
pueden adquirir un aspecto muy profe-
sional.
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Principales ajustes 8
del sintetizador

Ahora que se ha completado el NUEVO sin-

de manifiesto sus posibilidades. Compa-

tetizador Elektor, es el momento de poner O
rado con el FORMANT, este mini-sin- O

82078-8

tetizador hace honor a su nombre, pero '
va, desde el principio, hemos destacado
explicitamente que las caracteristicas no-
tables serian la compacidad y la facilidad de
manejo, reduciendo al minimo la amplia ga-
ma de mandos existentes en el sistema de!

POWER SUPPLY

IMPULS

> 2l >
Formant. Los 28 controles supervivientes i — I ?
ofrecen todavia muchas posibilidades mu- .
sicales.
Los siguientes elementos de ajuste pueden g-
combinarse segin se desee:
1.— con o sin glissando
2.— uno o dos VCOs =
3.— en el caso de dos VCOs: 1|
a) ambos con la misma frecuencia TR g
b) con una octava entre ellos L ¢
¢} con una quinta, una cuarta o una M 1 k= -
tercera de separacion & : L
4.— filtro con control de envolvente g 1
a) sonidos de percusion {curva de 3|||”| - R
ataque/extincion, tiempo de ataque ~ £ B
= 0) 1 SEzooaf el Pl
b) sonidos de instrumentos de viento oS
y «gua-guay (tipo guitarra eléctrica). Loan )

5.— filtro sin control de envolvente

6.— filtro de seguimiento

7.— envolvente dindmica (a sincronizar
con la envolvente de timbre; cuando
el ataque es largo sobre el VCA, no
tendra sentido un atague corto sobre
el VCF)
El VCA desempefia un papel impor-
tante cuando el filtro no estad modula-
do a través del generador de envol-
vente y la frecuencia de corte esté en

LFO-
SIGNAL

VCF/VCA

| audio:
2U-4A/3U-4B/4H-4Q/4T-7A/6R-4F

LFO: 6A-3J-2J-6U-40

sefa
del teclado hacia 2p/3p/4u

GATE: del teclado hacia

5C-5D-6P
envolventes:

S5A-4D/5D-4P

KOv:

y hacia el teclado
1E2E-3E4R-5L-6M7Hy hacia el teclado NOISE: 6T-4F

1U-2T-3T4C5J61-7R v hacia el teclado

1M-2R-3R-41-5K-68-7

alimentacion alimentacion/masa:
+15V
—15V:

2,3= VCO
LFO NOISE

VCF/VCA
5 = DUAL ADSR
com

1
4
6
7

algan lugar de la gama de audio (ver
punto 5).

8.— mezcla adicional de LFO vy ruido.

Veamos algunos ejemplos de efectos sono-

ros, a los que les damos unas denomina-

ciones que no pretenden ser oficiales, sino
de simple ficcion.

1.— Sonido «esféricon: dos sefales en
diente de sierra de la misma
frecuencia/glissando.

Envolvente del filtro puesta a cero, lo
mismo que el factor Q.

Ajustar la frecuencia de corte del filtro
para permitir el paso del espectro de
frecuencias completo.

VCA: ataque = 0

sustain (sostenimiento) = maximo
release (liberacion) = 1 a 2 segundos

2.— El mismo ajuste que anteriormente,
pero con dos sefiales de onda cuadra-
da con relacion ciclica simétrica; con
un poco de suerte puede parecerse al
sonido de «Lucky Man» de Emerson,
Lake y Palmer (E.L.P.)

3.— «El martilleo de disco»

VCO como en 1, sin glissando. Ajuste
de la frecuencia de corte a cero y la
amplitud de la envolvente al maximo;
el factor Q = 0.

DUAL-ADSR
NOISE

LFO-NOISE

sefial audio

com

Envolvente del filtro: ataque = 0, sos-
tenimiento = 0,

Con el empleo de diferentes tiempos
de extincion, pueden obtenerse una
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Figura 9. Sugerencia de

panel frontal para los
diversos médulos.

9
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gran variedad de efectos de percu-

sién, algunos de los cuales suenan
como el acompafiamiento de notas
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destacadas; frecuentemente utilizado
en algunos arreglos. El efecto se re-
fuerza separando las dos frecuencias.
de los VCOs en una quinta. Recuérde-
se que las melodias con intervalos pa-'
ralelos no siempre se combinan bien
con acordes de acompafiamiento to-
cados en un instrumento distinto.
«Sonido de trompeta»

VCOs: onda en diente de sierra o
cuadrada, con la misma frecuencia o
un tercero, quinto u octavo intervalo
entre ellos. )
Ajustes de filtro como en el punto 3.
Envolvente de filtro: tiempo de ataque
distinto de cero, sostenimiento igual
al 100% vy liberacion muy breve, pero
no igual a cero.

- «Instrumentos de viento hechos de

madera.»

Un solo VCO con una sefial de onda
cuadrada.

Envolvente del filtro con una amplitud
débil.

Probar diversas frecuencias de corte.
Envolvente del filtro como en 4.
Sonido de onda sinusoidal o los «en-
cantos del senoy.

un solo VCO.

Envolvente de filtro = 0

VCA: ver punto 1.

No nos referiremos a todos los efectos so-
noros posibles que el sintetizador es capaz
de producir, ya que ello nos ocuparia varios
nameros de nuestra revista. Por esta sen-
cilla raz6n, dejamos a nuestros lectores ab-
soluta libertad para experimentar y en-
contrar los que mas se adapten a sus dese-
0s. Ante nosotros se levanta un monumen-
to, el de la polifonia, y muy pronto les pre-
sentaremos el teclado polifénico basado en
microprocesador jAhi es nada! M

B TRs e~
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0 GATE LED

0-18v LED

O+18v LED

Lista de componentes: COM

Resistencias:

R1,R2 =82k
R3,R8,R18=470Q
R4,R6 = 1k5
R5,R7,R11,R13 = 6k8
R9,R14 = 3k9
R10,R12 =100 k
R15,R17 =220 k
R16 =22k

R19 = 4k7

Potenciémetros:
P1a,P1b = 4k7 log. doble
P2,P3,P4 =100k lin.

P5 =220... 270k ajust.

Condensadores:
C1,C2,C9=100n
C3,C4=10n
C5,C6=39n
C7=15n

C8 = 3n3
C10,C11,C12=680n

_Semiconductores:

IC1 = 41 36 (capsula DIL) EXAR,
Fairchild, Raytheon
Texas

Varios:

1 conector 21 pines
DIN 41617
1 hembra mini-jack
9 = 3,6 mm. (OUT 1)
1 hembra jack
% = 6,3 mm. (OUT 2)

Figura 10. Placa de
circuito impreso y
disposiciébn de los
componentes del médulo
COM.

P R
sintetiZzdaaol
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Figura 11. Placa de
circuito impresc y
disposicion de los
componentes de la fuente
de alimentacion.

elektor junio 1983
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Lista de componentes: ALIMENTACION

Resistencias:

R1,R2=470% Semiconductores:
IC1 =7815

Condensadores: 1IC2 = 7915

C1,C2 = 2200 u/35 V 1C3 = 7805

C3,C4,C7* =1 u/16 V tantalo D1... D4 =1N4001

C5,C6,C8" =100 n D5,D6 = LED

Varios:

Tr = transformador de red 2 x 18V/500 mA
{toma intermedia)

S1 = interruptor bipolar de red

F1 = fusible 250 mA

conector 21 patillas

radiadores para 1C1...1C3

* no son necesarios para la version

monofénica bésica
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Actualmente, parece existir una gran demanda de dispositivos para la
indicacion visual de la magnitud de la potencia de salida que puede
suministrar determinado amplificador.

El circuito que presentamos esta concebido sobre todo para su empleo
con el amplificador de potencia de 200 vatios objeto de un articulo
anterior (ver Elektor nGm. 22) aunque, por supuesto, nada se opone a
que pueda utilizarse con otros amplificadores. Como indicador se
emplea un instrumento de medida de bobina moévil que proporcionara
una indicacioén lineal del nivel de potencia que se alimenta a los

altavoces.

medidor
de potencia
acustica

Nuestro instrumento puede utilizarse con
practicamente cualguier amplificador, pre-
feriblemente con altavoces de 4 ohmios.
Asimismo, dispone de dos escalas: 0 a 50
W y 0 a 200 W. La mejor manera de
comprender el funcionamiento de este me-
didor de potencia es examinar el esquema
del circuito y ello es lo que vamos a hacer a
continuacion.

El circuito

Como puede observarse en la figura 1, el
esquema del! circuito no puede considerar-
se complejo. Son muy pocos los compo-
nentes que se necesitan para construir la
unidad completa. El circuito podria simplifi-
carse alin mas si se deseara una escala
logaritmica en lugar de lineal.
Veamos como funciona. La mayoria de los
lectores sabran que la salida de un amplifi-
cador es proporcional al cuadrado de la
tensién de salida:
P = U201

RL
Por lo tanto, simplemente midiendo la ten-
sion de salida, puede obtenerse un medidor
de potencia con una escala logaritmica. En
este caso particular, se hace uso de la
caracteristica 1/V de un diodo de germanio,
aplicando la sefal de salida del amplificador
a un rectificador en puente y a través de un
divisor de tensién. Siempre que la tension a
través del puente de diodos se mantenga
inferior a 1,4 V, la curva I/V seré exponen-
cial. Ello significa que la corriente que cir-
cula a través de los diodos serd propor-

cional al cuadrado de la tensién de salida
{U2,). Controlando esta corriente con un
aparato de medida de bobina movil, puede
obtenerse un medidor de potencia de
buena calidad con una escala lineal.
Como se indicoé anteriormente, el medidor
de potencia dispone de dos escalas: una
para alta potencia de 200 W y otra para baja
potencia de 50 W. Dichas escalas se intro-
ducen por medio de las dos redes divisoras
de tension R1/R2/R4 y R3/P1/R4 y del
conmutador de escalas S1. Ninguna de es-
tas redes ha de ser de precision, puesto que
el circuito se calibra por medio de los dos
potenciémetros de preajuste P1y P2. Por el
contrario, la resistencia interna del medidor
es bastante critica y debe estar comprendi-
da entre 100 y 180 ohmios.

Calibracion

La salida del amplificador de potencia esta
cargada con una resistencia de 4 ohmios y
no con un altavoz. El medidor de potencia
se conecta, luego, en paralelo con esta re-
sistencia. A continuacién, se aplica una se-
fal de 1 kHz a la entrada del amplificador y
la tensiébn de salida se controla con un
polimetro (de 30 V c.a. o de mayor ampli-
tud).

Con el conmutador de escalas en la posi-
cién «200 Wy, el volumen del amplificador
puede aumentarse lentamente. Es impor-
tante mantener la mirada en el aparato de
medida mientras se estd realizando lo ante-
rior, de modo que si la aguja parece curvar-
se alrededor del tope extremo, P2 pueda
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un eficaz
auxiliar
para su
amplificador
de potencia

medidor
de potencia
acustica
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Figura 1. Los divisores de
tensién R1/R2/R4 y
R3/P1/R4 aseguran que la
tensién a través del
rectificador en puente
nunca sea superiora 1V.
Los diodos funcionarén,
entonces, en la zona no
lineal de sus curvas I/V,
de modo que la corriente
que circula a través de los
mismos seré exponencial
respecto la tension del
puente.

medidor
de potencia
acustica
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D1... D4 = AA119

amplificador de

QSOW 2500
ia (méx. 200W)
potencia {max & p-
R3
40

R4

c

©

Ll
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ajustarse para compensar. Cuando el potencia. A continuacion, el volumen del

polimetro indique una tensién de salida de
28,3 V., la potencia de salida seri exacta-
mente de 200 W. Entonces, el poten-
cibmetro P2 se ajusta para obtener una lec-
tura a fondo de escala con el medidor de

amplificador se hace disminuir hasta que
aparezca una lectura de 14,1V. El conmuta-
dor S1 se coloca, entonces, en la posicion
de «50 W» y P1 se ajusta para obtener, una
vez mas, una lectura a fondo de escala. M

el duende
de ¢lcklor

Alimentacion para laboratorio

elektor nam. 35, abril 1983

...iY el duende ataca de nuevo! En esta ocasion,
ha plasmado sus hazafias en la lista de compo-
nentes aunque, afortunadamente, de forma
muy suave. Veamos, en la lista de componentes
se indica que las resistencias R18, R19 y R20 de-
ben ser de 3W. Realmente, estas resistencias
pueden ser de TW, no obstante, si opta por atar
cualquier cabo que pueda soltarse, puede ele-
girlas del tipo normalizado de 4W.

Por otra parte, aunque su presencia si es paten-
te en el esquema, la resistencia R21 ha sido
sustraida de la lista de componentes. Su valor
debe ser de 0,22 ohmjos/4W.

Y un consejo de gran utilidad. Sila ganancia de
72 es débil, la alimentacion se vers incapacitada
para entregar la corriente méxima. El remedio a
esta situacién es muy simple, consiste en susti-
tuir T2 por otro transistor del mismo tipo, aun-
que de superior ganancia. En el caso de que /a
localizacién de un transistor de mayor ganancia
le presente algunos problemas, puede reempla-
zarlo por un darlington de tipo TIP 110, TIP 120
o0 BD 645.

Antena activa

elektor nim. 32, enero 1983

El esquema de la figura 4 (pdg. 1-55) que
muestra la fuente de alimentacién y el atenuador
de antena presenta un ligero error: se ha inverti-
do /a polaridad de C7. En cualquier caso, este
error no ha provocado disgustos debido a que
la serigraffa del circuito impreso es correcta.

Ficha 59

elektor nam. 36, mayo 1983

La ficha en cuestién se ocupa de presentar la
estructura y expresiones aplicables a los cir-
cuitos resonantes serie y paralelo. La interven-
cién de nuestro imponderable amigo durante las
operaciones de composicion, ha hecho que las
columnas de férmulas de ambos tipos de cir-
cuitos resonantes aparezcan intercambiadas
entre si. A saber: la columna de férmulas del cir-
cuito resonante serfe es, realmente, la que apa-
rece en la columna de férmulas correspondien-
tes al circuito resonante paralelo... y viceversa.

Anti-robo activo
elektor nam. 29, octubre 1982

Aunque el montaje no suele presentar proble-
mas de funcionamiento, hemos comprobado
que, en algun caso excepcional, T3 queda perma-
nentemente disparado debido a que las salidas
de N7y N8 no llegan a adquirir el adecuado nivel
légico. Sise encuentra ante este inconveniente,
puede solventarlo conectando en serie con la re-
sistencia R12 (1k) un diodo de tipo DUS. El cé-
todo del diodo DUS debe estar unido al punto
comun de las salidas de N7y N& (patillas 10y 11 -
de IC2).

Medida ultrasdnica de distancias

elektor nam. 33, febrero 1983

El esquema de la figura 3 (pag. 2-17) presenta al-
gunas inexactitudes, aunque sin trascendencia.
Las patillas 1...4 de IC1 se denominan, respecti-
vamente, d, e, fy g.

La patilla 4 de IC3 es /a salida Q6. Por ultimo, se
omitié el valor del potenciémetro P1 que se trata
realmente de un ajustable de 10k.
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Detector
de metales

Después de la publicacién de
nuestro «Detector de metales»
{ver Elektor, num. 29, octubre-
1982), hemos realizado en
nuestros laboratorios multitud de
pruebas, en orden a localizar y
solventar algunos problemas que
han surgido en el montaje.

En esta ocasion vamos a dedicar
nuestra wAgenda Técnican in-
tegramente al tema, presentan-
doles las conclusiones de nuestro
estudio completo del «Detector
de metalesy jVamos alla!

1. En primer lugar, hay que pre-
cisar que la bobina detectora y el
circuito construido entorno a los
transistores T1...T4, deben ali-
mentarse con +5y —5V, en lu-
garde con +9y —93 V. Para ello,
hay que realizar las siguientes
modificaciones en el circuito
impreso: cortar en las proximida-
des de [C3 la pista que une e/
punto comun de R1/R3 con la re-
sistencia R28 y, a continuacién,
unir el trozo de pista R1/R3 a /a
patifla 16 de IC2 (solventados los
+5 V). Conectar el punto comun
de R2/R6 a /a pista que va a la pa-
tifla 7 de 1C4 (;ahi estdn los -5V).
Las resistencias R3 y R6 man-
tienen su valor de 8k2. Desde
luego, hay que olvidar en esta zo-
na la presencia de Jas tensiones
de +9y —9 V.

2. El montaje evidencia algunos
problemas en el paso de «efecto
sueloy a arechazoyn. Para reme-
diar este inconveniente hay que
sustituir IC8 por un 4093 y R64
por un puente de hilo conductor.
Una ligera presion sobre S3 hard
bascular al biestable N3/N4. El
condensador C19 puede suprimir-
se.

3. Es muy conveniente trabajar
con tensiones estabilizadas, su-
ministradas por reguladores in-
tegrados; de esta forma se ob-
tiene una excelente tension de
+/— 5 V. Para ello, retire las re-
sistencias R28 y R29 y sustituya
los diodos D6 y D7 por sendos
puentes de hilo conductor. Susti-
tuya T7 por un regufador 78L05;

-

en este caso, la cara plana de la
cdpsula del regulador estard in-
vertida 180° respecto a la
serigrafia del circuito impreso, no
obstante, hay que invertir lo que
serfan los terminales de «base» y
«colectory. A raiz de estas modi-
ficaciones, podrd medir en el po-
sitivo de C9y en el terminal nega-
tivo de C10, dos expléndidas ten-
siones de +5y —5V, respectiva-
mente, respecto a masa.

4. La accion de los poten-
cidmetros de «efecto suelon (P4),
P5 (discriminador) y «gananciay
(P6), esta invertida respecto a /las
indicaciones indicadas sobre la
cafa. En consecuencia, es preciso
invertir los valores «0 - 10» que
aparecen en el esquema de la fi-
gura 4.

5. £l valor de fa autoinduccién
de las bobinas de construccién
casera L1y L2 debe situarse entre
2y 25 mH. En este caso, la fre-
cuenciade resonancia (con C2 =
220 nF) estd comprendida entre
76y 6,7 kHz.

6. Las caracteristicas del LM
324, (1C5), pueden variar de uno a
otro componente, Esta situacion
se evidencia particularmente
cuando se elige para IC5 la ver-
siébn TDB 0124. La consecuen-
cia de esta divergencia de carac-
teristicas suele presentarse en
forma de distorsién en la salida
de Al. El empleo de un TL 054
para IC5 elimina este tipo de in-
convenientes.

7. La tension aplicada en bor-
nas de Ja bobina receptora L2 de-
be ser suficiente para conseguir
que el detector de metales opere
con suficiente sensibilidad. La
tensién en los extremos de /la bo-
bina depende de la frecuencia
entregada por IC1 (la tensién mé-
xima depende de /a frecuencia de
resonancia). La frecuencia puede
ajustarse modificando el valor de
R12. De ahi que sea oportuno
sustituir R12 por un poten-
ciometro ajustable de 50 k monta-
do en serie con una resistencia fi-
ja de 10 k.

Con la ayuda de un polimetro, mi-
da a continuacion la tensién sinu-
soidal presente en la salida de A1
{patilla 7 de IC5), y gire el cursor
del ajustable —partiendo de su
valor minimo — hasta que /a ten-
sién medida adopte el valor de
1,8 Vef. iMuy importantel: la fre-
cuencia de trabajo es del orden
de 7 kHz5 es preciso que el
polimetro que se utifice sea sufi-
cientemente preciso a esta fre-
cuencia. El empleo de un oscila-
dor para su calibracién es una po-
sibilidad a considerar (1,8 Vef =
5 Vppl.

8. R22 es Ja resistencia de
wshunty del indicador M1, cuya
resistencia interna —prevista—
es de 890 ohmios. Sila resisten-
cia interna del indicador no posee
este valor, se hace imprescindible
ajustar oportunamente la resis-
tencia de R22.

9. El empleo de resistencias de
2M2 para R59 y R61 permite ra-
lentizar la velocidad de integra-
cién, lo que se traduce en un me-
jor funcionamiento del equipo.
10. 1C6 debe ser —jimperativa-

mente!— un circuito integrado
del tipo CA 3140.

11. El cableado de los poten-
ciémetros es critico. Las lineas
comunes, (—5 V para P4, P5, P7
y 0 V para P6, P7, P8), deben co-
nectarse por separado sobre el
circuito impreso. Esta observa-
cién es aplicable también a S2,
con el fin de evitar «lazosy.

12. Las conexiones hacia las
bobinas se realizan por medio de
cable plastificado fjolvidese del
cable coaxiall).

13. El desacoplo del montaje
conjunto respecto a la tensién de
alimentacion puede realizarse con
la ayuda de un condensador, de
22 uF/6 V, conectado entre las
patillas 4 y 11 de IC5. La misma
operacion hay que efectuarla con
IC6 jAtencién a la polaridad de
los condensadores!

14. El condensador asociado al
circuito de integracion (C18) debe
ser de alta calidad (bajas pérdi-
das).

15. Los valores correctos de los
angulos de desfase (entre la sali-
da de A1y la entrada de reloj de
1C4), valores que pueden ajustar-
se actuando sobre P4, P5y las re-
sistencias conectadas a S1, de-
ben ser los siguientes:

GE: —20°... + 68° (ES5 cerrado,
ES6 abierto).

R1: +20°..+70° (ESS abierto,
ES6 cerrado).

R2: + 26°...+93°

R3: +92°..., al pasar de 130°, IC2
se bloquea sobre armoénicos. La
frecuencia del reloj disminuye.
Estos datos se han tomado con
los potenciémetros y ajustables
situados en su posicién extrema.
Da la impresién de que las posi-
ciones R2 y R3 del conmutador
S1 estdn casi superpuestas, pre-
sentando el extremo de /la posr-
cién R3 algunos problemas.

Los cursores de P2 y P3 se colo-
caran ahora en la posicién de re-
sistencia minima y el de P1 en su
posicién intermedia, con el fin de
obtener tres gamas estables y
correctamente posicionadas unas
respecto a otras. Si el poten-
cidmetro P5 posee un valor de 22
k, R69 adopta un valor de 30 k; si
el valor de P5 es de 25 k, R69 to-
maré un valor igual a 27 k.

Si lo estima oportuno, puede re-
emplazar P2 'y P3 por un puente
de hilo conductor, mientras que
P1 puede sustituirlo por una resis-
tencia fija de 4k7 o de 5k6.
Coloque P5 en la posicién de re-
sistencia méxima y conmute
entre R2 y R3 (en modo discrimi-
nador). Si IC2 se sitia sobre un
arménico, serd preciso disminuir
el valor de R69.

16. Parece que en algunos
montajes, el ajuste de offset no
actua de forma simétrica. Para
verificar esta circunstancia, basta
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con conectar un polimetro entre
masa y la salida de IC6. Empiece
por colocar a P4y P6 en posicién
de resistencia minima y a P5 en
resistencia méxima. La tension
disponible en la patilla 6 debe ser
précticamente simétrica respecto
a masa funos +/— 2.3 V), cuan-
do al accionar S3 se pasa de
wefecto sueloy a «rechazon. Des-
pués de cada conmutacién con-
viene dar un pequefio toque de
ajuste automdtico. Fl valor més
favorable es un intermedio si-
tuado alrededor de — 0,7 V. Para
una alimentacién de +/— 5V, la
desviacién méxima en la salida
es, en estas condiciones, de + 3y
—4,5V.

Si la tensién no es simétrica, o si
la auto-sintonia entra en fun-
cionamiento debido a que la sali-
da de IC6 no alcanza un nivel sufi-

cientemente alto o bajo, se hace
imprescindible incluir una resis-
tencia entre los —5V y la entrada
«+»0a—pde A2; se optaré por
la entrada «—» si el valor medio
es dernasiado elevado (—1, 1...

+3,5V)yporlaentrada « + »siel
valor medio es excesivamente ba-

jo(—3... +1,6V). Lamejor solu-

cién es la de confeccionar esta re-

sistencia a partir de un ajustable
de 1 My una resistencia fija de 47
k. Por supuesto, una vez que se
ha determinado el valor exacto,
podemos sustituir esta asociacién
por una resistencia fija del valor
adecuado.

17.  En algunos casos, la sefial
de audio sigue activada perma-

nentemente. Si se encuentra ante
este inconveniente, debe sustituir
RS0 por un ajustable de 25 k y gi-

rar el cursor del mismo hasta que,

a,b

* unir los extremos de las
bobinas al circuito impreso
a través de cable blindado.

*

- Dimensiones
reales:
h=24cm
I = 22,5 cm (interior)

a = 14 cm (interior)
b =155cm
c=5cm
d=35cm

Bobinas detectoras: 80 espiras de hilo de CulL de 0,35 mm de

diametro.

Es imprescindible que el devanado de las bobinas se ajuste a
la forma indicada en el gréafico.

con el indicador a «0», se midan
tensiones idénticas (1,6 V aprox.)
en las salidas de A2 y A3. En el
transcurso de este ajuste, P6 es-
tard posicionado a resistencia
maxima.

18. El ajustable de sintonia P7
{«tunen) se calibrard con mayor
precision si el ajuste se efectia
sin accionar el control de auto-
sintonfa. A través de la resisten-
cla R58, la auto-sintonia perma-
nece siempre activa durante un
corto intervalo de tiempo. Des-
pués de cada accién sobre ST,
P6, P5 o P4, es preciso dar un
breve toque de ajuste automati-
co. A4 sirve udnicamente para
incrementar la velocidad de reac-
cién del offset (por ganancia de
1C4). El valor de R58 puede incre-
mentarse hasta 220 k sin que sur-
Ja problema alguno.

19. Si todas las gamas fun-
cionan correctamente, a excep-
cidn de la gama R1, la solucién
radica, simplemente, en la inver-
sién de una de las bobinas.

20. Medida del consumo de
corriente: el consumo es de 14 a
16 mA en el positivo ( + 9 V), de-
pendiendo de la posicién en la
que se encuentre P8 y dado que
la tensién aplicada en bornas de
L 1es de 3 Vef(verpunto 5). En la
linea negativa (—9 V), el consu-
mo es de unos 11 mA.

Dado este consumo, es evidente
que podemos alimentar el monta-
fe por medio de dos pilas com-
pactas de 9 V que se alojarén f&-
cilmente en el interior de la caja.
El empleo de reguladores de ten-
sién integrados permite admitir
una bajada de alimentacion hasta
los 6,6 V. Este ultimo valor de
tension corresponde a un despla-
zamiento en la escala hasta el
punto 15, o més hacia la derecha,
al accionar S4 (verificacién del
estado de las pilas).

21. Un lector nos ha sugerido
que es preferible utilizar transisto-
res de tipo BC 550 y BC 560 en lu-
gar de sus equivalentes de tipo
2N—. A través de las pruebas
que hemos realizado en el labora-
torio, no hemos detectado dife-
rencia alguna en nuestros prototi-
pos, si bien, ello puede ser debido
a una feliz concurrencia de cir-
cunstancias favorables.
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Cifras y ordenadores

Sinclair Research, repre-
sentado en Espaita por In-
vestronica, S.A., ha sido
la primera compaiiia del
mundo que ha alcanzado
la cifra de 1 millon de orde-
nadores vendidos. ,
Este volumen de ventas
exige la fabricacion de 1
ordenador cada 4 segun-
dos en la principal fabrica
de Sinclair en Dundee (Es-
cocia). '
Adicionalmente a este
millén de ordenadores
fabricados por Sinclair, Ti-
mex, en Estados Unidos,
ha vendido 600.000 unida-
des de su Timex-Sinclair,
fabricado bajo licencia de
la firma inglesa.

Por otra parte es de desta-
car que el Sinclair ZX81 ha
entrado en su tercer afio
de produccién demostran-
do, fuera de cualquier du-
da, la viabilidad a largo pla-
zo del ordenador como
producto de consumo.

El Club Nacional de
Usuarios de dicho ordena-
dor ha convocado el Pri-
mer Concurso Nacional de
programas para el Sinclair
ZX81, en cbédigo maquina
con un premio de 100.000
pesetas, patrocinado por
Ventamatic microinforma-
tica.

Para recibir informacion
sobre este concurso
dirijanse al Club en Avda.
de Madrid 203, Barcelo-
na-14, adjuntando un so-
bre franqueado con sus
seflas para la respues-
ta.

Convocado el premio
«José Bertran Marqués»
1983

El Comité Organizador de
Sonimag ha convocado
concurso publico para la
concesion del Premio «Jo-
sé Bertran Marques» 1983,
destinado a premiar un tra-
bajo de investigacién en el

campo de la electrénica.
El premio, Unico e indivi-
sible, estd dotado con
500.000 pesetas, y el tema
especifico sobre el que
habra de versar el trabajo
es: Tratamiento Digital de
Sefiales, aplicado a Ima-
gen y Sonido.

Podran optar al Premio
personas fisicas o equipos
de investigacion, espafiio-
les o hispanoamericanos,
siendo el plazo de presen-
tacion de los trabajos del
dia 1 de marzo al 30 de ju-
nio de 1983.

El fallo del Jurado, com-
puesto por relevantes per-
sonalidades del mundo de
la electrénica, se hara
plblico antes del dia 30 de
septiembre del mismo afio.
La entrega del premio
tendré4 lugar en el transcur-
so de Sonimag-21, que se
celebrard en la Feria de
Barcelona del dia 26 de
septiembre al 2 de octubre
de 1983.

Les recordamos que desde
febrero esta abierto el pla-
zo de convocatorias para
la asistencia al Certamen
en régimen de expositor.

iEs usted despistado...
conduciendo?

La compafiia japonesa Mo-
tor Honda ha fabricado un
ordenador para los auto-
movilistas que,no deseen
plegar y desplegar un ma-
pa de carreteras, mientras
conducen, con el deseo de
conocer la ruta a seguir.

Parecido a los aparatos
que utilizan los pilotos de
barcos y aviones, este or-
denador se coloca en el
salpicadero y consta de
una pantalla electrénica en
la que aparece una porcion
cartogréfica de la zona por
donde se viaja. A medida
que el coche se mueve, el
mapa refleja su posicion
exacta y la ruta a seguir
previamente programada.
Pero no nos pongamos

nerviosos, el Electro Gyro-
cator todavia se encuentra
en fase experimental, jqué
lastimal
continuar, al menos por el
momento, con los mapas
habituales.

Salén Nacional

de la Electrificacion
Entre los dias 11 y 17 de
abril tuvo lugar en los Re-
cintos Feriales de IFEMA
de la Casa de Campo, el
SALON NACIONAL DE
LA ELECTRIFICACION en
su décimo-octava edicion.
Concurrieron al Salon cer-
ca de 150 empresas englo-
badas en dos apartados
fundamentales: Electrodo-
meésticos para el Hogar e
Instalaciones Industriales.
Lamentablemente, en el
primer apartado la partici-
pacion se reducia al
electrodoméstico auxiliar o
pequefio (batidoras, cafe-
teras, planchas, etc., etc.)
mientras que en el aparta-
do Industrial predomina-
ban las Instalaciones
Frigorificas. A nuestro pa-
recer una pobre represen-
tacién, por cuanto las po-
sibilidades de Electrifica-
cioén tanto en el Hogar co-
mo en las Instalaciones
Comerciales son mucho
mas amplias, como es ob-
vio.

La Casa del Futuro

Para los lectores que no
pudieran visitarla, aqui les
describimos, por encima,
como la vimos:

El dormitorio estaba dota-
do de una serie de pan-
tallas gigantes, para la pro-
yeccion de espectaculos,
peliculas documentales,
etc., por medio de cual-
quiera de los videos alli ins-
talados. En el cuarto de
bafio funcionaba una
ducha en donde la clasica
«alcachofay fue sustituida
por tubos transparentes de
cristal por donde salia un
agua ligeramente colore-

Tendremos que:

ada y a la temperatura jus-
ta. jQué sofisticacion!

En cuanto al salén, conta-
ba con grandes vidrieras a
cuyo través se contempla-
ba una ciudad del futuro.
iDe esas que vemos en las
peliculas de ciencia-fic-
cién! El salén también con-
taba con los instrumentos
que cada vez mas, se es-
tan implantando en todos
nuestros hogares, como
son un proyector de cine,
un video-disco, un ordena-
dor, més un disco acciona-
do por rayo laser.

En la cocina, aparatos para
calefaccién vy refrigera-
cion; un congelador gigan-
te y un horno de microon-
das. En el centro un robot
con figura humana progra-
mado para cumplir con las
labores del ama de casa.
Por nuestra parte solo te-
nemos dos objeciones que
poner a esta propuesta de

Casa del Futuro.
— En primer lugar no

existia explicacion alguna
que facilitara al visitante
informacion clara y exacta
{¢qué menos se puede pe-
dir ante una propuesta de
Casa del Futuro?) de lo
que estaba viendo, antes
al contrario, el ambiente de
semioscuridad junto con
un laser (peligroso por otra
parte) deslumbrante, una
pleyade de pantallas de vi-
deo, deslumbraban y atur-
dian. Sugerimos a los orga-
nizadores que en proximas
ocasiones encarguen la
elaboracién de su propues-
ta de Casa del Futuro a al-
gun gabinete de Arquitec-
tura y Sociologia en vez de
a una firma de lluminacion

Espectacular.
Resumiendo no puede de-

cirse que el Certamen haya
sido un éxito y creemos
que ante. proximas edi-
ciones debe replantearse
con la mayor seriedad,
cudles son las posibilida-
des reales del Sal6n Na-
cional de la Electrificacion.

teletipo elektor teletipo elektor teletipo
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Nuevo material

de ferrita

para transformadores
de banda ancha

Dado que esta creciendo el interés de los
clientes por materiales de precio médico
para transformadores, con permeabili-
dades iniciales de 2.000 a 2.500, Siemens
se propuso reducir las pérdidas de histé-
resis del material «T26» empleado hasta
ahora y definir por primera vez un co-
eficiente de temperatura. El nuevo ma-
terial para transformadores lineales y
aplicaciones semejantes con sefiales pe-
queiias se ha lanzado al mercado con la
denominacién «N26». .

Los coeficientes de temperatura ahora

definidos (10 —¢/K) tienen, segiin la ho-
ja de caracteristicas, valores entre cero y
2,0 para temperaturas entre 5° y 20° C.
Para el margen de temperaturas de 20° a
55° C se han indicado 0 y 1,5 como va-
lores limite. La temperatura de Curie, a
la que el material pierde sus propiedades
magnéticas, es de mas de 150° C.

El material N26 se agrega al surtido de
alrededor de una docena de ferritas con
las cuales fabrica Siemens productos pa-
ra una amplia gama de aplicaciones: bo-
binas para circuitos oscilantes y filtros,
transformadores de todo tipo, choques,
cabezas magnéticas, conmutadores de
acercamiento inductivos, transforma-
dores de linea para aparatos de TV, asi
como transformadores de impulsos para
sistemas de procesamiento de datos.

Siemens, S.A.

Dpto. de Prensa 'y Comunicacion
Apartado 155

Orense, 2. Madrid-20

Tel.: 455 25 00. Télex 27769
Clave 2.

Cyber a precio
de supermini

Control Data en el transcurso de un
almuerzo-conferencia de prensa, pre-
sentd a los medios de comunicacion el
sistema CYBER 170/81C que esta sien-
do comercializado también con el
nombre de CYBERMINI 815.

Este sistema, el hermano menor de la
familia CYBER 170/800 y compatible
con todos ellos mantiene idéntica
arquitectura y sisema operativo que los
demas modelos —todos ellos sin6nimos
de superordenadores—, y con su lanza-
miento al mercado, Control Data ofrece
un potente sistema con la facilidad de
utilizacidn y precio de los grandes minis.
En el CYBERMINI 815, Control Data,
ofrece todas las soluciones presentes en
el resto de la gama: Sistemas de Ense-
flanza basado en ordenador, tratamien-
to de Imagen, Modelos matemaéticos,

Modelos financieros, Aplicaciones de
Alta Tecnologia, etc., lo que le hace es-
pecialmente dirigido a Universidades,
Centros de Investigacion, Ingenieria
asistida por ordenador (CAE), Petro-
leo, Mineria, Defensa, Seguridad, Siste-
mas de Produccién, Optimizacién de
Energia, etc.

Tecop

Alonso Cano, 85
Madrid-3. Tel.: 233 03 02
Clave 1.

Matrices indicadoras
inteligentes
punto por punto

Siemens acaba de lanzar matrices de in-
dicacion dotadas de una logica de
control completa. Por eso, el usuario no
tiene que encargarse €l mismo de la me-
moria de caracteres, el generador de ca-
racteres, el oscilador multiplex y el cir-
cuito excitador. Las nuevas matrices in-
dicadoras constan de 5 x 7 puntos lu-
minosos (diodos luminiscentes) y estan
provistas cada una de un circuito
CMOS y un circuito bipolar. Gracias a
ello, los displays tienen ‘la inteligencia

suficiente como para generar 96 niime-

ros y caracteres con el sencillo cédigo
ASCII. Los indicadores, que tienen la

altura uniforme de 17,4 mm, lucen en
color naranja (DLO 7135), rojo (DLR
7136) o verde (DLG 7137).

Gracias a su simple interface, las matri-
ces indicadoras presentadas s¢ pueden
conectar directamente al bus de una
microcomputadora. Las entradas tienen
compatibilidad TTL, requiriéndose ade-
mas una sola tensién de alimentacién (5
V). Los indicadores van montados en
robustas cajas de plastico, encapsula-
das, que pueden colocarse una tras otra
formando hileras de cualquier longitud.

Siemens, S.A.

Dpto. de Prensa y Comunicacion
Apartado 155 .

Orense, 2. Madrid-20

Tel.: 455 25 00. Télex 27769 Clave 6

Cables planos
autoplegables

Para resolver los problemas de cone-
xionado en las telecomunicaciones y la
informatica, Habia-Cable ha creado
una serie de cables planos autople-
gables, con aislamiento extruido Teflon
o Telzel ETFE y con distinta coloracion
en cada cara.

Las ventajas de este cable plano extrui-
do con respecto a los cables planos lami-
nados son: elevada resistencia al enveje-
cimiento (minima contraccidén), gran

Estas nuevas matrices indicadoras (de 5 x 7 puntos) de Siemens, con logica de
control completa, tienen una inteligencia suficiente para generar 96 niameros y
caracteres con el sencillo c6digo ASCIl. En nuestra foto se ven tres muestras
para luz naranja, roja y verde. Al fondo un texto luminoso escrito con
indicadores individuales, colocados formando una hilera ininterrumpida.
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El Terminal Grafico de TEKTRONIX
modelo 4115 presenta una pantalla de
color raster scan con 1280 x 1024
puntos y un barrido no entrelazado de

' 60 Hz. Su alta densidad grafica y gran

| velocidad permite al 4115 cubrir

aplicaciones incluyendo disefio de
circuitos integrados, modelado de
elementos finitos y cartografia.

flexibilidad y poco peso (espesor: 0,935
m; peso 37 gr/m).

Los conductores (7 hilos AWG 28) son
de cobre plateado segin la norma
ASTM-B-298.

Este cable es compatible con la mayoria
de conductores autoplegables.

Habia-Fercable, S.A.

Ctra. a Torrellas, Km. 1,6

Sant Vicens del Horts (Barcelona)
Tel.. 656 18 51 Clave 5.

Tektronix: terminal
de color de alta
resoluciéon

Combinando una pantalla grafica en
color, de alta resolucion, con las
caracteristicas de la familia 4110,
TEKTRONIX presenta el terminal
4115, especialmente adecuado en aplica-
ciones que requieran graficos de alta
densidad y velocidad de dibujo elevada,
tales como disefio de circuitos impresos,
modelado mediante elementos finitos y
realizaciéon de mapas.

Dos configuraciones basicas permiten
adaptarse a los requerimientos de distin-
tas estaciones de trabajo: unidad con
pedestal y teclado separado, o bien un
conjunto modular muy versatil.

Las iméagenes gréaficas definidas en un

espacio de coordenadas direccionado

mediante 32 bits se presentan en pantalla
con resolucion de 1280 x 1024 pixels, a
una frecuencia de barrido no entrelaza-
do de 60 Hz. Al redibujar toda la pan-
talla a razén de 60 veces por segundo se
reduce considerablemente el parpadeo,
con la consiguiente reduccion de fatiga
visual del usuario.

El control del color se realiza mediante
cuatro planos de memoria, expan-
sionables opcionalmente hasta ocho.
Dichos planos pueden presentar, simul-
taneamente, hasta 256 colores de entre
una paleta de 16 millones, lo que es
apropiado para aplicaciones utilizando
multiples colores, sombreados y transi-
ciones suaves de color. Una utilizacién
alternativa de los planos de memoria
consiste en definir hasta 8 superficies 16-
gicas, con un color asignado a cada una,
o bien agrupadas en capas de color.

A través de una interface opcional a la
copiadora en color TEKTRONIX 4691
se pueden obtener facilmente copias en
color de los graficos en pantalla. La
4691 utiliza tecnologia de chorro de tin-
ta a presion, bajo demanda, para pro-
ducir copias de elevada calidad.

La velocidad de transmision maxima es
de 19,2 Kbaud a través de la interface
standard RS-232-C, tanto en transmi-
sion de datos alfanuméricos como de
graficos. Una interface DMA opcional
proporciona comunicaciones a 10
Mbaud a distancias de hasta 500 m.

El tamafno- de memoria es expandible
desde los 256 Kb standard hasta 800 Kb.
Memorias secundarias en uno o dos dis-
kettes de 500 Kb o bien en disco
Winchester de 10 Mb, asi como teclados

9

especiales y mesas digitizadoras son los
periféricos opcionales mas comunes del
terminal.

Tektronix Espafiola, S.A.
Condesa de Venadito, 1
Madrid-27. Tel.: 404 10'11
Clave 4.

Framex de Espafia, S.A.

FRAMEX de Espafia, S.A. lanza al
mercado su nueva linea de productos re-
lativos a tarjetas con microprocesadores
Z-80.

La linea de tarjetas FDE-ECB compren-
de entre otros los siguientes médulos:

— tarjeta con CPU, memoria |
EPROM, memoria RAM, interface se- It
rial y paralelo.

— tarjeta con 4 interfaces series (V24
0 20 mA) con CTC para determinar la
velocidad de transmision.

— tarjeta con memoria adicional
(EPROM, RAM con,acumulador, etc.)
— controlador de floppy-disk de 5,25 o
8 pulgadas.

— tarjeta con procesador matematico
APU.

Todas las tarjetas vienen en el tamaio
europeo, es decir 100 por 160 mm. El
bus se denomina ECB y se ha converti-
do en standard en Europa, especialmen-
te en Alemania. '

Framex de Esparia, S.A.
La Sabatera, 31/32
Moraira (Alicante)

Tel.:(965) 74 01 83. Clave 3.

Esta nueva linea de productos de Framex Espafia, orientada al
microprocesador Z-80 de Zilog y sus circuitos periféricos, tales como DART,

CTC, PIO, etc.

Con muy pocos mbdulos es posible constituir un sistema ordenador de
notables caracteristicas y dotado del sistema operativo CP/M.
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Las caracteristicas bésicas del viaje son:

— Precios muy interesantes.
— Hoteles de gran calidad.
— Excursiones alternativas para acompanantes.

— Podra elegirse entre viajar en avién o en autocar,
— Estén previstas salidas desde varios puntos de Espaiia.
— Inicialmente se han establecido dos grupos.

VIAJA con €lelator
sonimag?2l

SALON INTERNACIONAL DE LA IMAGEN EL SONIDO Y LA ELECTRONICA

BARCELO NA DEL 26 DE SEPTIEMBRE AL 2 DE OCTUBRE

DIAS 26, 27, 28 y 29 PROFESIONALES, DIAS 30, 1y 2 PUBLICO

Para profesionales: salida en avién desde Madrid el dia 26 y regreso desde Barcelona el dfa 29. Para piblico en general: Salida
desde Madrid en autocar el dfa 30 a las 15 horas y regreso desde Barcelona el dia 2 a las 15 horas.

elektOI' siempre pendiente de los acontecimientos que tienen lugar en el sector electrénico organiza un viaje a m‘moez‘

para todos sus lectores y amigos.

— Informacién previa sobre Sonimag en particular y Barcelona en general.
— Pase especial para visitar la feria asf como catélogo de expositores.

I_Sl desea recibir informacién complementaria rellene y remita este cupén a

DIRECCION TECNICA

& ECUADOR

ORGANIZACION INTERNACIONAL DE VIAJES
90 OFICINAS PROPIAS A SU SERVICIO

ELEKTOR, Avda. Alfonso XIlI, 141; MADRID-16.

Deseo recibir mas informaciébn sobre el viaje a
SONIMAG-21 organizado por ELEKTOR.

Opcibn que me interesa: [J] Avion
[J Autocar
I 0 ) ¢ - TS
{especifiquese)

Fechas en que desearia viajar a SONIMAG .....................
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publicidad

elelator

Ventas

EMISORA Pacific-SSB/120 con 27,
28 y 29 MHz con desplazador * 6 kcs.
apto para «EC» y «EA». Interesados
llamar, :
Jordi Barbara. Telf.: 224 85 48. Barce-
lona.

MATERIALES vy equipos a precios de
ganga por cierre de tienda. Mando co-
pia adjuntar sello de carta.

Vicente Sanchez. Juana Martin, 4. Es-
piel {C6rdoba).

AMPLIFICADOR guitarra, sin marca,
seminuevo, ecualizador, distorsién,
rever, vibrato 100W. Precio a convenir,
Javier Solans Badia. Travesia del Car-
men, 17-2.°. Telf.: 27 15 00
{mafanas). Lérida.

TELEMANDO 40 MHz 14 canales 4
servos marca Graupner y helicoptero.
58.000 ptas. otros accesorios.

Adolfo Lefiador Gallego. Avda. Opor-
to, 22-2.° A. Telf.: 469 17 08. Madrid.

PLETINA de cassette Philips modelo
N2501. 15.000 ptas.

José Luis Seral Herrero. C./ La Igle-
sia, Blg. 2, 6-B3. (B.° Sta. Isabel).
Zaragoza-16.

AMPLIFICADOR Rotel stéreo RA-
311 de 40 x 40 W. 20.000 ptas. y pro-
yector Eumig S-932 sonoro de S-8
nuevo por 30.000 ptas.

Luis de Frutas Mayor. Urb. Homan,
Blg. 2-2.°-D. Hoyo de Manzanares
{Madrid). Telf.: 856 61 65.

EMISORA FM montada medidas 85 x
35 M/M. Precio 1.100 ptas.

José Marce Mestres. Sevilla, 5. Vila-
nova del Cami. {Barcelona). Telf.: {93)
804 14 16.

AY5-2376, AY3-8500, TMS4043,
MM2102, 6810, AY3-1015, RO3-2613,
mindsculas, SFF96364, MK5-0398,
2112, A/D 8 bits, etc.

M.? del Carmen Asensio. Sainz de Ba-
randa, 42. Madrid-9.

DIP-METER casero circuito idéntico
al Leader-815 calibrado con sus 6 bobi-
nas. 6.000 ptas.

Manue!l Contreras Garcia. Dr.
ming, 10-7.° C. Aspe (Alicante).

VIC-20 16k RAM, alta resolucion, ayu-
da programador y monitor C/M. 3
juegos cartucho. Programas. Todo
65.000. Llamar.

Francisco Gutiérrez. Santiago Rusifiol,
12-5.° 4. Madrid-3. Telf.: 253 13 40.

Fle-

PLACA prai-ordenador de juegos TV
con los zoc y comp. discretos monta-
dos. La compré al servicio EPS.

José Manuel Garcia Giménez. Plaza -

Descalzas, 3. Granada. Telf.: (958) 22
87 92.

2X-81, memoria 16k, mas de 30 prog.
en cassette (MAZOGS, contabilidad,
B. de datos). F. compra 7/4/83.
Antonio Ramirez Martin. C./ Chanta-
da, 16. Telf.: 201 39 78.

Compras

2X81 y accesorios en buen estado y a
un precio razonable,

Jesus Clemente. C./ Jaime |, 11-7.°
A. Monzon (Huesca). Telf.: (974) 40
22 86.

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

r

BREVES
\.

ANUNCIOS

\

RS
%
@)

| TEXTO DEL ANUNCIO:

| Escriba de forma clara y en- maydsculas una sola letra por casilla.
| No olvide indicar su direccion o nimero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas),

I

|

|
| |
:ILLLIIILLIIIIIIIIIII:
S I G Y I O O O T |
:llllllllllllllllllll:
IllllllllllllllllllLll
(e T T ) O O B O
| DATOS PERSONALES |
|Nombre: |
| Direccion: |

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso XYi, 141; bajo
MADRID-16
* Ponga en el sobre las siglas AB

FOTOCOPIAS de los articulos sobre
TBA 570 aparecidos en radioplans 334
y nims. anteriores y el 365.

Mariano Aznar Campos. C./ Poeta C.
E. Ferreiro, 12-9.° B. Zaragoza-10.
Telf.: 32 60 62.

BOBINADORA manual o automatica
de sobremesa en buen estado.

Jesis Sudrez Gonzalez. Paderne-
Andes Navia. Asturias. Telf.: {985) 63
03 92,

AMPLIFICADOR BF Kenwood mo-
delo KAS01 o superior de alta veloci-
dad.

Bartolomé Vallve Gibernet. C./ Nou
de la Rambla, 155. pral. 1.7,
Barcelona-4. Telf.: {93) 329 57 80.

DESEARIA recibir esquema de un 6r-
gano con ritmos y demds, pagaré foto-
copias y gastos de envio,

Ramin Puentes Palomo. C./ Vall-
daura, 18-2.°-2.*. Barcelona-16. Telf.:
350 81 75.

PRECISO programas en diskette e
instrucciones o en cassette.
Compraria unidad doble de disco e
impresora.

José Castejébn Roca. Paseo Antonio
Huertas, 31-1.°. Tomelloso (Ciudad
Real).

VIC-20 por 35.000 ptas. Llamar «comi-
das», miércoles y jueves.

Miguel Angel Garcia. Madrid. Telf.:
430 60 21.

Comunicaciones e

intercambios

CAMBIO 85 fasciculos, 3 tapas y dos
tomos encuadernos E. Visual por
material electrénico. Ofertas a.

Mateo M. Sanchez Gonzalez. Pico de

DESEO esquemas transceptor 27
MHz. Gastos de envio a mi cuenta.
Previo aviso por carta.

Luis Miguel Fernandez Séanchez. C./
Gijon, 7. Puertollano (C. Real).

DESEARIA que algun amable lector
me envie esquema radic cassette
Becker-México mod. 615. Abonaré
gastos de envio.

Nicolds Ramos Varén. Santa Aurelia,
8. Granada. Telf.: 11 66 38.

DESEARIA que algan lector me en-
viase fotocopias de filtros para caja
acustica.

Manue! Fernandez Carril.
Macias, 105-1.° D. Orense.

DESEARIA recibir un esquema de un
televisor portatil o transistores marca
Iberia. Pagaria gastos de envio.
Joaquin Oliver Argelich. Ctra. de Co-
lonje, km. 2, La Bisbal {Gerona).

Marcelo

CAMBIO mini sensory chess challen-
ger, 4 niveles, nuevo, 2 meses. Por
sinclair ZX81 con 16k.

Francisco Lougarén Calle. C./ Mer-
ced, 19. Vilanova del Cami
(Barceiona). Telf.: 803 49 83.

DESEO contactar con quien haya
montado el detector de metales Elek-
tor por problemas de funcionamiento.
José Sanchez Gijon. Rodriguez Ulloa,
5-3.° D. Puertollano {C. Real}.

DESEARIA recibir informacién sobre
instalaciones de energia solar para una
casita. '
Jorge Calatayud Francés. D.* Saurina
de Entenza, 26-2.°. Alcoy (Alicante).

ANTENAS medidores acopladores
VIC 20 equipo S2M, amplificadores
VHF y HF, fuentes de alimentacién.
Precio a convenir.

Urbién, ent. 6-n.° 18. Paima de José Gonzalez Coello. Migueiturra (C.

Mallorca. Real). Telf.: 22 57 13.
n Pus. TIPO Ptas. TIPO Ptas. TIPO Ptas.
TIL 312 168 TIC 226D a3 NE 556 9 4000 a1
TIL 313 168 TiC 226M 102 85068 7 4001 *
TIL 119 8 LT 7751 175 UA 723P 70 4011 *
TIL 701 123 LT 77680 175 UA M7 5 4012 *
TIL 702 13 CARNT 190 CQY 40L 12 4013 53
TiL 703 147 CA3NWE 197 cav 7L 15 4015 114
TIL 704 147 CA 31406 113 CQY 74L 15 4017 %
YIC 106M 73 CA 31407 243 XR 2208 88 4049 ]
TIC 1080 70 CA3NBIE 189 TLOBOCP 02 4050 74
TIC 206M 8 CA 3162E 727 TLOB2CP 123 4069 ]
TIC 2060 78 LM J900N 129 TLOBSCP 212 409 67
Tic 1260 104  NE 566 TLOBACP 196 74C928 974

KITS PROFESIONALES

CcobiIgo DESCRIPCION

J1001 Generador de funciones

J1006 Voltimetro 3-digit led -99mV a 939mV

J1006 Generador de funciones XR2206

J1007 Unidad termdmetro -56° a +126° C

J1010 Alimentacion estabilizeda 5V-9V-12V o 15V
J1020 Contador 4 digit led

J103) Temporizador programable 4 salidas

J1060 Base de tismpo con quarzo

J1060 Contador universal 10MHz 8 digit led

J1070 Termdmetro/ termostato LCD -56° C/ +125° C
J1073 Termometro 3 % digit LCD -56° C/ +125° C
J1076 Termostato doble

J1080 Unidad hugrémetro

J1084 Hugrémetro 2-digit

J1090 Vottimetro con 30 leds-recto

J1095 Voitimatro con 30 leds-circular

J1100 Ampli HF/prescaler 1Hz-10Mhz, presc 150Mhz
J1109K 3 % digit voltmetro -1998/ + 1939mV led
J11082 Como tipo K pero sin convertidor

1Soliciten folleto explicativo gratuito!

Envics contra-reembotao a toda .

Envios inferiores & 10.000 ptas. —500 ptas. de gestos de envio—.

Envica superiores 8 10,000 ptas. --sin gestos de envio—.

Termbémetro/termostato LCD
— termdmetro 3 % digitos LCD.
~ de -56° Ca +126° C; lecturan 0,1° C.
— linealidsd +/-0,2" C; fAcil gjuste
de

con 2

— lectura de lss j
801 C

— fécil adaptacion de histéresis

— salidas en colector sbierto

— alimentacion: 9V/10mA

* J1073: sdlo termémetro

* J1076: s6io termostato

9.590

BEaEERGEA

_H_j' halelectronics
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publicidad

* 16K: 34.950 ptas.
e 48K: 46.950 ptas.

s EL PRECIO INCLUYE: ALI-
MENTADOR, CABLES PARA
CASSETTE NORMAL Y TV
(COLOR O B/N), CASSETTE
DE DEMOSTRACION, MA-
NUAL DE INGLES Y MA-
NUAL AMPLIADO EN CAS-
TELLANO.

» MICROPROCESADOR 280A 8 8 COLORES = 2 INTENSI-
DADES = SONIDO POR ALTAVOZ INTERNO ® 40 TECLAS
MOVILES CON AUTO-REPETICION Y SONIDO & MAYUS-
CULAS, MINUSCULAS, CARACTERES GRAFICOS, IN-
VERSOS Y DEFINIBLES ® CODIGO ASCIl » PANTALLA
DE 24x32 CARACTERES = GRAFICOS DE ALTA RESO-
LUCION (256 x 192 PUNTOS) ® BASIC SINCLAIR AMPLIA-
DO EN 16K ROM = ALMACENAMIENTO DE DATOS
PROGRAMAS EN CASSETTE (1.500 BAUDIOS) & CO-
NECTOR DE EXPANSIONES.

PRONTO: MICRO-DRIVES 100K, INTERFACE RS232,
MANDOS PARA JUEGOS, AMPLIACION RAM 32K, ADAP-
TADOR MODULOS 2X81, ETC.

(= g =—
ZX Spectrum

NUEVOS MICRO-PRECIOS
AHORA SOLO: 13.450

® EL PRECIO INCLUYE:

= ALIMENTADOR, CABLES
PARA CASSETTE NORMAL
Y TV, MANUAL EN INGLES,
MANUAL AMPLIADO EN
CASTELLANO Y CASSETTE
DEMOSTRACION & IDEAL
PARA INICIACION A LA MI-
CRO-INFORMATICA Y PRO~
GRAMACION, JUEGOS,
GESTION DOMESTICA Y
PERSONAL, EDUCACION, ETC. = 1K RAM @ BASIC EN 8K
ROM 8 MICROPROCESADOR 280 A 8 ALMACENAMIENTO DE
DATOS Y PROGRAMAS EN CASSETTE (250 BAUDIOS) =
GRAFICOS DE 44x64 PUNTOS s PANTALLA DE 24x32 CA-
RACTERES s CONECTOR DE EXPANSIONES = 40 TECLAS
SENSITIVAS.

sincl=ir-ZX8)

SUPER OFERTA ESPECIAL: ZX81 + 16K RAM PACK
SOLO 20.950 ptas.

® IMPRESORA ZX: 16.950 ptas. s CONECTOR HEMBRA. 700 ptas.
= 5 ROLLOS PAPEL: 2.250 ptas. 8 CONECTOR MACHO: 300 ptas.
= INVERSOR DE VIDEO: 1.790 ptas.

elektor junio 1983 6-69

PROGRAMABLE EN EL RE-
VOLUCIONARIO LENGUAJE
FORTH (ULTRA-FLEXIBLE,
RAPIDO, COMPACTO Y
ADAPTABLE) = PROBABLE-
MENTE EL MICRO-ORDE-
NADOR MAS RAPIDO DEL
UNIVERSO.

u 3K RAM (1K UTIL) ® 8K ROM (VOCABULARIO DE 140
PALABRAS FORTH) & 40 TECLAS MOVILES CON AUTO-
REPETICION s MAYUSCULAS, MINUSCULAS, CARAC-
TERES GRAFICOS, INVERSOS Y RE-DEFINIBLES (ALTA
RESOLUCION DE 256x 192 PUNTOS) ® SONIDO POR AL-
TAVOZ INTERNO ® PANTALLA DE 24 x32 CARACTERES
u ALMACENAMIENTO DE DATOS Y PROGRAMAS EN
CASSETTE (1.500 BAUDIOS) @ CONECTOR DE EXPAN-
SIONES ® MICROPROCESADOR 280 A & EL PRECIO IN-
CLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA CASSETTE
NORMAL Y TV, MANUAL EN CASTELLANO, CASSETTE
DE DEMOSTRACION Y CATALOGO DE PROGRAMAS.

® AMPLIACION 16K: 10.700 ptas.

® AMPLIACION 48K: 19.500 ptas.
a ADAPTADOR MEMORIAS ZX81: 2.950 ptas.

PROGRAMAS DISPONIBLES f

s ADAPTADOR PROGRAMAS BASIC 2X81:
1.890 ptas.

= MASTERFILE (BASE DE DATOS): 2.990 ptas.

s DESENSAMBLADOR/EDITOR: 1.890 ptas.

A

JUEGOS A 1.190 ptas. C/U.:

s SPYNADS = MAZEMAN s GULPMAN @
STORAMFIGHTER ® GALAXY WARLORDS

a M
84

PARA ESTAR SIEMPRE AL DiA Y SACARLE EL
MAXIMO PARTIDO A SU MICRO-MICRO-ORDE-
NADOR:

® INSCRIPCION 1983 CLUB NATIONAL USUA-
RIOS Zx81 Y OTROS MICRO-MICRO-ORDENA-

. [MEMOTECH . zxs1

= FORTH: 2.990 ptas. [

NOlMAS BORRADOS ACCIDENTALES DE MEMORIA

—ml)

LA ESTETICA DEL CONJUNTO

s MEMOPAK 16K (AMPLIABLE): 7.950 ptas.
® MEMOPAK 32K (AMPLIABLE): 14.950 ptas.
= MEMOPAK 64K (56K UTILES). 19.950 ptas.

MOPAK INTERFACE CENTRONICS+CABLE PARA IMPRESORA NORMAL
COLUMNAS (MAYUSCULAS Y MINUSCULAS): 13.950 ptas.
s MEMOPAK ALTA RESOLUCION GRAFICA (192X 256 PUNTOS) CON GRAN

NUMERO DE INSTRUCCIONES GRAFICAS INCORPORADAS: 11.950 ptas.
= THCLADO PROFESIONAL MEMOTECH CON BUFFER: 14.950 ptas.

EN PREPARACION. INTERFACE IMPRESORA, COLOR
IMPRESORAS

SETKOSHA i

SIMPLEMENTE LA MEJOR RELACION CALI-
DAD/PRECIO = INTERFACE CENTRONICS DE
ORIGEN » IMPRESION AGUJAS UNIHAMMER
= GP80 » 80 CO-
LUMNAS = 30 CA-
RACT/SEG. = MA-
YUSCULAS, Mi-
NUSCULAS (CODI-
GO ASCIll) = CA-
RACTERES EX-
PANDIDOS = PA-
PEL 8"

44.900 ptas.

DORES: 2.500 ptas. (BOLETINES & a 10). BOLE- w&?"
. GP100 = IDENTICAS CARACTERISTICAS QUE
TINES ATRASADOS (1 A 4): 1.200 ptas. v‘\‘dﬁ GP80 ® PAPEL HASTA 10": 56.900 ptas.
GP250 » 50 CARACT/SEG. u INTERFACE RS232
INCORPORADO a CARACTERES DOBLE ALTO/
IMPORTADOR EXCLUSIVO DOBLE ANCHO » RESTO COMO GP100: 64.900
B PARA ESPANA ptas.
EL L _ = L BUSCAMOS D[STR/BU/DORES u |/F RS232 PARA GP80 Y GP100: 13.000 ptas.
a MEMOPAK EPROM: ENSAMBLADOR Z80: 9.950 ptas.
ORDENADOR | [\Vir\i55AK EPROM: MEMOCALC (HOJA DE CALCULO): 9.950 ptas.
PROFESIONAL | « MEMOPAK EPROM: MEMOTEXT (PROCESADO TEXTOS): 9.950 ptas. = 20 SIMPLE ELECTRONIC

PROJECTS FOR THE

A: 74.950 ptas.
AD: 82.950 ptas.

= 32K RAM ® 28K ROM = PANTALLA DE 24x40 O 30x80
CARACTERES = 512 CARACTERES (MAYUSCULAS, MI-
NUSCULAS, GRAFICOS GRIEGOS, ACENTOS, ETC.) »
VISOR DE 16 CARACTERES OPCIONAL & TECLADO ME-
CANICO CON REPETICION = GRAFICOS ALTA RESO-
LUCION HASTA 250x640 PUNTOS s POTENTE EDITOR
DE PANTALLA PAGINADA s CONEXIONES PARA TV,
MONITOR, IMPRESORA Y COMUNICACIONES (RS 232)
Y 2 CASSETTES NORMALES CON CONTROL REMOTO
DEL MOTOR s LENGUAJE BASIC EXTENDIDO = EL PRE-
CIO INCLUYE: ALIMENTADOR, CABLES PARA TV Y UN
CASSETTE Y MANUAL EN INGLES.

PRONTO DISPONIBLES: UNIDADES DE DISCO. CP/M,
AMPLIACIONES DE MEMORIA, BATERIAS, ETC.

PROGRAMAS: 1.000 ptas. C/U.
s BASE ‘DE DATOS s CONTABILIDAD PERSONAL = EN-
TRETENIMIENTOS | » ENTRETENIMIENTOS II.

a0
Superprogramas LX8I %dps
VIDEO JUEGOS

® SUPER COMECOCOS: 1.190,-
= SUPER GULP: 990,-

JUEGOS INTELIGENTES
m ZX AJEDREZ Ii: 2.490,-
» GUERRA DE BARCOS: 990.-

» FROGGER: 1.190.-

w ALUNIZAJE: 1,190 - EDUCATIVOS

@ BATALLA ESPACIAL 3D: 1.190.- = GEOGRAFIA ESPANA: 1.390,-
= ASTEROIDES: 990~ UTILIDADES

= DANGER TRACK: 990,-

® SCRAMBLE: 990.-

s CRASHBOOT + COMECOCOS: 990.-
= SUPER DEFENDER: 990.-

® SUPER JUEGOS 1K: 990. —

® CASSETTE UNO (11 DE 1K): 990~
® CASSETTE 2 (9 DE 16K): 1.590.—
MUSICA

= ORQUESTA: 990~

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES

® SUPERGRAFICS: 1.490,~
u VIDEOGRAFIC: 1.890.-

® ESCAPARATE: 1.290—

= COMPILADOR: 1.890,—

® ZXAS/ZXDB: 1.890,-
GESTION

@ BASE DE DATOS: 2.790,-

® §, CONTROL STOCKS: 2.790,

I
-
i

54.950 ptas.

= 48K RAM s COLOR s SONIDO 3 CANALES = ALTA RE-
SOLUCION GRAFICA = INTERFACE IMPRESORA.

Ventamatic micro-informatica

Avda. de Rhode, 253 - Apartado 168

ROSAS (GEROMNA) - Tel, (972) 255616

ESPECIALISTAS EN VENTA POR CORRED - ENYIOS INMEDIATOS & TODA ESPAMA - TODO EN STOCK

Clave 37

ACCESORIOS

s CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-15: 1.350 ptas.
8 CAJA 15 CINTAS VIRGENES C-30: 1.800 ptas.
= MONITOR FOSFORO VERDE 12 24.950 ptas.
w MONITOR FOSFORO VERDE 9": 20.450 ptas.

69.950 ptas.

= MONITOR COLOR RGB 14":

EXPOSICION, VENTA ¥ CURSOS DE BASIC ¥
CODIGO MAQUINA CON ZX81 EN BARCELONA:

C/. Recafort, 241, entlo. (DILYIS)
Demostraciones solo jueves, de 16 a 19 horas

6 MESES GARANTIA

L K W Y D

LIBROS
ZX81: 1,590 ptas.

a THE ZX81 POCKET BOOK: 1.660 ptas.

a MANUAL JUPITER ACE EN CASTELLANO: 900 ptas.

® GUIA PRINCIPIANTE NEW BRAIN (C:CASSETTE): 1.000 ptas.
= CUADERNOS DE FORTH

®» MANUAL AMPLIADO ZX81

a MANUAL AMPLIADO ZX-SPECTRUM
® MANUAL CODIGO MAQUINA ZX81

= LIBRO PROGRAMAS ZX81

» LIBRO PROGRAMAS ZX-SPECTRUM
= LIBRO ACCESORIOS ZX81

a CATALOGO COMPLETO: 100 PTAS. EN SELLQS

En preparacion
en castellano

=

ENVIENME:

ENVIO GIRO/TALON CONFORMADO PTAS. ...coooovverrmcrsrmnsonane
PARA ENVIOS C/REEMBOLSO MANDAR 20% A CTA.

NOMBRE ......coooooooee s oeoetsorereerseeseeeeeerees e
APELLIDOS
DOMICILIO
POBLACION
PROVINCIA
=TARJETA VISA/MASTERCARD N.°
OOOOOCoOooOoOOOoacd
caouca 11O FIRMA

8 GIROPOSTAL N.® s FECHA ...
GASTOS ENVIO: 400 PTAS. REEMBOLSO O TARJETA DE CREDITO
RE-37 200 PTAS. CUALQUIER OTRA FORMA
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)

SU COMPUCENTRO EN GOYA s
&

Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs:254 68 04-03, 254 9100-09

Madrid-3 Clave 29

VIC-20 COMMODORE, IMPRESORA, ETC.

EL SINCLAIR ZX81

LIBROS, REVISTAS, DISKETTES, PROGRAMAS, ETC.

SERVIMOS A PROVINCIAS

Duque de Sesto, 30. Madrid-9.

Teléf. 431 78 16

COMPONENTES ELECTRONICOS

73
&

Cables, conectores y

accesorios para instalacion

de ordenadores

{IBM, UNIVAS, etc.) :
SERVIMOS A TODA ESPANA .

ELECTRO-KIT
MONCLOA

Clave 30

Hervas, 3 y Enrique Borras,

aecieonich J U A Ns.A.

ALMACEN COMPONENTES ELECTRONICOS

Especializados en venta de materiales para profesio-
nales de la reparacién Radio-TV B/N y Color.

REPOSICION MODULOS T.V. COLOR

MARCAS NACIONALES

SEMICONDUCTORES - VALVULAS - TUBOS

A . 6. Madrid-11 IMAGEN - ANTENAS CABLE COAXIAL, etc., etc.
Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06 ’ v
MADRID-15 Tefi.(91) 4638621-4632020 = 29 ENVIOS A PROVINCIAS

64K MEMOPAK INDICE DE ANUNCIANTES

(Conexién para impresora)
Anunciante Clave  Pég.
Aceros Hamsa .....ccooovviviiieieeneiennnnnns 18- 6-76
ACIION .o 29 6-67
Alfamicro ..vovvveviiii e 33 6-09
Digital ovviiieie e 32 6-74
Electro-kit Moncloa ..............c.cvuvveen. 30 6-67
Halelectronics .......vveveitieiiinienennnnns 48 6-66
Hispano Electronica ....................e. 47 6-02
INVESTIONICA ...cvviiiviiiiiii i 51 6-05
Electronica Juan ........ccoovevvviennennen. 39 6-67
Electronica Sandoval ....................ee. 35 6-73
GOCAN vviviiiii i 23 6-72
MICrotec ....cvvieiiie i 28 6-67
RadioWatt .....ccoovviiiiiniiiiiiieennens 31 6-07
Ratelson ......coovviiiiiiiiiien 40 6-71

Precio ordenador: 16.900 ptas. Rétex ....... YR e, 25 608

Precio expansor 64K RAM MEMOPAK: 19.500 ptas. Romaniy Fants ........cc.cveveinvenirnennnnn 17 6-67

e Tempel oo 22 6-10
(8K utilizados para la ROM del ZX 81) I 37 669

Venta por correo, mandar talon bancario o giro

postal con la orden de envio.
«ROMANI | FANES, S. A.»

Plaza Verdaguer, 5. Apdo. 623
TARRAGONA Teléf. 977/23 38 17

Clave 17

jAnlnciese en elektor!

¢Desea mayor informaciéon?
Le esperamos en el 250 55 79
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INSTITUTO DE .
TECNOLOGIA RatalSon | c/ irati, 7. Tel. 250 19 78. Madrid-2
ELECTRONICA

CURSOS DE ELECTRONICA

DIGITAL Y ANALOGICA

ABRIMOS AHORA LA MATRICULA

COMIENZO: e INTENSIVOS DE VERANO, JULIO Y SEPTIEMBRE
* CURSOS ORDINARIOS, EN SEPTIEMBRE-OCTUBRE

¢ Matriculas: En C/ Irati, 7 (a la altura de Serrano, 188, entrada por C/ Tajo). Madrid-2.

N Los cursos abarcan materias como:
Electr6nica digital, microprocesadores, industrial, sonido, radio-TV color,
video, transmision, instrumentacion, transistores y circuitos integrados.
e La mas actualizada tecnologia y los laboratorios méas avanzados, modernos y equipados.

Aportamos: ¢ Solida formacién de base, «Desde Cero», en grupos reducidos y con practicas individualizadas.
e Calidad de ensefianza tedrica y practica, profesionalidad, eficacia y ambiente agradable.

: i 3 \- IJ -
= 3 ME R Wi e W

=

Estos aparatos de huestros laboratorios ya son utilizados MASIVAMENTE en el curso basico y 1os mostramos a todas las personas antes de realizar la matricsdacion.

Si desea informaci6n por correo, sin compromiso, envie urgentemente este cup6n a RATELSON, C/ Irati, 7 Madrid-2

Nombre Apellidos
Domicilio

Ciudad y provincia
Teléfono Interesado por cursos de

Clave 40 Mis estudios 0 conocimientos son
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—~

' RAZONES DE PESO

ELIJA'!

Aumente el valor de sus pesetas

VENTA AL POR MAYOR

15 afios dedicados a la venta de:

e Valvulas e Tiristores

® Transistores e Triacs

¢ Diodos zener e Diacs

e Circuitos integrados ¢ Transformadores color
¢ Memorias ¢ Triplicadores color

e LEDs ¢ Relés

5.000 tipos diferentes en existencia

PROFESIONALES «EXCLUSIVAMENTE»

Abstenerse aficionados técnicos y publico en general

INFORMESE BIEN
0CGN

BARQUILLO, 38
TEL:-4105510-4105511
L Importadores — Exportadores p
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ANIVERSARIO

-

CASIO FX9000P

® [ enguaje basic ® Memoria 4 K,
ampliable a 32 K e Alta resolucion
e Teclado profesional e Periféricos
disponibles: cassette - impresora -
unidad de disco.

FYAESTAA LA :m
28 K. 32,000 Basetas

.
ERnElEEamE

Sinclair ZX Spectrum

eRAM-16 Ko 16 K0 48K

8 Colores disponibles para primer
plano fondo y borde @ Sonido-orden
BEEP con intensidad y duracion
variables e graficos en alta
resolucion en pantalla e impresora
de 256 x 192 puntos. ® Grabacion y
carga en cassette a alta velocidad
para programas y/o datos.

Genie color

® Memorias RAM 16 K ampliables
internamente a 32 K ® Lenguaje
Extended BASIC Microsoft e Salida
para Monitor Audio, Video y de RF
para TV Color y B/N.

# Lenguaje Basic ® Memoria RAM
32 K # Memoria ROM 29 K » Alta
Resolucion 640 x 250 D. » Salida
para TV, Monitor, 2 cassettes,
Disquettes e impresora.

ELEGTRONICA
SANDOVAL s.a.

COMPONENTES ELECT. PROFESIONALES
VIDEO — TV. COLOR — RADID
Sandoval. 3 — Telefs. 445 75 58 — 445 TG 00
Sandoval. 4 — Telefs. 447 42 01 — 445 18 33
Sandoval. 6 Telefs. 447 45 40 445 18 70
Telex: 47784 SAVL MADRID- 10

Clave 35

TR R S
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(" SECCION SOFTWARE )

2708 J.C Monitor 1.990 Ptas.
2716 TV Monitor 2.500 Ptas.
2716 TM Monitor 2.500 Ptas.
2716 PM Monitor 2.500 Ptas.
2716 «CRONO» 2.500 Ptas.
2716 Vectores J.C. 2.500 Ptas.
2716 «FOTO» 2.500 Ptas.
745188  Interface J.C.' 1.600 Ptas.
745387 Elekterminal 1.600 Ptas.
U708 «Matrizy 1.990 Ptai_)

iATREVASE! i [
Mucha gente piensa en los rﬁicroproce— (’SECC|ON COM PON ENTES_-\I

Ty ero6n aue o1 constraceion v e BC 516 — CA 130 — LF 356
nejo es materia para especialistas; sin BC 517 CA 3140 OM 931
embargo, nosotros no opinamos asi, y BF 256 CA 3161 OM 961
para demostrarlo hemos disefiado el BFT 66 CA 3162 MCS 2400
JUNIOR COMPUTER. BPW 34 uA 726 MCT 81
BY 164 SN 76477 ZN 414
EK 80089 J.C. 25.692 Ptas LM 10CH XR 2206 — FM 77T
EK 80120 8K RAM + EPROM 19.743 Ptas LM 317k ULN 2003 6N 135
EK 9966 Elekterminal 19.350 Ptas LM 3914 LH 0075 25 50
EK 9655 Teclado ASCII 20.909 Ptas LM 3915 LX 503A 25 K 135
EK 81033 interfacg J-C  ~ - . 21.441 Ptas LM 13600 ZN 426 BDX 66B
E e gmp:{;“‘ on Fuentex Jc 1656 Pras TDA 1034 — ZN 427 BDX 67B
us Microprocesador . as
EK 82010 Programador EPROMS 10.201 Ptas ';""56560398 7\;‘252: ch: %3%
EK 79038 Ampliacién Elekterminal 8.118 Ptas 4640 107
EK 82017 RAM Dinamica 16 K 12.655 Ptas AY-3-1270 — HP 7760 BLR 310
EK 82090 Mini-EPROM 4,229 Ptas AY-5-1013 DL 707 TSP 102H
AY-5-2376 — LD 110 MF 10
] RO-3-2513 — LD 111 LM 350K
\ AY-3-1015 TL 074 ICL 7106
SFF 96364 — TL 084 Teclado BLE-2
o AY-3-0215 Teclado J.C.
2650 Tecla TKC MM-9
2636 Tecla
2621 Digitast

— /EL KIT DE VANGUARDIA! : Cr

— TIC 106D

‘AUD|O | FOTOGRAFIA K__:IC 226D

SEGURIDAD

LABORATORIO COGAR rErSTE MES..

" [MUSICA JUEGOS
N.° Referencia

HARDWARE AUTOMOVIL 124 EK 83028 Regulador para

iMAS DE 100 KITS! — faros 1.322
.. / . 125 EK 9729 Nuevo COM En prepa-
El dnico KIT del mercado nacional donde se emplean racion

las Gltimas novedades de la electrénica mundial. 126 EK 82078 Alimentacion
iEn las principales tiendas de nuevo sintetizador 4.747
electrOnica! 127 EK 83010 Protector de

I P T fsils 1660
- = /

| i
ADEMAS: W 7 = | 1
— Biblioteca Técnica Microprocesadores d I I ta I s a

Herramientas Kits | ] &

— Instrumentacion Accesorios

— Activos Etc... C/BERLIN, 5 dupdo MADRID-28
J‘L‘I’fnos: 246 56 63 - 256 48 65

— Pasivos

iEspecialistas en venta
por correol

METRO PARQUE AVENIDAS

e~
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UNA RESISTENCIA CHISTOSA UN TRANSISTOR CAMPEON DE TENIS

UN LED PRESUMIDO ¥ BAILARIN

RAEE v TRENG:
CONTRA LOS

P.V.P.: 950 Ptas. (sin circ. impreso). SUSCRIPTORES: 850 Ptas. (sin circ. impr#

Precio del CIRCUITO IMPRESO: 700 Ptas.

UN COMIC FASCINANTE, CON INDICACIONES PARA
CONSTRUIR TRES MONTAUJES DE INICIACION A LA
ELECTRONICA. EL LIBRO INCLUYE EL RESIMETRO: LA BRUJULA DEL PRINCIPIANTE.

LA ELECTRONICA EN COMICS...
CON MONTAJES PRACTICOS

S| DESEA RECIBIR ESTE LIBRO EN SU DO
MICILIO, UTILICE LA TARJETA DE PEDIDO
SITUADA EN LAS PAGINAS CENTRALES DE
ESTA REVISTA.

SIPYNOSYId SOHIOW SONLI0 A 0AISOIIN? ¥OQYSNIANOD NO




CER(

ima permanentes
cerdathicos y fundidos

CENTRAL: Ermengartia, 20 - Tels. 223 64 48 -
22329 41-Telex 51177 H A-E- BARCELONA-14

DELEGACIONES Y ALMACENES:
MADRID VIGO

Ferrocarril, 11 Serafin Avendaiio, 2
Tel. 227 08 47 Tel. 21 8910
VALENCIA - SEVILLA

Reina D? Germana, 21 Betis, 67 A

Tel. 27 08 63 Tel. 27 17 29
ALICANTE ZARAGOZA
Joaquin Orozco, 1 Calvo Sotelo, 41
Tel. 221215 Tel. 22 02 62
EIBAR LAS PALMAS
Ubicha, 7 Blasco Ibanez, 35
Tel. 71 35 48 Tel. 416 01




