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ECAM: una nueva técnica para el mecanizado de metales extra-du-
ros, superior a cualquier procedimiento actual.

Teletipo Elektor ..o e
Noticias, informes, avances, curiosidades... del sector electrénico.

TermOometro a LCD .....oooiiiiiii e
Un montaje, basado en un circuito integrado «especialista» en tareas
de medida y un display a cristal liquido, capaz de medir temperaturas
desde -50 a +150° C con una resolucién de 0,1° C.

Ampliacion para el mini-organo ...........ccccoceiieiiiieiennnn.
iVolvemos a ocuparnos del mini-6rgano!... esta vez para presen-
tarles un circuito de ampliacion que le permitird entrar en el campo
de la sintesis de sonidos.

Cubo MuSICal ... ..o e
Un cubo con seis caras sensoriales que al entrar en contacto con la
mano activan la generacion de una variada gama de tonalidades so-
noras.

Accesorios parael crescendo ..........covviviiiiviiiii i
El «crescendoy» sigue haciendo honor a su nombre... y crece. El
aiticulo se ocupa de presentar los circuitos de proteccion que
completan al amglificador de potencia de nuestra serie XL.

«Alta tensionyconelC.1.723 ..........ccoiiiiiiiin i
Fuente de alimentacion de U a 6C V con un solo circuito integrado.

Agenda tECniCa .......coiiiiiiiii i i i e e
... con algunos trucos, astucias y soluciones que le permitirdn sacar
mayor partido al contenido de nuestros articulos.

Curso de BASIC (7.2 parte) ...... e eerenreeeeeieeeiaeaaneiaas

j... una nueva leccion!

Alimentacion de 3 A para ordenaderes .................ooal
¢Asi que no nos ocupabamos de los usuarios de ordenadoras perso-
nales?... pues bien, ahi va una fuente de alimentacion a prueba de
cortocircuitos y protegida contra sobrecargas térmicas.

CanCEIDEIO ...t e e aaen
iNo teman... no se trata del perro de tres cabezas que, segun la
Mitologia, guardaba la puerta del infierno! Se trata, simplemente, de
un circuito electréonico capaz de actuar como un fiel guardian de su
casa.

Preamplificadorpara BLU ...,
Una adiciéon que le permitirda mejorar la selectividad y la sensibilidad
de su receptor de BLU.

El nuevo sintetizadorde Elektor (2} .........coovvvviveeiicniinnnns
Descripcién del modulo VCO.

Temporizador de coOCIiNA ..........coiiiiiiiiiiiiiii s
Los dos parédmetros criticos en la tarea de cocinar son los conoci-
mientos culinarios y el control del tiempo. Respecto al primero senti-
mos no poder ayudarle, de ahi que optemos por concretarnos en el
segundo.

Monitor para baterias NiCad ..............c.cooiiieiiiiiii. .
iPara mantener a sus baterias en plena forma!

Teletipo Elektor ......ccovvniiiiiiiii e
1 1Y o= Vo Lo T,
Indice de anuNCIiantes ........ccciiiiiiiiiiiiii i enaanns

ANUNCIOS Breves .. ...oviiiiiiiiiiie i ereiieraaraeaanens
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Ojeando este numero de
Elektor, descubriréan algunos
cambios significativos: una
maquetacién mas aireada,
texto en caracteres de mas
facil lectura y, en definitiva,
una nueva presentacién mas
agil y didfana.

Con esta nueva imagen
pretendemos que el contenido
de nuestra revista, un tanto
complejo en algunas
ocasiones, se haga, dia a dia,
més digerible y ameno.

Este mes hemos dedicado la
portada a uno de los montajes
que creemos mas interesantes
de este numero: la fuente de
alimentacién de 3 A para
ordenadores personales.
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Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran nimero de
transistores y diodos con denomina-
ciones diferentes, pero con
caracteristicas similares. Debido a ello,
Elektor utiliza, para designarios, una de-
nominacién abreviada.

¢ Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: p A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, RM 741, SN 7241, et-
cbters.

® TUP o TUN (Transistor universal de
tipo PNP o NPN,

Valores de resistencias
y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello s posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes abre-
viaturas:

p (pico) =107
n {nano-) =102
# {micro-) = 0—‘s
m (mili-} =103
k (kilo-} =10
M (mega-) = 103
G !giga-} =10
Ejemplos:
— Valores de resistencia:
2k7 = 2700
470 = 470

Sp
representa a todo transistor de silicio, de
baja frecuencia, con las siguientes

caracteristicas:
l,Jceo. méx. 0V
méx 100 mA
h 100
Pm méx 100 mwW
'1’ min, 100 mHz

Algunds de los tipos TUN son: las fami-
lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;
2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;
2N4124.

Algunos de los tipos TUP son: las fami-

lias BC177 y BC178 y of BC179; 2N2412;
2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

* DUS y DUG {Diodo Umvevsal de Snlu

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carbon 1/4 W y 5% de tolerancia maxi-
ma.

— Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pf = 0,0000000000047F
10 =001uF = 107%F

£l valor de la tension de los condensado-
res no electroliticos se supone, por lo
menos, de 80V, camo norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de 1a tension de
alimentacion.

Puntos de medida

Salvo indicacién en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un
voltimetro de, al menos, 20 K } /V de
resistencia interna.

Tensiones de corriente alterna

Siempre se considera para los disefios,
tension idal de 220 V/50 Hz.

cio o de Germanio,
representa a todo diodo de las SIgulemes
caracteristicas.

bus DUG
Up max. 2BV 20V
1 méx. 100 mA 35 mA
q Max. 1 A 100 A
P 1o MaX. 250 mW | 250 mW
C0 max. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA222,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, OA91,
0A95, AAN6.

* Los tipos BC1078, BC2378, BC5478
corresponde a versiones de mayor cali-
dad dentro de una misma «familian. En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia,

Familias BC107 (—8, —9)

BC107 (-8, -9}, BC147 (-8, -9),
BC207 (-8, -9}, BC237 (-8, -9),
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9),
BC547 (-8, -9}, BC171 (-2, -3),
BC182 (-3, -4), BC28&2 (-3, -4),
BCA437 (-8, -9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)

B8C177 (-8, -9}, BC157 (-8, -9),
B8C204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2),
BCS57 (-8, -9), BC251 (-2, -3),
B8C212 (-3, -4), BC512 (-3, -4),
8C261 {-2, -3), BC416

“U” en vez de V"

Se emplea el simbolo internacional ”"U’’
para indicar tension, en lugar del simbolo
ambiguo V", que se reserva para indi-
car voltios.

E]emplo se emplea U = 10V, en vez
deV, =10V

Servicios ELEKTOR
para los lectores

Civcuitos impresos:

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompafiadas de un modelo de cir-
cuito impreso . Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y prepara
dos para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo ia
denominacién EPS (Elektor Print Servi-
cel.

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar 3 la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consultas técnicas deben llevar
en el sobre las siglas CT e incluir un
sobre para la respuesta, franqueado y
con la direccion def consultante.

IMPORTANTE: No se atenderdn aque-
flas consultas que impliquen una modifi-
cacion importante o un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
cibn, mejora, etc., de las realizaciones
de Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccion:

Debe advertirse con 6 semanas de ante-
lacién.

Tarifa publicitaria
internacionsl)

Puede obtenerse mediante peticion a la

direccion de ia revista, I

{nacional o
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circuitos impresos

Nombre

elektor, nim, 1, enero/febrero 1980

Preco 1 {preamplificador)
Preco 1 {control de amplificador)
Generador de funciones
placa principal
panel frontal
Generador de sonidos

elektor, nam. 2, marzo/abril 1980

Magnetizador
Medidor de valores de cresta

Voltimetro UAA 180 con leds

elektor, nim. 3, mayo/junio 1980

Amplificador Equin
Modulador
Cargador de baterias de Ni-Cd

elektor, nam. 4/5, julio/agasto 1980

Control sensorial de iluminacién
Cargador automatico de baterias de
coches

Ref. Precio
9398 795
9399 625
9453 950
9453-F 740

79077 370
9827 300
9860 590
9817-1
98172 7%
9401 995

80054 460

79024 635

78065 385

79517 385

elektor, nam. 6, septiembre/octubre 1980

Junior Computer
Circuito principal
Visualizador
Fuente de alimentacion

80089-1
80089-2
80089-3

elektor, nim. 7, noviembre/diciembre 1980

Ordenador para juegos de TV:
Circuito principal
Fuente de alimentacion
Circuito del teclado

Grillo electrénico

elektor, nim. 8, enero 1981
Modulador VHF/UHF

_elektor, nim, 9, fabrero 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM:
Economizador de gasolina

elektor, nam. 10, marzo 1981

Ecualizador paramétrico
Filtro
Controt de tono

Top amp

Top preamp

alektor, nam. 11, abril 1981
Electro muitijuegos
Termémetro de bafio

elektar, nim. 12, mayo 1981
Encendido transistorizado

Anti robo

elektor, nam. 13, junio 1981

Teclado ASCII
Elekterminal
Comprobatior de transistores

79073
79073-1
79073-2
80016

80120
81013

9897-1

9897-2
80023
80031

81044
81047

80084
80097

9965
9966
80077

elektor, nom. 14/15, julio/agosto 1981

Fuente de alimentacion 0-50v/0-2A
Programador de memoria PROM
Micro-Amplificador

elektor, nam. 16, septiembre 1981

Caja de miiscia
Digi-farad

Visualizador

Circuito principal

Alimentacion
Detector de movimiento

elektor, nam. 17, octubre 1981

Interface. para el Junior Computer
Fuente de alimentacion de 12 V
Tarjeta de adaptacién
High Com.

Dos mbdulos completos (montados
calibrados) + placa
principal + cassette + adhesivo frontal
Fuente de alimentacién

High Com.
Imitador electronico

Tarjeta de bus para microprecesadores

-—

80516
80556
80543

81033-1
81033-2
81033-3

811171

81117-2
81112
80024

3.495

920

4.160
690

1.026
265

4.450

475

425
1.075

895
626

1.195
395

2.260
2.200
1.060

1.405
405

1.036

1.309
715

5,795

395

10.880

626
625
1.785

elektor, nim. 18, noviembre 1981

Analizador légico
Circuito principal
Circuito de entrada
Tarjeta de memoria
Cursor
Visualizador
Fuente de alimentacion

Voltimetro de 2% digitos
Visuafizador
Circuito principal

Corosint

elektor nim. 19, diciembre 1981
Vocoder

tarjeta de bus

filtro

entrada/salida

alimentacién
Temporizador fotogréafico
Locomotora a vapor
Criptéfono

elektor nam. 20, enero 1982

Extension de memoria para el
analizador l6gico

Estacién meteorolégica digital
Paristor

elektor nam. 21, febrero 1982

Ampliacién ordenador
Juegos TV

Medidor de continuidad

FMD + VMD

Contador de rotaciones

Mini amp. telefénico

Programador de EPROM

elektor, num. 22, marzo 1982

Mega va-metro

Vi-metro

Ampliacion 220 V
Conversor para 70 cm.
Matriz luminosa programable
Disco-poster
Amplificador de 200 W
Modulador luminoso, 3 canales

elektor, nam. 23, abril 1982

Ampliacion paginas Elekterminal
Transportador de octava
lonizador
Mini-érgano

Circuito principal

Fuente de alimentacién

elektor, nim. 24, mayo 1982
Termostato para fotografia
Visualizador universal a LED
Trazador de curvas

elektor, nim. 25, junio 1982

Tarjeta de RAM dindmica

Cargador universal de NiCad
Amplificador de 10W/70 cm.
Medidor del intervalo de exposicion
Detector de humedad

IPROM

81084-1
81094-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81105-1
81106-2
80060

81141
81173
81123

81143
81151
81156
81171
82009
82010

81085-1
81085-2
80133
81012
81073
81082
81156

79038
80065
9823

82020
9968-5a

82069
82015
80128

82017
82070
82043
82005
81567
82019

elektor, nam. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Hi-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de niimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador légico

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Control de velocidad y direccién
para modelismo

Diapasén electronico

elektor, nam. 28, septiembre 1982

Adaptador sonoro para TV
Generador de prueba RF
Cronoprocesador universal
Circuito principal
Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, nim. 29, octubre 1982

Amplificador de 100 W

Circuito amplificador

Fuente de alimentacion
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster
Detector de metales
Relés de estado sélido
Frecuencimetro a cristal liquido

81570
81515
815623

81677
81575
81525

81506
81541

82094
81150

811701
81170-2
82080
82093

82089-1
82089-2
82090
82091
82092
82021
82131
82026

1.320
460
735

610
895
685

535
520

575
470

1.245
925
870
495

790
735

570
475
1.720
475
605

elektor, num. 30, noviembre 1982

Tacématro aeromodelismo 82116 640
Eolicon . 82066 495
Médulo capacimetro 82040 615
Squelch automatico 82077 575
Artist
placa principal 82014 3.060
adhesivo fronta! 82014-F 650
elektor, niim. 31, diciembre 1982
Receptor BLU de onda corta 82122 1.660
Cebador electronico para fluorescentes 82138 465
Regulador universal 82128 555
Intermitente electiénico 82038 550
Sistema de telefonia interior ,
Circuito telefénico 82147-1 1.025
Placa alimentaci6n 82147-2 510
Detector de gas 82146 685
elektor, nam. 32, enero 1983
Antenas activas
Placa R.F. 82144-1 565
Fuente de alimentacion 82144-2 560
Foto Computer
Procesador 81170-1 1.475
Teclado 82141-1 1.350
interface teclado 82141-2 720
Display 82141-3 805
Silbato ultrasénico 82133 540
Téster trifasico 82577 970
elektor, nam. 33, febrero 1983
Foto Computer (2. Parte)
Fotémetro 82142-1 555
Termoémetro 82142-2 515
Temporizador programable 82142-3 635
Conversores para BLU
Conversor BF 82161-1 650
Conversor AF 82161-2 730
Autocargador 82081 625
Crescendo 82180 1.470
ESTE MES:
elektor, nim. 34, marzo 1983
Termémetro a LCD 82156 695
Accesorios para el crescendo 83008 965
Alimentacion de 3 A para OP 83002 530
Cancerbero 82172 745
£l nuevo sintetizador
de Elektor 82027 1.405

formant

FORMANT sintetizador musical

Circuitos impresos

Interface 9721-1 920
Receptor de interface 9721-2 430
Fuente de alimentacion 9721-3 1.385
Teclado (una octava) 9721-4 350
VCOo 9723-1  2.780
VCF 12 dB 9724-1 1.220
VCF 24 dB 9953-1 1.205

RMF 9951-1 1.310
ADSR 9725-1 1.225
DUAL/VCA 9726-1 1.270
LFO 9727-1 1.335
NOISE 9728-1 1.170
COM 97291 1.180

Caratulas:
Interface 9721-F ©
VvCO 9723-F @
VCF 12 dB 9724-F 2 S
VCF 24 dB 9953-F S =
RFM 9951-F ﬁ ‘z
ADSR 9725-F °=
DUAL VCA 9726-F @4
LFO 9727-F 23
NOSE 9728-F To
com 9729F 9

software

Ordenador de juegos TV

Cassette con 15 programas de juegos  ESSGO7 1.320

Disco con programas:
mira TV, batalla espacial, PVI... ESS006 600

Cassette con 15 programas de juegos:  ESS009 1.320

Invaders, Seawar, Awari, Fishing...




publicidad cloktor marzo 1983 3- 0"

RADIO
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LE PRESENTAMOS LAS MEJORES MARCAS, OFRECIENDOLE LOS COMPONENTES QUE USTED NECESITA. NG DUDE EN CONSULTAR LO QUE BUSCA

Passeig de Gracia, 126 - 130 Barcelona - 8 Tel. (93) 23711 82*
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Mire,oiga
Estos son productos Optimus
de megafonia y sonido
industrial interior y exterior.
La gama mas extensa
con la mejor tecnologia
que puede encontrar.
Tecnologia espanola. Que
no paga royalties ni aranceles.
Que, por tanto, tiene
- los precios mas competitivos.
Y el servicio post-venta mas
ventajoso y agil que existe. |

o
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CTRA. DE BARCELONA, 101
APDO. 77 TEL. (972) 20 33 00 TELEX 57006 OPTM/E GIRONA
AVDA. DE ROMA, 84 TEL. (93) 224 02 08 BARCELONA-15
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o refrescar conocimientos

Para iniciarse en la electronica

curso técnico

de introduccién
a la electronica

Primera edicitn

Suscriptores: 500 ptas.

Escrito en el estilo claro y conciso tradicional de «Elektor», este libro sera de gran utilidad tanto para los principiantes que quieren
introducirse en el apasionante mundo de la electrénica como para los profesionales que quieran refrescar sus conocimientos béasicos.
El curso técnico de introduccién a la electrénica le proporcionara fa maxima informacion sobre los circuitos fundamentales de la
electronica con un minimo de teoria y de formulas.
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Una feria que crece
para un mercado que crece.

ELA/ELEKTRO'83 es la Gran Feria expansion. Tras la ampliacién de la Feria
Internacional Monogréfica de la industria Internacional de Muestras de Bilbao,
nuclear, eléctrica, electrénica, de donde se celebra este Certamen,
automatizacion y alumbrado, que se ELA/ELEKTRO'83 incrementaré su nimero
celebra, cada dos afios, en ' de expositores y de metros

Bilbao, centro y corazétn

de la primera region industrial
de Espafia y plataforma
tradicional para la conquista
de diversos mercados
exteriores (Norte de Africa,
Sudamérica y Oriente).
Mercados, todos ellos, como
el espanol, en continua

FERIA INTERNACIONAL MONOGRAFICA
DELA INDUS‘I'RIA ELECTRICA, |

cuadrados de ocupacién
aproximadamente en un 50
por ciento con respecto a
ediciones anteriores. ELA/
ELEKTRO’83 es, sin duda,
una muy interesante base
de operaciones para su
negocio.

Clave 41

Del 2 al 8de Marzo1983.Bilbao (Espaiia).

Informacién y reserva de hoteles:

FERIA INTERNACIONAL DE BILBAD

Apdo. 468. Télex: 32617. Tlifno:94-441 54 00.
BILBAO (ESPANA).
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curso de introduccion a
la electronica digitai

ﬁ\

Servicio libros de Elektor
gm o - '
digi-libro 1
por H. Ritz

Este libro es una introduccion, paso a paso, a los
principios teédricos y aplicaciones de la electronica
digital.

Escrito en el estilo caracteristico de Elektor, no requiere la
memorizacion de férmulas secas y abstractas, sino que por
medio de explicaciones, el lector se va adentrando, sin
esfuerzo, en los fundamentos de los sistemas digitales.
Para la realizacion de los ejercicios practicos el libro va
acompanado de un circuito impreso, serigrafiddo y de gran
calidad.

Si quiere iniciarse en las técnicas digitales, éste es sin duda
un buen primer paso. -

PVP: 1.050 ptas.
Suscriptores: 900 ptas.

),

—
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rLIBRO 1: P.V.P.: 900 ptas.
Suscriptores: 800 ptas.

LIBRO 2: P.V.P.: 1.000 ptas.
Suscriptores: 900 ptas.

_N

JUNIOR COMPUTER

LIBRO 1

El Junior Computer es un micro-ordenador basado en el
microprocesador 6502 de Rockwell.

Todo aquél que desee familiarizarse con los (micro) ordena-
dores descubrirdn con este libro un mundo fascinante. Tan-
to los principiantes como los profesionales tienen ante si la
posibilidad de construir y programar su propio ordenador
personal, a un coste muy razonable.

LIBRO 2

Después de los primeros pasos realizados a través del libro
1, el usuario del Junior Computer estd ya capacitado para
enfrentarse con la diseccion de los programas residentes en
el «cerebroy del sistema. E! anélisis se extiende a todas las
rutinas que componen el programa monitor, asi como a los
programas editor y ensamblador incluidos en la misma
EPROM. Las operaciones de entrada/salida constituyen el
objeto de un capitulo que aborda tanto la descripcion inter-
na de la PIA, como los métodos de programacion.
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Ecam:
Reduccibdn
de costes
por medio
de chispas

{por R.A.J. Arthur)

El método ECAM, es una
nueva técnica que permite
mecanizar los metales muy
resistentes a una velocidad
50 veces superior a la del
procedimiento actual mas:
evolucionado. Sus
perspectivas son muy
prometedoras,
particularmente, en lo
relativo a su aplicacion en
las industrias aeronalticas y
del automavil.

La produccidén de arcos voltaicos dentro
de un medio liquido, para perforar agu-
jeros en metales extra-duros bajo la su-
perficie del mar, parece una tarea
extraida directamente de las paginas de
una novela del mismisimo Julio Verne.
Sin embargo, este comentario que pare-
ce de ficcién, no es mas que una descrip-
cion bastante precisa de lo que ocurre
realmente al llevar a la practica las técni-
cas desarolladas y ultimadas en la Uni-
versidad de Aberdeen (Ecosse). A través
de la comparacién de las diversas técni-
cas empleadas en la actualidad para el
mecanizado de metales, se ha descubier-
to un nuevo método de eliminacion de
metal, 50 veces mas rapido que cual-
quiera de las técnicas vigentes.

Una de las técnicas utilizadas actual-
mente para el mecanizado de piezas o
para la perforaccion de orificios en al-
gunas de las aleaciones mas resistentes
que se conocen, e¢s la que se denomina
«mecanizacion por descarga eléctrica» o
EDM (Electro-Discharge-Machining).
Este descubrimiento ofrecid, en su mo-
mento, una alternativa a los caros méto-
dos precedentes, basados en el empleo
de radiadores de alta energia: rayos la-
ser 0 haces electromagnéticos de muy al-
ta energia. A pesar de que el procedi-
miento EDM permite perforar orificios

»
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Figura 1. Diagrama esquematizado de una perforadora ECAM. El arco nace en el bor-
de de atague A, dentro del electrolito. El mecanizado electromecéanico que se produ-
ce lateralmente (B, C) asegura un acabado perfectamente satinado.

con extrama precisidn, tiene el inconve-
niente de que estropea (e incluso puede
deformar ligeramente) las superficies
tratadas. Por lo demas, es imposible uti-
lizar esta técnica en un medio acuoso y
presenta una cierta lentitud cuando se la
compara con €l método de mecanizado
electro-quimico (ECM = Electro-
Chemical Machining), proceso que con-
siste en retirar el metal por electrolisis.
El método ECM, permite obtener su-
perficies con un mejor acabado que las
resultantes del empleo de la técnica
EDM, no obstante, el resultado final
puede ser desastroso por la aparicion
accidental de arcos voltaicos. Este feno-
meno se presenta con frecuencia cuando
se trata de perforar orificios de
diametro muy reducido y elevada pro-
fundidad.

La nueva tecnologia que nos ocupa
combina los fundamentos de las técni-
cas EDM y ECM; es perfectamente uti-
lizable para aplicaciones submarinas y
aporta sustanciales ganancias tanto en
velocidad de tratamiento como en flexi-
bilidad. Este método se ha bautizado
con el apelativo de «Mecanizacion
Electro-quimica por Arco» (ECAM =
Electro-Chemical Arc Machining) y ha
sido desarrollado por un equipo de in-
vestigadores del departamento de
ingenieria de Aberdeen, bajo la direc-
¢ion del Dr. J. McGeough.

Electrolisis
y arcos voltaicos

Siendo 50 veces mas rapida que el méto-
do EDM, la técnica ECAM se basa en el
mismo principio que la ECM, esto es:
en ¢l paso de una corriente continua a
través de un electrolito (solucidon que
contiene jones); dentro de éste, los iones
positivos se dirigen hacia el c¢atodo
mientras que los negativos se encaminan
hacia el anodo. En el transcurso de este
movimiento doble, se generan produc-
tos de deposito. Con el método ECAM,
esta electroforesis se ve acompaiiada de
una erosidon por arco: una minuscula
lluvia de chispas (0 mas exactamente de
arcos) corta o perfora el metal en la for-
ma deseada, cualquiera que esta sea.
Existen equipos ligeros basados en esta
técnica destinados a aplicaciones sub-
marinas; equipos dotados de una ali-
mentaciéon autéonoma. Dado que el
electrodo no entra jamas en contacto re-
al con el material que mecaniza y habida
cuenta de que no existe movimiento de
percusiéon o rotativo alguno, ¢l electro-
do en cuestion puede adoptar cualquier
forma, adaptada a las caracteristicas del
mecanizado que se desea realizar. Otros
campos de aplicacidén que se abren a es-
ta nueva técnica son, por ejemplo, la eli-
minacién del material excedentario de
los chasis de vehiculos, el torneado de
metales, el seccionamiento de hilos o
cables...
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En la técnica EDM, la pieza a mecanizar
realizaba la labor de primer electrodo,
constituyendo el propio ultil ef segundo
clectrodo. Cuando se desea «arrancar»
metal de la pieza en cuestion, se produce
una lluvia de arcos erosivos entre los po-
los de un dialéctrico. La mayor parte del
efecto de erosion se manifiesta sobre la
pieza a mecanizar, no obstante, ello no
impide que se produzca una ligera ero-
sion del atil. Cuando se eligen las condi-
ciones Optimas y los materiales ade-
cuados para el Gtil, su erosion puede si-
tuarse por debajo del 1% de la erosion
que sufre la pieza objeto de mecaniza-
do.

Por lo que respecta al método ECM, el
metal es arrancado de la pieza (anodo)
por electrolisis, proceso que se conoce
bajo la denominacion de «electro-
pulimentado». Este es un proceso simi-
lar aunque inverso a la galvanoplastia.
De nueva, en este caso, el atil de trabajo
constituye el catodo. El intersticio entre
los dos electrodos se llena de electrolito.
La disolucién electrolitica del anodo
arranca el metal a una velocidad mucho
més alta que la constatada con el méto-
do EDM.

En la técanica EDM, los arcos voltaicos
efectian la tarea de mecanizacién; no
obstante, su apariciéon durante los pro-
cesos ECM constituye un inconveniente
que es preciso suprimir, adoptando las
oportunas precauciones en orden a evi-
tar los corto-circuitos. Esta constata-
cién fue la que hizo germinar la idea de
lograr un nuevo método que aprovecha-
ra la enorme potencia corrosiva de los
arcos voltaicos dentro de un proceso
electrolitico.

Accidén térmica

El fundamento del método ECAM con-
siste en acumular los efectos
electroquimico y térmico para obtener
una elevada potencia abrasiva. Dentro

de esta nueva técnica, se considera a la
chispa como una descarga transitoria y
ruidosa entre dos electrodos y al arco
voltaico como un fendémeno termoioni-
co estable. Asi, pues, una descarga cuya
duracion esté comprendida entre 1 us y
1 ms es una chispa, mientras que si la
duracién se prolonga a 0,1 s se trata en-
tonces de un arco. Las descargas aplica-
das durante el proceso ECAM, en el que
son controlados todos los parametros
(duraciéon, energia, instante de apari-
¢idon), no son chispas de por si, sino que
se trata realmente de arcos de corta du-
racion. Estos arcos voltaicos arrancan el
metal debido al intenso calor que se
desprende durante el periodo de vida del
arco. A su vez, otras particulas de metal
son desprendidas, simultaneamente,
por galvanoplastia inversa (proceso du-
rante el que, como se indicoé anterior-
mente, se hace circular el electrolito a
presion entre el Gtil y la pieza a mecani-
zar que realiza la funcién de anodo). Es-
ta pieza puede ser perfectamente ¢l cas-
co de un buque o una estructura subma-
rina. )

En algunos casos, el electrolito sale a
través de una canalizacion situada en el
corazén del til de cobre; el liquido flu-
ye entre la pieza que se esta mecanizan-
do y el atil, arrastrando los residuos y
los gases que se originan durante el pro-
ceso y evacuando el calor. Las semejan-
zas que existen entre el electrolito salino
y el agua de mar hacen de ésta un ele-
mento perfectamente utilizable para los
procesos ECAM, al igual que si se trata-
ra de la parafina o del aeite ligero utili-
zado en los procesos EDM. Uno de los
factores que condicionan el alto indice
de mecanizacién del metal es la presen-
cia de un electrodo vibratorio. En el sis-
tema experimental, las vibraciones son
comunicadas a la pieza a mecanizar por
medio de un piston hidraulico; piston
que, por lo demas, tiene encomendada
la tarea adicional de desplazar la picza
en cuestion bajo el util.

El sistema incorpora un dispositivo para
el control del movimiento del electrodo,
el circuito de circulacion del electrolito,
una fuente de alimentacion y la instru-
mentacién necesaria y suficiente para
supervisar las condiciones en las que se
desarrolla el proceso. El piston es multi-
funcional, ya que presenta la pieza a
mecanizar ante el util mentaniéndola,
simultancamente, con un movimiento
vibratorio. El movimiento del pistéon,
comunicado a éste por un cilindro
hidraulico, es controlado por un ampli-
ficador diferencial que recibe una ten-
sion en pendiente, entregada por un ge-
nerador de funciones.

La velocidad de desplazamiento del pis-
ton depende de la regulacidn en frecuen-
cia del generador de funciones y la
amplitud de sus oscilaciones puede ser
controlada a través de la amplitud de la
sefial de salida del generador.

El electrolito

En determinadas aplicaciones, el
electrolito es una solucion acuosa al
25% (peso/volumen) de nitrato de so-
dio, a una temperatura comprendida
entre 18° y 21° C. Esta solucién se
extrae del correspondiente deposito con
la ayuda de una bomba de diafragma.
Una valvula de control; situada en la ca-
nalizacién de transferencia hacia el
electrodo perforador, permite selec-
cionar una presion comprendida entre
13 y 120 bares. Cuando el intersticio
entre el util y la pieza es de 1 mm, el flu-
jo de electrolito pasa de 6 1/min —al
iniciarse el proceso— a unos 2,5 1/min
al final de la operaciéon de mecaniza-
cion, cuando el agujero practicado se ha
hecho bastante méas profundo.

El electrodo catodico de perforacion es
un tubo de cobre de 50 mm de longitud,
con un didmetro del conducto interno
de 1,325 y un didametro exterior de 3,175

Figura 2. A la izquierda aparece la fotografia de una pieza mecanizada bajo el control de un calculador digital. Su superficie
aparece adornada por irregularidades tales como las barbas que, a menudo, se encuentran en las piezas fundidas o mecanizadas
seglin un proceso tradicional.: A la derecha aparecen una serie de piezas idénticas a la procedente, en diversas etapas de
tratamiento ECAM y ECM. La técnica ECAM elimina rapidamente las barbas y medio minuto de tratamiento ECM deja una

superficie perfectamente pulida y brillante.
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Figura 3. Nacimiento de arcos voltaicos dentro del electrolito en el transcurso de un
proceso de mecanizado por el. método ECAM.

mm. El util perforador esta soldado en
el extremo de un eje fileteado y roscado

a la pieza de bronce que canaliza al

electrolito. Las piezas a mecanizar utili-
zadas hasta ahora eran de acero dulce
montadas sobre un bloque de Perspex.
Las razones que justifican la velocidad
con la que se desprende el metal bajo
tratamiento hay que buscarlas en la
explotacién de determinadas
caracteristicas de los arcos producidos
en un medio de electrolito. El aumento
del campo eléctrico en los extremos de
los electrodos o la reduccion del intersti-
cio entre éstos, entrafia la ionizacién de
las particulas neutras por electrones
emitidos por el catodo y la aceleracion
de su movimiento hacia los electrodos.
A medida que la ionizacion aumenta, se
origina una reaccion en cadena que crea
una avalancha de iones dentro de una
zona en la que se manifiestan complejas
interacciones; en esta situacion, nos en-
contramos en presencia de un canal de
plasma.

El desarrollo pleno de un arco es muy
rapido y a partir del instante en el que
éste se consuma, el proceso puede conti-
nuar con sélo aplicar una tension neta-
mente inferior a la inicial. El hecho
constatado es que las temperaturas que
se presentan en un canal de plasma lle-
gan a alcanzar varios miles de grados
centigrados. No es extrafio, pues, que
en estas condiciones, cualquier electroli-
to o meterial que se encuentre dentro de
la trayectoria de la descarga se volatilice
rapidamente, produciendo la expansioén

explosiva de una burbuja a alta presion.
Las fuerzas que se oponen a esta expa-
sioén, son la presion puntual del electro-
lito, las fuerzas inercial y de viscosidad
y, también, determinadas fuerzas
electromagnéticas asociadas a la con-
centracion de fuertes corrientes.

Concentracibébn
de la potencia

Frecuentemente se obtienen en el canal
de descarga densidades de corriente del
orden de 106 a 10 A. mm-2, lo que se
traduce en concentraciones de energia
tales que la temperatura del electrodo
aumenta a la velocidad de 10° a 101
C/s-1. En estas condiciones, arcos cuya
duracién se prolongue sélo durante al-
gunos mircro-segundos, provocan la fu-
sion de los electrodos.

Soélo en el instante en el que la tensién
disminuye y el arco se extingue, es cuan-
do se hace posible eliminar por expul-
sion explosiva el metal, volatilizado o en
fusién, que se encuentra en las proximi-
dades de los electrodos.

Una de las conclusiones que se ha podi-
do extraer del estudio del proceso, es
que si se desean obtener mejores resulta-
dos, es necesario interrumpir el arco an-
tes de que la expansion del canal de des-
carga no revierta en una pérdida de la
concentraciéon de energia, en un efecto
de refrigeracién, o en una disminucién
de la velocidad de desprendimiento del

metal. La avalancha de electrones al-
canza al anodo antes de que la ava-
lancha de iones positivos (de mayor
energia) llegue al catodo; de ahi que, pa-
ra limitar en lo posible el desgaste del
0til, sea preciso interrumpir el arcoen e
instante adecuado. -
Un determinado numero de factores,
sobre los que se puede influir, permiten
disminuir la expansion del canal de des-
carga, con lo que puede mejorarse el
proceso de extraccion del metal. Esta
mejora puede lograrse aumentando la
densidad, la presion y la viscosidad del
electrolito, asi como distanciando el in-
tervalo entre dos arcos. Cabe sefialar
que existe un limite superior para la fre-
cuencia de los arcos: si la zona situada
entre los electrodos no ha tenido tiempo
suficiente para desionizarse, el arco se
hace continuo, ain a pesar de que la
tension que lo produce sea pulsante.
Uno de los campos mas prometedores
para el proceso ECAM parece ser ¢l de
las aplicaciones submarinas. Al igual
que con las otras técnicas, EDM vy
ECM, pueden practicarse agujeros de
casi cualquier forma y tamafio, si bien,
la nueva técnica es netamente mas rapi-
da: de 15 a 26 mm/mn. La ablacién de
barbas en metalurgia, el seccionado de
cables y el empleo asociado a un torno,
son otros de los dominios de aplicacion
en los que esta nueva técnica se mani-
fiesta muy prometedora. -

Unas barbas de 1 mm de altura pueden
ser eliminadas mediante el proceso
ECAM en tan s6lo medio minuto. En la
puesta a punto del proceso de torneado
electroquimico (ECT, Electro-Chemical
Turning), la pieza andédica a mecanizar
entra en rotacion y es torneada median-
te el til catodico.

La pieza giratoria es puesta en tension
por medio de anillos de ajuste deslizan-
tes, aplicandose el electrolito al espacio
interelectrodico por los me%liqs habi-
tuales. También en este caso, cuando se.
utiliza el método ECAM en el torneado,
la velocidad de eliminacién del metal es
sensiblemente mas elevada. Sin lugar a
dudas, la velocidad y flexibilidad que
caracterizan a esta nueva técnica haran
que, dia a dia, se proyecte en nuevas
aplicaciones industriales.

Tal vez haya que dar la razén al Dr. Mc-
Geough, director del equipo que ha de-
sarroflado la técnica ECAM, cuando
afirma que «La nueva técnica de meca-
nizacion de metales es 50 veces mas rapi-
da que cualquiera de sus predecesoras y,
si es verdad que el tiempo €s oro, ya no

“va a ser necesario que un industrial ten-

ga que llamarse Einstein para que pueda
acceder al potencial de reduccion de
costes que reside en el método ECAM».
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El Salon des Composants
cambia de lugar y fechas

El préximo Salén Interna-
cional des Composants
Electroniques, va a cele-
brarse este afio en un nue-
vo lugar: el Parque de Ex-
posiciones Paris-Norte, si-
tuado en Villepinte. Las fe-
chas fijadas son del 14 al 18
de noviembre. A partir de
esta edicion, el Salon no se
celebrard mas que los afios
impares, hacia las mismas
fechas; es decir, que de
ahora en adelante seré Bie-
nal, mientras que los afios
pares se organizard en el
mismo Parque de Paris-
Norte, otro Sal6én especia-
lizado en los temas de Equi-

pos, Maquinas y Articulos’

para la Electrénica.

Las causas de estos cam-
bios, afirman sus organiza-
dores, hay que buscarlas en
la constante preocupacion
que sienten por poner a dis-
posicién de los industriales
los medios de promocién
de mayor rendimiento y efi-
cacia.

El cambio de fechas se de-
be a la coordinacién de es-
te Salén con otras manifes-
taciones anéalogas, como
| puede ser la de Munich.
Los profesionales que se
acerquen a visitar uno de
los Salones podran ahora

aprovechar un solo viaje pa- ]

ra conocer los dos salones
dedicados a la electrénica
en dos campos diferentes:
Componentes-Equipos vy
Productos.

«Holding» espaiiol
en la ubatallan electrdnica

La Compafiia de Electréni-
ca y Comunicaciones (CEC-
SA), Elbe, Vieta y Telerasa
estan negociando la crea-
cién de un grupo nacional
de la electronica de consu-
mo, para hacer frente en el

mercado espafiol y en ter-
ceros paises al holding for-
mado por Thomson, Grun-
ding, Telefunken y Philips,
segun informé Jaime Llo-
pis, consejero delegado de
CECSA.

Este acuerdo entre euro-
peos significaria que el 65%
del sector espafiol de fabri-
cantes de televisores en co-
lor quedaria en sus manos,
con los consiguientes ries-
gos de rentabilizacion y re-
estructuracion. Por este
motivo, se estd pensando
en otra alternativa, la
japonesa.

A esta ultima opcién pare-
cen responder las conversa-
ciones de los cuatro fabri-
cantes espafoles citados,
que han entablado ya con-
tactos con las firmas japo-
nesas Sharp, Hitachi, Tos-
hiba y Mishubisi.

Segun Llopis, se pretende
que en el consejo de admi-
nistracion del «holding» es-
tén presentes, ademas de
representantes de las em-
presas que se integren, re-
presentantes de la Adminis-
tracion y de los sindicatos.
No obstante, otras fuentes
del sector consultadas so-
bre este proyecto anuncia-
do por CECSA han expre-
sado su escepticismo no
por la opcién japonesa, si-
no por la forma en que se
esta gestando el «holdingy.

Siemens y Western Digital
amplian la cooperacion

El sistema portéatil de micro-
ordenadores PMS de Sie-
mens es fabricado ahora
también en licencia por la
Western Digital Compora-
tion de Irvine, California, y
acaba de ser presentado en
el mercado de los EE.UU.
También se ha acordado un
intercambio de productos,
que se refiere al médulo
controlador de disquetes

WD279X de Western Digi-
tal y al médulo multifuncio-
nal SAB 8256A de Sie-
mens. De este modo han
vuelto a ampliar estas dos
empresas la cooperacion
que fuera iniciada en 1979
en el sector del control de
disquetes.

El nuevo acuerdo se refie-
re a un sistema de verifica--
cion y desarrollo de micro-
ordenadores, que pesa 21
kg. Este sistema PMS se
entrega en dos versiones
una para 8 bits y la otra pa-
ra 16 bits. Puede aplicarse
también como sistema
OEM para funciones de
medicion, mando y regula-
cion.

Acuerdo entre
Philips/Signetics e Intel

El 26 de octubre pasado,
Philips/Signetics e Intel
anunciaron un acuerdo por
siete afios por el cual intel
extendera su licencia a Phi-
lips sobre la familia de mi-
crocontroladores HMOS
8048 a la familia 8051. Ade-
més, Philips/Signetics sera
fuente alternativa de los mi-
crocontroladores 80C48,
80C49, 80C50, anunciados
recientemente por Intel. A
su vez, Philips transferira a
Intel la tecnologia de sus
dos buses patentados, |2
C y D? B, optimizados pa-
ra aplicaciones electrénicas
industriales y de consumo.
El bus Inter-IC (12 C) sirve
de enlace de comunicacion
entre circuitos integrados
y/0 modulos en un equipo
electrénico de consumo. El
Digital Data Bus (D? B)
enlaza los diferentes dispo-
sitivos de un sistema.

iUna patata electronica?

Al menos esa es su forma,
tamario e incluso su aspec-
to... y, por si cabe aun la

menor duda, el ingenio
electrénico en cuestion se
utiliza en «plena conviven-
cia» con sus homélogos los
tubérculos. El nuevo inge-
nio ha sido desarrollado por
un grupo de ingenieros
agrénomos de la Universi-
dad de Pensilvania, para
prevenir el dafio que pue-
den sufrir las patatas duran-
te su transporte y almace-
namiento. Para ello, la «pa-
tata electrénica» se introdu-
ce en uno de los sacos pa-
ra que actie de «portavozy.
Si los referidos tubérculos
se ven sometidos a condi-
ciones desfavorables, su
homonima electréonica emi-
tird determinadas sefiales
eléctricas, que una vez de-
tectadas e interpretadas por
los técnicos, permitiran es-
tablecer las condiciones
anormales que las afectan
Yy, en consecuencia, evitar
que resulten dafiadas.

Una de espionaje

Desde hace algan tiempo,
varias empresas de
electrénica del area occi-
dental andan con la mosca
tras la oreja por la sos-
pechosa anticipacién co-
mercial de la competencia
japonesa. Hitachi, la firma
de electrénica mas impor-
tante de Japon, acaba de
reconocer publicamente
su culpabilidad ante las
acusaciones de haber
practicado espionaje in-
dustrial contra IBM. En
cualquier caso, parece que
esta postura ha dulcificado
las demandas del gobierno
norteamericano, hasta el
punto de que la condena
judicial por tal actividad se
ha limitado a una multa de
algo mas de un milléon de
pesetas... jHay que reco-
nocer que algunos disefos
de vanguardia le estan re-
sultando a Hitachi muy
econémicos!

elektor teletipo elektor teletipo elektor
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termometro
a LCD

El term6metro digital es uno de los dispositivos mas solicitados por
nuestros lectores. Ello nos ha llevado a disefiar un nuevo
termometro digital basado en un circuito integrado especializado

y con un display a cristal liquido (L.C.D.). El precio de coste del
conjunto es bastante moderado y sin que ello vaya en detrimento
de la precision. El intervalo de temperaturas medibles es mas

que suficiente, puesto que abarca desde -50 a + 150° C. La
resolucion de la medida es de 1/10 de grado y el consumo del

termbémetro no resulta ruinoso.

El nucleo fundamental de este termémetro
es un circuito integrado especializado que
se encuentra en numerosos voltimetros di-
gitales y en otros aparatos de medida. El in-
tegrado en cuestiéon es un destacado ele-
mento de la familia de los convertidores
A/D de 3 1/2 digitos. Habra adivinado que
se trata del conocido 7106. Este circuito es
un verdadero «fendbmenoy, puesto que se
encuentra en cualquier montaje que pre-
tenda medir algo, tal como tensiones o
temperaturas.

Lo atractivo de este circuito es que basta
afadirle un display de cristal liquido y algu-
nos componentes pasivos para obtener un
montaje listo para funcionar.

El 7106 es un circuito integrado complejo:
contiene, ademas del convertidor A/D, un
generador de reloj, una fuente de tension
de referencia, decodificadores BCD/7 seg-
mentos y circuitos de control de display;
asimismo, esta provisto de una correccién
del cero y de una indicaciéon de polaridad
automaticas. Este circuito tiene un pariente
cercano en el 7116, que posee todas las
caracteristicas del 7106 y por afadidura,
una especie de funcion de memorizacion
(enclavamiento) que permite «congelar»
la lectura. El circuito impreso del termé-
metro a cristal liquido estd concebido de
manera que pueda admitir uno u otro tipo

.de circuito, sin exigir modificacién alguna.

3-15

jcon una
resolucion
de 0,1° C!
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Figura 1. Esquema de
principio del termémetro
digital con display a
cristal liquido. Ef circuito
es compacto y esta
constituido por dos
circuitos integrados y
unos pocos componentes
asociados. Una
alimentacién de 9 V
resulta idénea.

termdémetro
a LCD

El esquema
del circuito

Como se muestra en la figura 1, el circuito
es realmente un voltimetro digital que tiene
la peculiaridad de que la tensién se mide en
los bornes de un captador de temperatura.
Para la medida de la tension, la técnica utili-
zada es una técnica de integracion denomi-
nada de «doble pendiente» (o doble
rampa). Esta técnica tiene la ventaja de no
necesitar el empleo de componentes de
gran precision, de estar dotada de una gran
capacidad de rechazo a los ruidos, de tener
una excelente linealidad diferencial y de no
ser muy exigente por lo que respecta a la
frecuencia de reloj. La integracién de
«doble rampa» consiste en proceder a la
carga de un condensador durante un
periodo determinado con la ayuda de una
tension de entrada. En nuestro esquema,
dicho condensador es C4 y se carga con la
tension de entrada procedente del sensor.
A continuacion, C4 se descarga y el régi-
men de esta descarga viene determinado
por una tension de referencia interna al cir-
cuito integrado. El periodo necesario para

obtener la descarga total del condensador
es proporcional a la tensién de entrada que
ha servido para su carga. En el curso del
proceso de descarga, un oscilador sumi-
nistra impulsos a un contador; cuando se
alcanza el final de la descarga, el contenido
del contador se envia al display. La ventaja
de este método es no exigir mas que una
frecuencia precisa por parte del oscilador
mientras dure la medida, lo que es un
periodo relativamente breve; de este modo,
es posible el empleo de un oscilador muy
sencillo. La frecuencia de este oscilador
viene determinada por los componentes R2
y C3, en el caso de los circuitos integrados
7106 y 7116. La frecuencia del oscilador de-
fine también el niumero de «muestras» to-
madas cada segundo. Si se respetan los va-
lores de los componentes dados en el es-
quema, se tienen tres muestras por segun-
do.

Antes de iniciar cada medida, el circuito in-
tegrado efectiia una puesta a cero automa-
tica. Para ello, se realiza, de forma interna,
una desconexién entre las patillas de entra-
da y las patillas correspondientes del cir-
cuito integrado, e inmediatamente se corto-
circuitan las entradas. En nuestro es-
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quema, el condensador de «cero automati-
co» es Cb y se carga parcialmente a través
de un bucle de realimentacion independien-
te, de forma que compense las tensiones
de offset del amplificador separador {buf-
fer), del integrador y del.comparador con-
tenidos en el circuito integrado. De este
modo se consigue que la medida se inicie
en cero voltios y que una tension de entra-
da de 0 voltios coincida perfectamente con
la visualizacién en el display de 000,

Aunque de aspecto poco complicado, la
parte de medida de la temperatura es muy
sutil y algo sofisticada. Se utilizan tres divi-
sores de tension: R10-R11, R8-P1 y R9-P2.
El punto nodal del primer divisor de tension
(que comprende el captador de temperatu-
ra R11) estd conectado a la entrada IN HI;
el cursor del potenciometro P1 esta conec-
tado, a su vez, a la entrada IN LO y el cur-
sor de P2 lo esta a la entrada REF HI. En
efecto, el circuito mide la diferencia de ten-
sidén existente entre el cursor de P1 y uno
de los terminales del sensor de temperatu-
ra. Como la tension de referencia destinada
al circuito integrado se extrae de la tension
de alimentacion, a través del divisor de

independiente de la tensién de alimenta-
cion. La lectura a fondo de escala corres-
ponde, en efecto, al doble de la tension de
referencia. Cuando disminuye la tension de
alimentacion, no resultara afectada la lec-
tura, ya que la tensién de referencia dismi-
nuira en la misma magnitud en virtud de la
relacibn de proporcionalidad existente
entre ambas tensiones. La resistencia R4 y
el condensador C6 desempefian la funcion
de filtro de entrada para «alisar» las entra-
das de medida.

El display se excita directamente a través
del circuito integrado. Los displays de cris-
tal liquido suelen ser activados por la apli-
cacién de una sefal cuadrada simétrica en
el conector trasero («backplane»). Para ac-
tivar un segmento, o un punto decimal, es
preciso aplicarle otra sefial de la misma
amplitud, pero desfasada 180° con respec-
to a la primera. El 7106 suministra las sefia-
les de control de los segmentos, pero
corresponde al usuario el suministro del
control del punto decimal (coma) invirtien-
do la salida B.P. (patilla 21). Para las aplica-
ciones en las que debe desplazarse la co-
ma, se recomienda el empleo de una puerta
OR exclusiva cuadruple (4070). Por esta ra-
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Lista de componentes:

Resistencias:
R1=47Q

R2=100k

‘R3=47k
R4,R5,R6=1M

R7 =220k

R8=180 k*

R9 =390 k*

R10 = 5k6 (2k2)* .
R11 =KTY 10 (TSP102)

P1,P2 = 100 k ajustable multivuelta

Condensadores:
C1=4u7/16 V
C2=100n
C3=100p
C4=220n
C5=470n
C6=10n

Semiconductores:

T1 = BC547

D1 = diodo zener 10V/1W
1IC1=71086, 7116

IC2 = 4070

LCD: 3% digitos, por ejemplo:
Hamlin 3901 ¢ 3902
Hitachi LS007C-Co H1331C-C
2 Norsem NDP 530-035A S-RF-PI

tensién R9/P2, la medida es perfectamente  z6n, existe la puerta N1 que se encarga de
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Varios:

S1 = interruptor

S$2 = interruptor pulsador
{sélo para 7116)

conector para pila de 9V
caja

* preferible de capa metalica

Figura 2. Placa de circuito
impreso de disefio
especial y disposicién de
los componentes. Las
dimensiones y la
disposicién general
permiten que el circuito
completo pueda alojarse
en una caja de forma
adecuada. Es preciso
cerciorarse del puenteado
correcto para el circuito
integrado utilizado (7106 6
7116).
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Tabla 1. Valor de la resistencia nominal segin el
tipo de sensor.

KTY 10 (tipo moderno)

sufijo ;eg';‘,}eg'a KTY 10 (tipo antiguo)
KTY11-1, KTY11-2

-3 19102 £ 1% resistencia

-4 194002 +1% sufijo

-5 | 19700 1% ® a2 cC

-6 | 20009+ 1% A 20000+ 1%

-7 | 20309+ 1% B 2000 Q2+ 2%

-8 | 20609+ 1% c 2000 2+ 5%

-9 | 20906 +1% D 2000 © * 10%

TSP102, TSF102, TSU102

. resistencia
sufijo a 25° C
F 10002+ 1%
G 100002 + 2%
J 1000 Q2+ 5%
K 1000 2 £ 10%

transmitir una sefial de «backplane» inverti-
da a uno de los puntos decimales previstos
en el display.

Este display tiene también una indicacion
de bateria baja («low bat.»), que sefiala la
existencia de una tensién de alimentacion
insuficiente; también puede indicarse con
una flecha horizontal. Cuando aparece esta
indicacién, es recomendable proceder a la
sustituciéon de la pila. Dicha indicacion es
controlada, también, a través de una puer-
ta EXOR (OR exclusiva). La deteccion de
una tension de alimentacion demasiado pe-
quefia se efectiia con la ayuda de T1. E
emisor de este ultimo estd conectado al
punto nodal de RS y de R7, mientras que su
base estd conectada a la patilla TEST de
IC1. El hecho de poner (durante un breve
instante) esta patilla a la tensién de alimen-
tacion ( +9V) permite verificar la integridad
del display. Esta patilla puede servir tam-
bién de fuente de tensién continua estable
con respecto al terminal de polaridad positi-
va {+). Los valores de R5 y de R7 se han
elegido de modo que su relacion sea tal que
el transistor T1 se pone al corte cuando la
tension de alimentacidén se hace inferior a
7,2 V. Entonces, la tension de colector de
T1 experimenta un aumento, lo que lleva
consigo la aparicion de la indicacion en el
display, la cual es controlada por N2.

Una pila de 9V es suficiente puesto que el
consumo es de unos miliamperios. Si se
quieren hacer economias a largo plazo (o
si se tiene prevista una utilizacion inten-
siva), nada le impide el empleo de una pe-
quefia alimentacion a partir de la red. Con
esta finalidad se ha’previsto la resistencia
R1 vy el diodo Zener D1.

El sensor
de temperatura

Hay diversos tipos de sensores en el merca-
do y el unico motivo para que hayamos es-
cogido dos determinados es que no son ca-
ros.

Las pruebas originales indicaron que el
KTY 10 de Siemens es idéneo, pero como
puede ser dificil de obtener, también proba-
mos, con resultados satisfactorios, el TSP
102 fabricado por Texas Instruments. La
mayor parte de los tipos estudiados tienen
una pequefia placa de silicio, cuya resisten-
cia depende de la temperatura. La Gnica di-
ferencia real entre ellos era su margen de
temperatura. El KTY10, por ejemplo, tiene
una gama de temperaturas que se extiende
de-50a +150° C y una resistencia de 2.000

.ohmios a 25° C. El coeficiente de tempera-
tura {que da el porcentaje del aumento de

la resistencia por grado de temperatura,
con respecto a la resistencia nominal a 25°
C) es de 0,75 y de 0,7 respectivamente. En

Ja tabla 1 se resumen los valores de las re-

sistencias nominales de los diversos tipos

‘utilizables. En el caso del termdmetro, el ti-

po elegido no tiene una importancia decisi-
va. Nos inclinamos, sin embargo, por el
KTY dado su pequefio consumo. La preci-
sion depende, sobre todo, de la gama me-
dible. Si la gama escogida es mas es-
trecha que la gama til, es preferible
ajustar el valor de la resistencia puesta en
serie con el sensor, de modo que se garan-
tice una mejor linealidad. En la tabla 2 se
proporciona un resumen de varias gamas,
con el error de linealidad y los valores de las
resistencias en serie que se necesitan.
Dicha resistencia se identifica con R10 en el
montaje presentado. En la tabla 3 se descri-
ben, con detalle, los diversos sensores, jun-
to con sus dimensiones vy tipo, e indicando
un valor aproximado del tiempo de respues-
ta.

Construcciébn

En la figura 2 se ilustra la placa de circuito
impreso de disefio especial para este mon-
taje. Todos los componentes pueden mon-
tarse en esta placa y es importante utilizar
z6calos de perfil bajo para los circuitos in-
tegrados IC1, IC2 y el display. Este Gltimo
puede montarse en un zécalo de 40 patillas
que ha de cortarse por la mitad en el senti-
do de su longitud. Los dos potencidmetros
ajustables son del tipo multivuelta y de
buena calidad; de ellos dependen la preci-
sion y la estabilidad del termémetro, Cuan-

Tabla 2. Resistencia a colocar en serie con los
sensores KTY y TS.

a) Resistencia serie para sensores KTY.

error lin.
+0,08...-0,04°C

+0,03...-0,02°C
+0,07...-0,04°C

gama temp. Rgerie

—20...+ 40°C | 5k6
+40...+100°C | 8k2
+60...+140°C | 10k

—20...+130°C | 6k8 +06 ...-0,6°C
—50...+150°C | 6k8 +1 ...-1°C
b) Resistencia serie sensores TS...102.
gama temp. | Repie | error lin.
—25...+ 45°C | 2k2
0...+100°C | 2x6 +0,05 . ..-0,07°C
-55 .. .+125°C 2k5 40,3 ...-0,2°C
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do se instale el display hay que tener cuida-
do que no se ejerza una presiébn excesiva
sobre el mismo. Basta observarlo de cerca
para constatar que esta constituido por dos
placas de vidrio pegadas entre si y, como
es bien sabido, la robustez no es la cualidad
primordial de este material. Una presion ex-
cesiva sobre el display puede traer consigo
una dispersion del liquido cristalino, con la
desagradable consecuencia de que ad-
quiera una «coloracién» irremediable.
Cuando se utiliza el circuito como un ter-
mometro normal, el punto decimal DP1 de-
be conectarse al punto Y por medio de un
puente de hilo conductor. Evidentemente,
segun la aplicacién, el punto decimal puede
desplazarse con el empleo de un conmuta-
dor giratorio o de cursor.

Como vya se sefial6 al principio del articulo,
el circuito esta disefiado para trabajar indis-
tintamente con el C.I.
C.1.7116. En caso de utilizacién del primero
(7106), es preciso colocar el puente A-B,
asi como el marcado «06». Si se trabaja con
el 7116, se retira el puente 06 y se sustituye
por otro puente «16». Si se quiere tener la
posibilidad de «congelar» la lectura del
display, el puente A-B ha de sustituirse por
un simple conmutador pulsador o un inver-
sor unipolar entre dichos puntos Ay B. Hay
que tener presente que esta capacidad no
esta disponible para el caso de empleo del
7106.

El sensor puede conectarse al circuito a tra-
vés de un cable aislado ordinario, cuya lon-
gitud no es critica. De hecho, es posible
una longitud de hasta 30 metros sin que se
originen dificultades. Con miras a la fiabili-
dad funcional, recomendamos el encapsu-
lado de las conexiones soldadas del sensor
con resina epoxidica o cola.

La alimentacion recomendada es una pila
de 9V ya que tiene la ventaja de poder alo-
jarse perfectamente en el compartimento

7106 o con el

correspondiente de la caja que hemos ele-
gido. Si se desea poder trabajar también
con la red, se puede instalar en el comparti-
mento citado una toma de chasis hembra
de 3,5 mm, o bien una toma de jack inverti-
da (ver, a este respecto, las dos ilustra-
ciones de la figura 3). Estas tomas estan
conectadas como se indica en dicha figura.
Si se respeta este cableado, la pila queda
fuera del circuito cuando se introduce el
jack macho en la toma del chasis. Con esta
modificacion, se puede emplear facilmente
una alimentacién compacta de las que es-
tan disponibles en el comercio para activar
el montaje.

Con la ayuda de un solo tornillo y un sepa-
rador se puede fijar el circuito firmemente
en la caja.

Un trozo de plastico transparente en la ven-
tana de la caja protegera al display ade-
cuadamente. Los conmutadores, zbécalos y
las hembrillas pueden montarse en la mitad
inferior de la caja.

El consumo total del montaje es de 1,5 mA
con un sernisor del tipo KTY10 y de 2mA
con TSP102 (a una temperatura de 25° C).
También puede considerarse la posibilidad
del empleo de varios sensores instalados en
diversos lugares, cuya seleccion sucesiva
puede efectuarse con la ayuda de un con-
mutador. En el caso de una aplicacién de
sensores multiples, es importante tratar de
trabajar - con componentes que tengan
caracteristicas lo mas semejantes posible,
con el fin de que no den lugar a errores de
gispersién de caracteristicas en las medi-

as.

Calibracién

Después de haber procedido a la construc-
cion del montaje, es preciso efectuar su ca-
libracion.
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Foto. Aspecto final del
termémetro a LCD una
vez montado e

introducido en la caja.

termdémetro
a LCD
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Figura 3. Cableado a
efectuar si se quiere
utilizar una fuente de
alimentacién exterior. La
pila queda fuera del
circuito cuando se inserta
la clavija.

termoémetro
aLCD
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Inicialmente, el sensor ha de colocarse en
en un recipiente con hielo troceado a punto
de fundirse; la solucion debe contener més
hielo que agua y esta ultima debe cubrir
completamente al hielo. Hay que dejar
tiempo para que reaccione el sensor (unos
5 minutos) y que alcanze su temperatura de
equilibrio. A continuacién, se actla sobre
P1 para.obtener una lectura de 00,0 en el
display. Con P2 se ajusta el factor de esca-
la. El procedimiento utilizado para este
ajuste depende, en gran medida, de la
amplitud de la escala elegida. Si se desea
una excelente precision en el conjunto de la
gama desde -25 a +45°C, por ejemplo, el
mejor medio de conseguirlo es utilizar co-
mo instrumento de referencia un termo-
metro médico. La precision de este 0lti-
mo aparato es, en la mayor parte de los ca-
sos, de 0,1°C. Se comienza por preparar
un recipiente de agua que tenga una tem-

Tabla 3. Encapsulado correspondiente a los di-
versos tipos de sensores.

KTY 10, TSP 102

A
Esta es la capsula de tipo mas
! comun. El tiempo de respuesta es
| de 30s para el 63% del valor final y
I de 150s para alcanzar el 99% del
l valor final.
Céapsula A
KTY 11-1, TSF 102
B |O

Esta es una version de menor
tamafio con agujero para fijacion a
tornillo. El tiempo necesario para
alcanzar el 63% del valor final es de
7s.

a

Céapsula B
KTY11-2, TSU102

Cépsula semejante al tipo anterior
aunque sin lengueta para fijacion.

Céapsula C

(@]

peratura de 36 a 38°C. Se sumerge el ter-
moémetro médico y el sensor en dicho
liquido. Se dejan unos instantes para que el
sistema alcance la temperatura de
equilibrio; a continuacién, se actGa sobre
P2 hasta que en el display se tenga una lec-
tura del mismo valor que la dada por el ter-
mometro médico.

Si se quiere trabajar en una gama mas
amplia, el sensor se sumergira en agua hir-
viendo, a la presién atmosférica normal, te-
niendo cuidado en que el sensor no se pon-
ga en contacto con el propio recipiente. El
agua debe hervir a borbotones y se actua
sobre P2 para conseguir una lectura de
100.0 en el display.

Una vez finalizado este procedimiento, el
montaje ya esta preparado para su utiliza-
cion. Sélo resta fijarlo en la caja y cerrar es-
ta ultima. M
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En el namero 23 de Elektor (abril, 1982) propusimos a los lectores la
construccion del mini-é6rgano: un atractivo 6rgano musical electrénico
constituido por un solo circuito integrado, un teclado y algunos
componentes discretos adicionales. Ahora, volvemos ocuparnos del
mini-6rgano, presentandoles un circuito de ampliacidon que elevara sus
posibilidades acercandolo a la categoria de los sintetizadores musicaies.

ampliacion

para el
mini-organo

El nacleo fundamental del mini-6rgano es
un circuito integrado fabricado por ITT: el
SAA 1900. Este circuito contiene, por si so-
lo, la casi totalidad de la electronica nece-
saria para dar vida a un 6rgano electrénico.
Los 56 contactos del teclado, decodifica-
dos con la ayuda de una matriz de 7 x 8,
estan conectados al circuito integrado.
Dicha matriz esta asociada a 15 de las pa-
tillas del circuito integrado (7 + 8 = 15).
Cuatro patillas suplementarias se utilizan
para las salidas de B.F., dos para la alimen-
tacion, una para la entrada de reloj, una pa-
ra la entrada de modulacién y otra que per-
mite seleccionar el modo de funcionamien-
to. En total hemos empleado 15 + 4 + 2 +
1+ 14+ 1= 24..jconloque se agotaron
las patillas de nuestro integrado!

La ampliacion que presentamos en este
articulo cambia completamente las pers-
pectivas. Esta ampliacion consiste en un
VCF con generador de envolvente del tipo
A/D. Estos términos seran ya familiares pa-
ra los entusiastas de los sintetizadores,
aunque serd necesaria una breve explica-
cion para los profanos en la materia. Ve-
amos, un VCF es un filtro controlado por
tension. El «ataque» (en un generador de
envolvente) designa la fase en cuyo curso
la amplitud de un sonido crece desde cero
hasta un valor maximo. Por otra parte, la
«caida» es cuando la citada amplitud dismi-
nuye hasta el valor cero, mientras la tecla
correspondiente se mantiene pulsada.

El VCF

La caracteristica mas resefiable de nuestro

VCF, tal vez sea la ausencia de circuitos in-
tegrados especiales y caros. Su estructura
es la de un filtro paso-bajo con una pen-
diente de 18 dB/octava. Tres filtros paso
bajo activos, cada uno con 6 dB/octava, se
conectan en serie para conseguir esta
caracteristica de filtro. Cada uno de estos
filtros parciales estad constituido por una
OTA (CA 3080, figura 1), un condensador y
un amplificador operacional como buf-
fer de salida. La corriente de control aplica-
da a la patilla 5 de cada OTA determina la
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Figura 1. Esquema de
principio de la ampliacién.
Ocho circuitos integrados
permiten obtener un
generador de envolvente
asi como un filtro paso-
bajo controlado por
tensién, que se
caracteriza por una
pendiende de 18
dB/octava.
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frecuencia basica del filtro, cuando se com-
bina con el condensador {v.g. C9 en la figu-
ra 1). Estas corrientes de control son sumi-
nistradas por una fuente de corriente cons-
tituida por A10 y T1, este ultimo también
controlado. La frecuencia basica del filtro
completo depende de la posicion de P4.

ijAl ataque!

La eleccion de la frecuencia basica limite
con la ayuda del ajuste de P4 no es sufi-
ciente. Una nota de é6rgano filtrada en estas
condiciones todavia suena demasiado simi-
lar a un 6rgano. Es preciso, a toda costa,
disponer de un generador de envolvente.
La utilizacién de un generador de este tipo
hace reaccionar al filtro en funcién dei «ata-
que» de las teclas y abre muchas posibilida-
des en la experimentacion del sonido.

Es muy dificil obtener informacién de la
pulsacion de una tecla a partir de ella mis-
ma. Seria preciso para ello colocar una se-
gunda serie de contactos y tal adicion
elevaria notablemente el coste. Existe otro
medio para saber si una tecla se ha pulsa-
do; en efecto, si el 6rgano emite un sonido,
es evidente que se ha «atacado» una tecla
(jelemental, querido Watson!). Basta,
pues, con cerciorarse de la presencia de
una nota.

Los amplificadores A1 y A2 laborando jun-
to con IC2, se encargan de esta deteccion.
A1 recoge la nota, con alta impedancia, en
el punto A de la placa de circuito impreso
del 6rgano. A2 amplifica esta sefial, proce-
dente del buffer A1, con una ganancia de
200; con lo que, realmente, A2 actia a mo-
do de limitador. D1 y C2 transforman esta
sefal rectangular limitada en una tension
continua positiva y el comparador IC2 deci-
de, en funcién del nivel de esta tension, la
existencia, o no, de una nota.

Lista de componentes:

Resistencias:

R1,R4,R7 = 4k7

R2,R3=1M

R5,R6,R24 =47 k

R8,R9 =33k

R10= 100 k
R11,R14,R15,R18,R19,R22= 27k
R12,R13,R16,R17,R20,R21 = 100 ©2

R23 = 3ks
R25...R27=22k
R28 = 2k2
R29,R30 =10k
R31 = 6k8

P1,P2,P6 = 100-k-pot. log.
P3...P5,P9=10-k-pot. lin.
P7,P8 = 1-M-pot. lin.

Condensadores:
C1,2,C4=100n
C3,C5...C8=1u (MKH)
C9...C11=330p
C12...C14=330n

Semiconductores:
D1...D4=1N4148
T1=8BC557B
1C1,1C3,1C4 = TL 084
1IC2= 741
IC5...1C7=CA3080
1C8= 4001

Varios:
S1 = conmutador unipolar

Al..A4=IC1=TLOB4
A5 ... AB=1C3=TLO084
A9 ... A10 =1C4=%TLO84
NT...N2=IC8 =% 4001

BC 5578

R1a R18

'I 27% ll Il 27k IL

R15 -

A19

1"
330p

IC7
r20fg rm ¢
o
=

82171 1
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en la salida de iC2 se hace positiva y C3 se
carga en funcion de la posicion de P7.
Cuando cesa la accion sobre la tecla, C3 se
descarga a través de R4 y de D3.

El salto de tension de IC2 dispara al mono-
estable constituido por las puertas N1y N2
y el impulso de salida producido por el mo-
noestable carga, casi instantaneamente, el
condensador C5. El potencidémetro P8 de-
termina el tiempo que tarda en descargarse
Ch. Esta tension de caida es tomada en
cuenta por el buffer A4. Una tension de
«subida» o de «caida» puede ser aplicada a
la fuente de corriente de control por medio
de S1. P3 permite seleccionar la profundi-
dad de modulacién que se desea.

Sonoridades

En el punto A de la placa de circuito impre-
so del mini-6rgano existe una sefial de onda
cuadrada asimétrica rica en armoénicos. Es-
ta sefal sirve para dos funciones: en primer
lugar, dispara el generador de ataque/caida
(o de envolvente}; en segundo lugar, se uti-
liza, canalizada a través de P2, como sefial
directa a filtrar. Gracias a P1, es posible
mezclar la sefial procedente del punto B de
la placa de circuito impreso, que es una oc-
tava mas baja.

Dependiendo del Q del filtro, ajustado por
medio de P5, se pueden generar sonidos
muy diversos, que pueden ir desde el silbi-
do mas estridente al timbre mas sordo. Asi-
mismo, P5 puede utilizarse para hacer
oscilar al filtro. El resultado es un oscilador
sinusoidal, gracias al cual es posible produ-
cir diversos efectos sonoros, accionando
cualquier tecla de la parte superior del
teclado... y todo ello gracias al generador
de envolvente.

obtener un sonido reminiscente de instru-
mentos de viento. En la posicion de
«caiday, la sonoridad es semejante a la de
un piano.

Puesto que la salida del filtro se realimenta
a la etapa de salida de mini-6rgano, las se-
fiales no filtradas pueden afiadirse a las se-
fiales filtradas mediante mezcla. El despla-
zamiento de fase del filtro produce un soni-
do parecido al de un circuito desfasador,
eliminando las gamas de frecuencias
estrechas individuales ver «El imperio
contraatacay... j0 mejor, oirlo!

Construccién
y conexion

El conjunto del circuito de ampliacién
podra montarse en una placa del circuito
impreso de experimentacién, si bien exige
algunas precauciones en su construccion.
ya que han de montarse 8 circuitos integra-
dos y algunos componentes pasivos.

Los terminales de cada componente de
control se identifican con letras que tam-
bién aparecen en el diagrama de cableado
(figura 2). La alimentacion de la ampliacién
se obtiene a partir de los puntos correspon-
dientes de la placa principal del mini-
organo. Solo la tension de -15 V no esta di-
rectamente disponible y es preciso conse-
guirla insertando un puente entre C17 vy
R20 en dicha placa. El inversor S2 se supri-
me del mini-érgano. En su lugar, los puntos
S2a y S2c¢ se conectan por medio de un
puente de hilo conductor.

Las Unicas precauciones a observar consis-
ten en acortar las conexiones que transpor-
tan sefiales en la medida de lo posibie, con
objeto de evitar que pasen demasiado cer-

ca del transformador de red. M

ampliacién. Las )
conexiones a la placa de
circuito impreso del mini-
6rgano y los terminales
para los componentes de
control (tales como
potenciémetros y
conmutadores) se
designan con las mismas
letras que figuran en el
esquema de principio del
circuito.

ampliacion
para el
mini-érgano
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Los cubos son elementos muy atractivos para la mente humana; hecho
bien demostrado por la popu\nlaridad del cubo de Rubik. El cubo
presentado en este articulo contiene un «timbre» electronico cuyo tono
depende de coOmo se coja el cubo. Cada cara del cubo incorpora un
interruptor sensorial en su superficie, de tal forma que al coger una o
mas de estas caras se producira un sonido variable con el nimero de
las caras y con la forma en que se toquen. Ciertamente, la mayor
dificultad del montaje que le proponemos es soltarlo una vez que se

tiene entre las manos.

El cubo méagico se anima desde el momen-
to en que es objeto de nuestra atencién y lo
cogemos en las manos. La tonalidad del so-
nido depende de la cara del cubo que entra
en contacto con la mano. Si se hace pasar
el cubo de una mano a otra, se podran oir
toda una serie de sonidos de tonalidad ale-
atoria. Cuando el cubo se apoya sobre la
mesa, el silencio se aduefia del mismo.

Los circuitos integrados utilizados son de
tecnologia CMOS, de ahi que el consumo
de corriente en reposo sea tan pequefio
que no es necesario incorporar un interrup-
tor de encendido/apagado. Ello permite
suprimir toda arista viva o zona prominen-
te, lo que tiene 'su importancia cuando el
cubo ha de caer en manos infantiles.

Como ya hemos indicado, el objeto de
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nuestro montaje es producir sonidos. No
serd, pues, sorprendente encontrar un os-
cilador en el niicleo fundamental del mon-
taje. La sonoridad en si misma sélo tiene
una importancia relativa y por ello se ha es-
cogido un oscilador simple que propor-
ciona una sefial de onda cuadrada. El osci-
lador se basa en los dos inversores N7 y N8.
Después de haber atravesado el buffer N9,
la sefial de salida producida por el oscilador
es transmitida al altavoz, a través del tran-
sistor T1. El altavoz se encarga de transfor-
mar esta sefial de onda cuadrada en una se-
fial audible.

La tonalidad del sonido depende de la cara
del cubo que se toque. Las 6 caras del cubo
son utilizadas como teclas sensitivas. To-
memos un ejemplo, si se toca la cara S1, la
entrada del inversor N1 se pone a masa a
través de la resistencia de nuestra epider-

mis. La salida de N1 pasa, entonces, al ni-
vel légico alto, lo que hard que se cierre el
interruptor electronico ES1. El cierre de
ES1 corresponde a la puesta en cortocir-
cuito de la resistencia R8. Esta resistencia
forma parte de la red que determina la fre-
cuencia del oscilador y su puesta en corto-
circuito trae consigo una modificacién de la
tonalidad del sonido. Segun la cara del cu-
bo que se manipule, una o varias resisten-
cias de la red se pondran en cortocircuito
(R8... R13). Cuanto mas importante sea el
nimero de resistencias, tanto mas alto seré
el sonido, o mas propiamente, mas aita se-
ra la tonalidad del sonido emitido.

Si se quiere desplazar la gama sonora, bas-
ta dar otro valor al condensador C1. Al dis-
minuir el valor de C1, la gama sonora se
desplaza «hacia arriba». 7]
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Figura 1. El cubo musical
posee un generador de
sonido (N7/N8), cuya
frecuencia es posible
modificar actuando sobre
las teclas sensitivas. El
consumo es muy reducido
gracias al empleo de
circuitos integrados
CMOS.

cubo
musical
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Figura 2. El grafico
sugiere un método para la
construccién del cubo
musical. La tltima cara
-s0lo se suelda en las
cuatro esquinas, para que
pueda cambiar la pila
facilmente. Observe el
grabado practicado en las
caras de cobre para
convertirlas en
interruptores sensoriales.

cubo
musical

Si no se toca ninguna de las caras, todas
las salidas de los inversores N1... N6 esta-
ran al nivel 16gico bajo y la salida de la puer-
ta OR estara también a nivel l6gico bajo. En
consecuencia, el oscilador 1C2 (puertas N7
y N8) se desconectard por efecto del in-
terruptor electronico ES7. Cuando se entra
en contacto con una o varias caras del cu-
bo, se tiene un nivel lbgico alto a la salida
de la puerta OR N11, lo que lleva consigo el
cierre del interruptor electronico ES7. A
través del mismo es alimentado el oscilador
(IC2} que suministra la sefial que luego se
traduce en sonido.

Construccion

No dudamos que cada uno de nuestros lec-
tores tendrd ya su idea sobre la forma de
construir el cubo; no obstante, ello no impi-
de que pasemos a comentar algunos de los
trucos que hemos descubierto en el curso

de nuestras experimentaciones. El material
méas adecuado para la construccion del cu-
bo es una simple placa de circuito impreso
de epoxi o baguelita.

Las 6 caras del cubo estédn grabadas en la
zona de cobre, de tal forma que se convier-
tan en teclas sensitivas. La figura 2 muestra
claramente lo que entendemos por grabado
de las teclas sensitivas. Cuando las 6 caras
estén terminadas y el montaje funcione, se
soldara el cubo. En el centro de cada cara,
se taladrard un orificio circular que debe
permitir al sonido difundirse en todas direc-
ciones.

En caso de necesidad, es posible aumentar
la sensibilidad de las teclas sensitivas
aumentando el valor de las resistencias
Ri1... R6 {a unos 22 megaohmios, por
egjemplo). El cubo musical es alimentado
con la ayuda de una pila de 9 V compacta,
que se instalara con el circuito impreso y el
altavoz en el interior del cubo. Por ultimo,
la gama de tonos puede variarse cambian-
do a voluntad el valor de C1. M
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Los lectores de Elektor entusiastas de la al-
ta fidelidad conoceran ya sobradamente a
nuestro amplificador de potencia Crescen-
do, algunos incluso habran iniciado su cons-
truccion. Una vez construido, probado e ins-
talado en una caja atractiva, el amplificador
debe funcionar fiablemente y con calidad
constante durante afios. Sin embargo, siem-
pre cabe la posibilidad de que un componen-
te falle en el transcurso del tiempo o que se
produzca cualquier otra anomalia. En tales
casos, por ejemplo, es posible que una ten-
sion de c.c. alcance las salidas del amplifi-
cador y destruya los altavoces (que no son
nada baratos). Asimismo, pueden plantear-
se problemas cuando el amplificador se ac-
tiva y desactiva. Es bastante normal para un

Es obvio, pues, que el Crescendo (y cual-
quier otro amplificador construido en casa
sin un condensador de salida) debe estar
provisto de dichos circuitos protectores. El
circuito, presentado en este articulo, realiza
dos funciones: en primer lugar, conecta los
altavoces a las salidas del amplificador por
medio de un relé, exactamente cinco seyun-
dos después del encendido; en segundo lu-
gar, controla continuamente la posibilidad de
aparicién de una tensioén de c.c. excesiva en
las salidas. Si dicha tensién supera un de-
terminado valor, se desconectan los enlaces
entre el amplificador y los altavoces. La ten-
sién de trabajo para el circuito protector se
escogié de modo que el relé se desactive in-
mediatamente después de que se haya des-

aceesorios
para el
crescendo

En este segundo articulo, vamos a ocuparnos de los circuitos

de proteccion, con retardo de puesta bajo tensién incorporado,

para el amplificador de potencia Crescendo. Un buen amplificador

de potencia debe ser capaz de funcionar adecuadamente en todas las
circunstancias operativas y el Crescendo no va a constituir una
excepcion. Sin embargo, hay algunas sefiales que pueden deteriorar
los altavoces, principalmente, los picos de activaciéon (ondas irruptivas)
y tensiones de c.c. Para protegerle contra cualquier posible ataque,

le proponemos la adicion de estos circuitos auxiliares, que también
son adecuados para otros amplificadores.

circuito complicado, tal como el de un am-
plificador de potencia, requerir un cierto
tiempo para estabilizarse después de que se
haya aplicado la tension de trabajo. Una vez
que todos los componentes hayan alcanza-
do sus temperaturas de trabajo, pueden su-
ponerse que son estables los niveles de c.c.
en el circuito. Cuando se desconecte la ten-
sién de trabajo, no hay forma alguna de te-
ner certeza de como respondera el circuito.
Finalmente, pueden oirse en el altavoz so-
nidos irritantes, tales como chasquidos se-
cos cuando el amplificador se conecta y des-
conecta. Dichos sonidos no son necesaria-
mente peligrosos para los altavoces pero
suelen ser molestos e indeseables. Por este
motivo, los amplificadores comerciales de al-
ta calidad casi siempre continen circuitos pa-
ra la proteccion de los altavoces caros con-
tra las sobrecargas de encendido y de apa-
gado y no tan frecuentemente contra las al-
tas tensiones de c.c. en la salida. Evidente-
mente, el amplificador de potencia Crescen-
do contiene también fusibles, ya que «un ex-
ceso de c.a. puede dar lugar a un exceso de
C:C.».

conectado el suministro de la red. Aunque
el Crescendo todavia esté sometido a ten-
siones de amortiguamiento, como conse-
cuencia de la accién de los condensadores
«alisadores» de gran capacidad, los altavo-
ces estaran desconectados.

El circuito de retardo tiene también una ca-
racteristica especial: durante el tiempo de ca-
lentamiento inicial del amplificador, el con-
taje descendente de 5 segundos puede ob-
servarse en un display a diodos LED de 7
segmentos.

Los circuitos

En las figuras 1y 2 se muestran los circuitos
de proteccién y retardo de puesta bajo ten-
sion. En principio, ambos circuitos pueden
incdrporarse por separado. La Gnica seccién
que es comun a ambos es la etapa de relé,
constituida por el relé, D13, T5, T6 y R23.
El circuito de retardo con su contador des-
cendente esta constituido basicamente por
los integrados IC1 a IC4. IC2 es un conta-
dor reversible ascendente/descendente pro-
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Figura 2. El circuito de

proteccidon c.c. protege a
los altavoces contra 2 _
tensiones de c.c. rola
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Figura 1. Esta parte del del circuito '._|“2°
circuito proporciona el impreso de @ﬁ——@ Bes478 —L3K3 ) :
retardo de la puesta bajo cién 83008 2
tension. El tiempo que —-— R = canal derecho
resta hasta la activacién L = canal izquierdo
se visualiza a modo de
contaje descendente.
1 : gramable. El parametro programable se fi-
10...15V ja, en nuestro caso, en el valor 5 por medio
@ de las entradas J. El dispositivo estad confi-

gurado también como contador descenden-
o1 te (patilla 10 a masa). La entrada de reloj de

n3..no HP5082.7760 este contador se excita con un generador de
onda cuadrada constituido por N1, C1y R1.
Cuando se alimenta la tension de trabajo, 1C2
0'0@@ tendrd el suministro inicial de un impulso
.preajustado a través de la red R2/C2. El va-

Ic1 lor 5 est4 presente, entonces, en el conta-

GP dor. A continuacién, el generador de onda
cuadrada comienza a funcionar de modo que

un impulso de reloj se aplique a IC2 cada se-
gundo. Cuando el contenido del contador se
83008 1 hace cero (6 segundos después de la acti-
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Lsp vacion), la salida carry-out del contador emi-

— ’ te un nivel légico 0, con el resultado de que

N el generador de onda cuadrada queda inhi-

‘ 10...15VE— @ }lemawean —  bido y el contador se detiene en cero. La sa-
N1.NZ = %IC1 = 4093 lida carry-out, activa, pues, al relé a través
©'I"""' de N2 y los transistores T5 y T6 (ver figura

2). Las salidas hacia los altavoces quedan,
asi, conectadas al amplificador.
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El contaje descendente desde 5 a 0 es visi-
ble en el display a segmentos LED LD1. IC3
es un decodificador/excitador de BCD a 7
segmentos, que puede excitar directamen-
te al display. En consecuencia, s6lo son ne-
cesarias las resistencias R3 a R9 para la co-
nexion del display. De esta forma, el conte-
nido del contador IC2 se visualiza por me-
dio de IC3 y DP1. En la figura 2 se muestra
el circuito de proteccion de corriente conti-
nua. Como va se dijo anteriormente, la mi-
sién de este circuito es desconectar los al-
tavoces si una tensién de c.c. aparece en
una de las salidas del amplificador. La zona
de deteccion de este circuito esté configu-
rada por separado para cada canal.

Esto evita que una tensién de error positi-
va, en una salida, compense una tensién ne-
gativa en la otra, lo que ocurriria si ambas
salidas estuvieran conectadas a un solo cir-
cuito de deteccién por medio de dos resis-
tencias. Cada circuito de deteccion esta
constituido por un filtro de paso-bajo, un
rectificador en puente y un transistor confi-
gurado como conmutador electrénico. El fil-
tro paso-bajo impide que el circuito reaccio-
ne a las frecuencias que suelen ser procesa-
das por el amplificador. Por este motivo, ca-
da salida del amplificador es seguida prime-
ro por yn filtro de 12 dB/octava con una fre-
cuencia de corte de unos 0,5 Hz. Para el ca-
nal de la izquierda, el filtro estd constituido
por R10, C3/C4, R13 y Cb y para el canal
de la derecha se tiene a R15, C6/C7, R18 y
C8. Las resistencias R11, R12, R16 y R17 tie-
nen también un efecto despreciable sobre el
filtro. R10 y R11 forman un divisor de ten-
sién para mantener la tension méaxima a tra-
vés de los condensadores C3 y C4 por de-
bajo de la tensién de trabajo de 63 voltios.
Por ello es por lo que en el caso de una ave-
ria, el amplificador de potencia puede pre-
sentar una tension de ¢.c. méxima de 75 vol-
tios en su salida. R15 y R16 realizan la mis-
ma funcioén en el otro canal. Las resistencias
R12y R17 sirven para descargar C5y C8. De
no ser asi, los condensadores se manten-
drian cargados, a causa de los diodos.
Las tensiones de c.c. se detectan como si-
gue. El esquema de la figura 3 indica cuéles
son los componentes que conducen en el ca-
so de una tension de c.c. positiva excesiva
(3a) y una tensién de c.c. negativa también
excesiva {3b}. Con miras a la claridad, sélo
se muestra el canal de la derecha y se han
omitido los componentes no requeridos pa-
ra esta explicacion. En la figura 3a puede ob-
servarse que los diodos D7y D10y la unién
base-emisor de T2 estan en serie con las re-
sistencias R15 y R18. Ello significa que el
transistor se excita si la tension en la entra-
da es més de tres veces la tension del dio-
do. En la préctica, la tension de entrada de-
be ser algo mds alta para hacer conducir
completamente a T2. La caida de tension a
través de R15 y R18 debe tenerse también
en cuenta cuando esté circulando una co-
rriente de base para T2. Por lo tanto, T2 con-
muta cuando se somete a una tension de en-
trada positiva de algo més que tres veces la
tension de 0,7 V, esto es: 3x0,7=2,1 V.
Con una tensién negativa en la entrada, te-
nemos la situacion indicada en la figura 3b.
También en este caso, deben superarse tres
uniones de diodos para que conduzca T2.

83008-3a 83008-3b
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Se podria suponer que la misma tensién (ne-
gativa) debe superarse en este caso como
en la figura 3a. Sin embargo, ello no es del
todo correcto y la tensién de entrada debe
ser algo més alta, puesto que la corriente de
colector estd circulando a través de R15,
ademas de la corriente de base. Por consi-
guiente, la caida de tension a través de esta
resistencia es algo més alta que con una ten-
sién de entrada positiva. En la practica, el
circuito responde a las tensiones negativas
de unos 2,6 V y superiores.

El circuito en paralelo de D11/D12y R1 es-
t4 conectado entre D7/R18 y el emisor de
T2. Los dos diodos aseguran que la corrien-
te de base de T2 esté limitada a un nivel se-
guro, cuando se apliquen altas tensiones de
c.c. a la entrada del circuito. Como vya se dijo
anteriormente, R17 sirve para descargar el
condensador electrolitico C8. El circuito pa-
ra el canal de la izquierda funciona de la mis-
ma forma.

Los colectores de los transistores de conmu-
tacién estan conectados a la base de T3, a
través de R14 y R19; R20 asegura que T3 no
deje de ponerse al corte, aun cuando T1 o
T2, o ambos, presentaran una pequefia co-
rriente de fuga en estado de desactivacion.
El transistor T4 esta conectado al circuito de
colector de T3 y proporciona un aislamien-
to para la corriente de base suministrada por
T6 para T5, cuando responde el circuito pro-
tector. Si T1 0 T2, o ambos, conducen de-
bido a la presencia de una tensién de c.c.
en una o ambas entradas, T3 pasa a estado
conductor. En este caso, T4 conduce tam-
bién y el transistor de potencia BD 139 tie-
ne una subalimentacién de corriente de ba-
se. El relé del circuito de colector de Th estd
desactivado y se desconectan los enlaces
entre los altavoces y el amplificador de
potencia.

El circuito contiene también cuatro resisten-
cias para adaptar unos auriculares al ampli-
ficador de potencia. Ello permite que las sa-
lidas para auriculares se deriven de las sali-
das del amplificador. Si el usuario sélo de-
sea emplear los auriculares, los altavoces
pueden desconectarse por medio de S1.
Aquellos lectores que quieran disponer de
amplificadores para auriculares separados
encontraran la informacién pertinente en un
préximo articulo (preamplificador para el sis-
tema de audio XL}. En este caso, no se re-
quieren las resistencias R24 a R27 ni el con-
mutador S1.
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Figura 3. En esta figura
aparecen los recorridos de
las sefales para tensiones
de c.c. positivas (figura
3a) y tensiones de c.c.
negativas (figura 3b) en
las entradas del circuito.
En este caso, s6lo se
muestra el canal de la
derecha.

Lista de componentes

Resistencias:
R1i=1M

R2 =100 k
R3...R9=330%
R10,R15,R20 =15k
R11,R16 =82k
R12,R17=56k
R13,R18,R21 =10k
R14,R19 =33 k
R22 = 4k7

R23 = 3k3

R24,R26 =220 Q/1 W -
R25,R27=39Q/1 W

Condensadores:

C1 =680 n MKT
C2=100n MKT
C3,C4,C6,C7 = 33 /63 V
C5,C8 =22 /35V

Semiconductores:
D1...D13=1N4148
T1,T2,T4,T6 = BC547B
T3 =BC557B
T56=BD139

LD1=7760 {c4todo comiin)
IC1 = 4093

1C2 = 4029

IC3 = 4511

Varios:

Rel = relé 10 ... 15 V/
50...100 mA,

2 contactos abiertos en
reposo
10 Arms en el circuito
de utilidad

accesorios
para el
crescendo
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Figura 4. La placa de
circuito impreso consta
de dos zonas: una de
visualizacién y otra de
proteccién. Las dos
pueden separarse si asi se
desea.

accesorios
para el
-crescendo
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Montaje e instalacién

En la figura 4 se muestra la disposicion de
los componentes y el trazado de las pistas
de cobre de la placa de circuito impreso. Esta
Gltima consta de dos zonas, que pueden se-
pararse si asi se desea. Ello posibilita el mon-
taje de la zona del display en el panel frontal
del amplificador de potencia y la zona que
contiene los circuitos restantes en cualquier
otro lugar, con preferencia directamente en
las salidas para los altavoces (esto es, el pun-
to en donde también debe instalarse el re-
I€). La placa de circuito impreso del display
puede también colocarse en el alojamiento

del preamplificador y la «etapa de protec-
ciény en el amplificador de potencia. Esta ca-
racteristica debe ser de interés para aquellos
lectores que quieran ocultar su amplificador
de potencia (por ejemplo, inmediatamente
detras de las cajas de los altavoces). Cuan-
do se separa la placa, hay que tener en cuen-
ta que deben conectarse tres puentes de hi-
lo: LSP, + y ‘L’. Si no est4 separada, por
supuesto no se necesitardn estos puentes.
Si estd desconectada la salida de auricula-
res, el conmutador S1 debe incorporarse en
el enlace LSP con la primera disposicion. En
el segundo caso, la pista adecuada debe cor-
tarse de modo que el conmutador pueda co-

4
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nectarse en este punto. Quienes deseen li-
mitarse a un presupuesto inferior pueden op-
tar por la siguiente alternativa: se omite com-
pletamente la parte del display; se conecta
una resistencia de 33 k entre los puntos '+’
y LSP y un condensador electrolitico (47
«F/16 V) y una resistencia de 100 ohmios,
en serie, entre los puntos LSP y L', En este
caso, también puede utilizarse S1. Si, en
cualquier caso, se quiere disponer del retar-
do ‘digital’, se omiten solamente IC3, L1y
R3 ... R9. El relé debe calcularse para una
tension de bobina de 12V y ha de ser capaz
de conmutar un minimo de 5 A por contac-
to.

Las conexiones se realizan de conformidad
con la figura 5. En nuestro ejemplo, hemos
supuesto que la seccion del display esté se-
parada de la placa principal y que est4 ins-
talado el conmutador S1. El relé debe colo-
carse en las proximidades de las salidas de
los altavoces del amplificador. Ello también
es preferible en el circuito de proteccién. La
finalidad de S1 es desconectar los altavoces
por medio del relé, en el caso de que el usua-
rio s6lo quiera emplear los auriculares. Los
hilos de conexion dibujados con trazos pue-

den omitirse si no se va a instalar la salida
de auriculares. En este caso, se omiten tam-
bién S1y R24 ... R27.

Después de aplicar la tension de trabajo, el
display visualiza el contaje descendente de
5a 0. Una vez que el valor 0 aparezca en el
display, se activara el relé y el display debe
continuar indicando 0. Como compro-
bacién funcional, una pila de «petaca» de 4,5
V puede conectarse a la entrada para el ca-
nal de la izquierda, con el polo positivo co-
nectado a la entrada y el negativo a la masa
del circuito. El circuito de proteccion debe
dar una respuesta adecuada v el relé ha de
desactivarse de nuevo. Retirar la pila. Des-
pués de un breve periodo de tiempo, el relé
volvera a activarse, ya que se habra elimi-
nado la anomalia funcional en la entrada.
Ahora ha de conectarse la pila con polari-
dad inversa vy el relé debe desactivarse una
vez més. Este procedimiento debe repetirse
en la entrada para el canal de la derecha.
Ahora puede ya suponer que los altavoces
estan protegidos eficazmente contra las so-
brecargas, picos y tensiones de c.c. presen-
tes en las salidas del amplificador de
potencia. M

3N

Figura 5. Diagrama de
cableado. Los hilos de
conexién dibujados con
trazo discontinuo se
refieren a las salidas para
los auriculares.

accesorios
para el
crescendo
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jalimentacion

deO0a60V
con un solo
integrado!

Figura 1. Disposicion
interna del circuito
integrado regulador de
tensiéon 723. Contiene
todos los componentes
activos necesarios para la
realizaci6n de una
alimentacion estabilizada
fiable.

Tabla 1. Rendimiento que
puede obtenerse con el
empleo del circuito de la fi-
gura 4.

Tensién de salida de0a60Vv
Corriente de salida: max. 1A
Regulacion en la carga: 0,1%
{paralde O a1 A)

Ruido de salida: 2 mVef

Figura 2. Una pequeia
fuente de alimentacion de
5 V/100 mA. Este sencillo
circuito permite
comprender mejor el
funcionamiento del
regulador integrado.

elektor marzo 1983

Quienes hayan tenido que construir una fuente de alimentacion

que pueda proporcionar tensiones de salida superiores

a 40 V, saben que la Gnica forma de hacerlo es utilizando componentes
semiconductores discretos, puesto que la tensidén maxima

de entrada de la mayor parte de los reguladores integrados

es demasiado baja. Incluso el bien conocido regulador de tension 723
tiene una entrada maxima de s6lo 40 V y suministra una salida no
superior a 37 V. Sin embargo, existe un medio para superar este

obstaculo y aqui se lo contamos.

"alta tension

A

con el 723

compensacion
de frecuencia Ug

entrada
inversora

amplificadol
corrector

{imitador

de
orrienle

entrada  limitador sensor Uz
ne de de
inversora  corriente corriente

810171

En la figura 1 se muestra la disposicion de
los circuitos internos del C.1. 723. Una zona
significativa, es la fuente de tension de re-
ferencia, compensada en temperatura y re-
lativamente exenta de ruido, U,. La co-
rriente proporcionada por esta fuente
puede llegar a ser de 15 mA. Un amplifica-
dor corrector controla a un transistor en se-
rie que, a su vez, proporciona la tensién de
salida. Ademas, hay un transistor limitador
de corriente y es posible conseguir una ali-
mentacion perfectamente estable, protegi-

723

100n

—®

810172

da-contra los cortocircuitos, a partir de este
circuito integrado asociado a algunos com-
ponentes discretos.

Para ver como funciona, veamos lo que su-
cede con una alimentacion estabilizada de
5V (ver figura 2), en donde se observa cla-
ramente la funcion del circuito integrado.
En la entrada no inversora hay aplicada una
tension de 5 V dividida por R1 y R2. La
entrada inversora mide las desviaciones de
este valor nominal a través de R3 y el ampli-
ficador corrector compensa las diferencias.
Si se quiere estabilizar tensiones superiores
a 40 V, el circuito necesita una tension
auxiliar separada, a modo de fuente de ten-
sidén. Dicha tensién auxiliar «flota», con lo
que al proceso se le denomina «regulacién
flotante».

En la figura 3 se da el esquema de esta esta-
bilizacién particular. La tension U, sirve pa-
ra la alimentacién del circuito integrado. Se
ve que su polo negativo esta conectado al
polo positivo de la alimentacion estabiliza-
da de salida. El circuito integrado 723 regu-
la la corriente de base del transsitor en serie
exterior. Gracias a esta regulacion en para-
lelo es posible obtener muy precisamente 0
V en la salida del circuito. El amplificador
corrector mide la tensién de salida a través
de P que permite, de este modo, un ajuste
exacto de esta tension.
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Veamos, ahora, el esquema definitivo de
un circuito de alimentacién estabilizada re-
gulable de 0 a 60 V tal como se representa
en la figura 4. Este circuito puede sumi-
nistrar una corriente maxima de 1 A. La
entrada no inversora (patilla 5} recibe la
tension de referencia dividida por R2 y R3.
El cursor de P1 esta conectado a la entrada
inversora de IC1. El amplificador corrector
esta, asi, en condiciones de comparar la
tension existente en el cursor de P1 con la
que estd aplicada a la patilla 5. Con la ayu-
da del transistor interno, conectado en pa-
ralelo como regulador, controla la corriente
de base de T1 a través de R5 y de D5, de tal
modo que las tensiones comparadas sean
iguales. B

Cuando la tension en la patilla 4 es dema-
siado elevada, es decir cuando la tensién
de salida establecida es demasiado baja,
aumentara la corriente de base de T1, con
lo que se tiende a llevar la tension de salida
a su valor correcto. Ef circuito se ha dimen-
sionado de forma que la tension de salida
sea regulable entre 0 y 60 V. Y como el va-
lor de la resistencia de P1 tiene una toleran-
cia de £ 10 por 100, se ha previsto P2 para
permitir la fijacion de la tensién maxima de
salida a exactamente 60 voltios.

El transistor limitador interno no es utili-
zable en este caso ya que su accion seria
contraria a la prevista; esto es, la tension de

3-33
3 .
O
ANN\E ' . trapsistor

@_ _Y _ [ 5|, N 4_‘ serie

O - 1 : o8
/\/ g AV1Y

O — 0

810173

Estas fébrmulas permiten al circuito trabajar
con tensiones de varios kV dependiendo de
los componentes utilizados tales como T1,
D9, D10, etc.

Cuando las corrientes son superioresa 1 A,

" tendré que vigilarse la disipacion de T1. Pa-

ra corrientes inferiores a 3A, el circuito de
la figura 5 puede sustituir a T1. En este ca-
s0, sin embargo, R8 tendra que reducirse a
0,22 ohmios para 4 vatios. 7]

Figura 3. Diagrama de
bloques de un regulador
flotante basado en el
circuito integrado 723.
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salida se elevaria en lugar de disminuir. Es
por esta razén por lo que se ha obtenido la
limitacion de corriente con la ayuda del
transistor externo T2. En la tabla adjunta se
dan las caracteristicas de este circuito.

La ventaja de un regulador flotante es que
la tension maxima de salida s6lo depende
ahora de la U, del transistor en serie ex-
terno y por ello las férmulas para los valores
de R1 y de R9 son las siguientes:

R1=P2 Unsx. 40VRI9=12.P1
P1 =10k R1=59-P1

R8 determina la corriente maxima de salida
y por consiguiente:

0,65V

RB=I

max.

é:f
T E T E T
BO— ¢
RD le R
T =mMJ 3001
R= 0947/1 w 810175
£

Figura 4. Esquema
completo de la fuente de
alimentacion regulada y
protegida frente a
cortocircuitos. La gama
de variacion de la tensién
de salida es de 0 {mV) a
60 V.

Figura 5. Si este circuito
en paralelo se utiliza para
sustituir a T1 en la figura
4, la alimentaci6on puede
proporcionar 3 amperios,
con tal de que el
transformador, el
rectificador y el
condensador electrolitico
de filtro tengan los
valores correspondientes.
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agenda técnica

No hay que alarmarse
por la «fiebre»

de los circuitos
integrados

Dentro del correo que recibimos de
nuestros lectores aparece con fre-
cuencia una misma cuestion: «He
construido el Junior Computer y
funciona perfectameente, mi ani-
co problema es que, con relativa
rapidez, observo que determinados
circuitos integrados adquieren una
temperatura relativamente impor-
tante, por ello, tengo que optar por
interrumpir la alimentacién cada 15
minutos. Hasta el momento no he
podido encontrar explicacién a es-
te fenémeno, aunque lo que mas
me sorprende es que todo sigue
funcionando correctamente.»
1Qué no cunda el panicol, es per-
fectamente normal que determina-
dos circuitos integrados, particu-
larmente los de tecnologia TTL, se
calienten ligeramente o incluso
muy acusadamente durante su
funcionamiento. El consumo de
este tipo de circuitos es relativa-
mente elevado, consumo que se
ve transformado en calor, esto es,
ni méas ni menos, lo que se deno-
mina «disipacién de potencian.
Tomemos, por efemplo, un circuito
TTL utilizado con harta frecuencia:
el 74145. En reposo, su disipacion
tipica es de 215 mW y la méxima
de 360 mW. En carga, la disipacién
es bastante més importante. £l en-
capsulado de este tipo de circuitos
es relativamente compacto y redu-
cido, por este motivo, es normal
que se caliente de forma muy acu-
sada. En cualquier caso, esta par-
ticularidad no interfiere en el fun-
cionamiento del circuito integrado,
salvo que la temperatura ambien-
te supere los 70°C.

Al introducir dentro de una caja a
un circuito basado en este tipo de
integrados, es necesario garantizar
que exista una buena circulacién
de aire, con objeto de permitir que’
el calor se evacte de forma ade-
cuada. Ante cualquier duda, le re-
comendamos que heche una ojea-
da a las hojas de caracteristicas del
circuito integrado con «fiebre». Si
su disipacién méxima es de 10
mW, no deberfa calentarse de for-

ma sensible, mientras que si ésta
se eleva por encima de los 300 W,
no tiene por qué alarmarse aunque
haga patente un notable despren-
dimiento de calorfas.

Diodos Norton
reemplazados por FETs

Algunos componentes raros, co-
mo por efemplo los diodos Norton,
constituyen, a menudo, una fuente
de quebraderos de cabeza a /a hora
de afrontar la construccién de al-
gunos de nuestros circuitos. Este
es precisamente el caso que se ma-
nifiesta a la hora de acometer el
montaje del «Amplificador de po-
tencia con V-FETs», publicado en
Elektor num. 14/15 (julio/agosto
1981).

Como quiera que la necesidad es
la principal fuente generadora de
inventos y soluciones, hemos
puesto nuestras neuronas a con-
tribucién de la causa, dando al fin
con una solucién de recambio. Los
caros diodos de corriente constan-
te (Norton) que aparecen en el cir-
cuito amplificador, pueden susti-
tuirse por sendos circuitos de con-
trol de corriente basados en tran-
sistores. El dnica inconveniente
que queda por solventar es /c6mo
se realiza la sustitucién?... y la res-
puesta se ocupa de darla la figura

BF 2566A
BF 245A

It
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Figura 1. Diodos Norton susti-
tuidos por una fuente de co-
rriente a FET.

Dependiendo del diodo Norton a
reemplazar, la corriente constan-
te de nuestro circuito de sustitu-
cién debe seleccionarse, segin co-
rresponda, actuando sobre el po-
tenciémetro asociado al transistor.
El cbdigo de referencia del propio
diodo Norton indica su corriente
constante caracteristica. Asl, por
ejemplo: CR 200=2 mA, CR
390=39mA, CR470=4,7 mA...

Adaptacién de
potenciémetros

Dentro de un circujto electrénico,
el valor resistivo de un potencié-
metro establece, habitualmente, el
margen de ajuste de una magnitud
fisica. Dado que la tolerancia tipi-
ca de las resistencias afustables de
tipo comun se sitda en torno al
20%, suele ocurrir con frecuencia
que el margen de ajuste establec/-
do de esta forma no es suficiente-
mente preciso. En estos casos, po-
demos recurrir a «adaptar» el po-
tenciémetro a las caracteristicas de
precisién necesarias.

A continuacién, vamos a ver un
ejemplo, concreténdonos en el
montaje «Alimentacién de preci-
siény, publicado en Elektor nam.
13 (Junio 1981). La figura adfunta
lustra una zona del circuito, en la
que aparece el potenciémetro P2
que se utiliza para el ajuste de la
tensién de salida. En esta ocasién,
la relacién entre el valor del poten-
ciémetro y /a tensién de salida es
muy simple: 1V de tensién de sa-
lida por cada Kilo-ohmio de resis-
tencia en el ajustable.

Para establecer el margen de ajuste
en exactamente 25 V, el valor re-
sistivo del potenciémetro en su
méximo debe ser lo més préximo
posible a 25 Kilo-ohmios. La for-
ma de «adaptary P2 para lograr
una buena precisién de ajuste es
prescindir de un potenciémetro
convencfonal de 25 K y utilizar en
su lugar una red paralelo constitui-
da por dos ajustables: como P2 se
emplea un potenciémetro de 47 K
y en paralelo con el mismo se co-
necta un ajustable de 100 K (ver fi-
gura 2b). Con el potenciémetro si-
tuado en su posicién de maxima

S

resistencia, se actuar4 sobre el
ajustable hasta obtener una ten-
sién de salida (que establece-
mos como méxima) de 25 V.

Uo
IC2 2
LH 0075 O.
9
Ig = lmA‘ Up2 = Uout

P2

82185-2a

Figura 2a. Zona del circuito
«Alimentacién de precisi6én»
basada en el LH0075. El valor de
P1 determina la méxima ten-
8i6n de salida y debe ser lo méas
préximo posible a 25 K.

12[_

IC Yo

2 2

LH 0075 O.
9

e ‘MA‘ F Up2 = Uout

.‘E 8218522

Figura 2b. El valor del potenci6-
metro puede ser adaptado con
precisién a las caracteristicas
deseadas por medio del posi-
cionamiento del ajustable co-
nectado en paralelo.

Aun a pesar de su atractivo, el mé-
todo que sugerimos presenta, en
determinados casos algunos in-
convenientes, a saber:

1. La relacién entre el giro del
cursor del potenciémetro y la ten-
$i6n de salida no es muy lineal, no
obstante, este inconveniente no
constituye un problema real en
nuestro caso, ya que el valor de la
tensién de'salida es visualizado en
la escala del instrumento de medi-
da asociado a la fuente de
alimentacién.

2. Siel potenciémetro se utiliza
como divisor de tensién, un valor
resistivo més alto significa, para-
lelamente, una mayor resistencia
interna. Tampoco en este caso nos
afecta este inconveniente, ya que
nuestro potenciémetro esta conec-
tado a modo de resistencia
variable. !
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No todos los lectores «microéfilos» de Elektor han construido su
ordenador personal, si bien, esto no es Obice para que hayan utilizado
algunos de los circuitos periféricos que han aparecido en nuestras
paginas. Ampliacidn tras ampliacion, llega indefectiblemente el
momento en el que la fuente de alimentacién del ordenador personal es
incapaz de estar a la altura de las circunstancias. De ahi el interés del
circuito que les presentamos en esta ocasion, que le permitira ampliar
su sistema con elementos voraces (por ejemplo, EPROMSs) sin
problemas de «nutricién energétican.

La construccién de la fuente es de una simplicidad manifiesta y sus
caracteristicas irreprochables, en gran medida debido al empleo del
circuito integrado LM 350.

3-43

alimentacion de 3A
para ordenadores

El regulador «tripode» del tipo LM 350, utili-
zado en nuestra fuente de alimentacion, no
tiene nada que envidiar a sus homologos de 1
cuatro patillas. Tal vez incluso podemos

afirmar que se beneficia de las LM350

caracteristicas de esta Gltima categoria de 2] U entrada

reguladores: el punto comin se comporta ® U salida

como una verdadera entrada de ajuste. A adi.

diferencia de lo que ocurre en los regulado- [ Urer

res comunes de tres patillas, la conexion

comun sb6lo canaliza una débil corriente U entrada U salida

(1aj), independiente tanto de la tension de
entrada como de la carga de salida. En esta
:caracteristica radica, precisamente, la posi-
bilidad de utilizar un simple divisor de ten- ©
sion para definir el valor de la tensiéon de sa-
lida sin que, por ello, sufran el menor me-
noscabo las caracteristicas de estabiliza-

0

83002-1

cion.

a prueba de
corto-
circuitos

y .
protegida

contra
sobrecargas
térmicas

Figura 1. El LM 350 es un
regulador integrado de 3
patillas que se beneficia
de las caracteristicas
propias de los reguladores
de 4 terminales. La
corriente I,; es muy
reducida e independiente
de la tensi6on de entrada y
de la carga. La regulaciéon
queda garantizada por
medio de un simple
puente divisor y sin que
se vean comprometidas,
en absoluto, las
caracteristicas de
estabilizacion.
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Figura 2. Esquema de la
fuente de alimentacion
auxiliar para ordenadores
personales. Los diodos D1
y D2 garantizan una
protecci6n suplementaria
del LM 350 contra
eventuales inversiones de
polaridad y frente a las
descargas intempestivas
de los condensadores.

Caracteristicas
técnicas:

tension de salida ajustable
entre 4,7y57V.

corriente maxima de salida
igual a 3 A.

ondulacidn residual inferior
almV .

proteccién frente a corto-
/circuitos y sobrecarga térmica.

El principio de funcionamiento del regula-
dor LM 350 queda ilustrado en la figura 1.
Entre las patillas 3 y 2 aparece una tension
de referencia estable de 1,25V, tensidn que
se convierte en una corriente constante a
través de R1. Asociada a laj, esta corriente
se convierte, a su vez, en una tensién en
los extremos de R2, de tal forma que la ten-
sion de salida se determina como sigue:

Urer
R

=(1+§—3)+|3ij2

Usatida = Urer + “aj + ) X R2

Como ya hemos indicado, U, es una
corriente muy débil e independiente de la
tension de entrada y de la carga. Esta cir-
cunstancia permite afirmar que la tension
de salida no estd condicionada mas que
por la tension de referencia interna (es-
table) y la red R1/R2 (lo que convierte
en caduco al término |+ R2 de la expre-
sion). En consecuencia, la tension de
salida podra ser ajustada por medio de
un {eventual) potencidmetro colocado
en lugar de R2. Esta es precisamente la fun-
cion de P1 que aparece en el esquema de la
fuente de alimentacion de 3 A (ver figura
2). Por medio del mismo, la tension de sali-
da varia entre 4,7 y 5,7 V, con objeto de
compensar las caidas de tensioén ocasiona-
das por el cableado y los conectores.

El circuito integrado LM 350 estd dotado
también de un dispositivo de proteccion
frente a corto-circuitos y sobrecargas tér-
micas. La limitacibn de la corriente de
corto-circuito autoriza una corriente maxi-
ma de salida de 3 A {la corriente tipica de
corto-circuito es de 4,5 A, si bien, este va-
lor se ve afectado por un notable indice de
dispersién). E! hecho de que el integrado
posea una proteccion frente a sobrecargas
térmicas, no exhime en modo alguno de la
necesidad de dotarlo del adecuado ra-
diador; de no ser asi, el dispositivo de pro-

teccién térmica se activaria prematuramen-
te.

Los condensadores C3 y Cb garantizan un
eficaz desacoplo de las altas frecuencias,
mientras que C4 desacopla la entrada de re-
gulacién con objeto de mejorar el rechazo
del rizado residual presente en la patilla 1.
Los diodos D1y D2 protegen, al regulador
contra las inversiones de polaridad que
podrian originarse por efecto de la descar-
ga de los condensadores que rodean al in-

"tegrado. En el caso de producirse un corto-

circuito en la salida, D2 impide que C4 se
descargue a través de las patillas 1 y 2 del
LM 350: de no contar con el auxilio de D2,
el regulador integrado pasaria a mejor vida
antes, incluso, de que el dispositivo interno
de proteccién pudiera tomar cartas en el
asunto. Por su parte, el diodo D1 impide
que el potencial presente en la patilla 3 lle-
gue a superar al de la patilla 1; esta si-
tuacién podria presentarse {(entre otras cir-
cunstancias) cuando el dispositivo alimen-
tado incluya un condensador de capacidad
superior a la de C1y C2 (y, en consecuen-
cia, se descargaria mas lentamente que es-
tos Gltimos).

Sugerencias
para el montaje

El circuito impreso, cuyo trazado aparece
en la figura 3a, ha sido disefiado de tal for-
ma que sus dimensiones coincidan exacta-
mente con las de un radiador del tipo SK03
(2,7° C/W). La fotografia muestra como
este pequefio detalle facilita el montaje del
conjunto, manteniendo sus dimensiones
dentro de unos limites razonables. El con-
ductor gue se utiliza para el cableado de las
patillas 1y 3 del regulador IC1 debe poseer
una seccion de al menos 1,5 mma2. La adap-
taciéon del regulador al radiador térmico de-

"be realizarse atendiendo a las normas aca-

démicas que rigen esta actividad artistica,
normas que se resumen en dos conceptos:
lamina aislante de mica y pasta termocon-
ductora.

Si la carga continua alcanza los 2,5 A, es
muy recomendable preveer la colocacion
de un radiador adicional para el puente rec-
tificador.

El transformador debe ser capaz de entre-
gar 10 V con 4 A, ni mas ni menos.
Después de concentrarse en la verificacion
rutinaria del montaje y conexionado (mejor
darle diez ojeadas sucesivas que una sola),
se conectara la fuente a la tensién de red y

.se ajustaré la tension de salida en vacio (por

medio de P1) a 4,7 V. A continuacién, se
conecta la carga (por ejemplo, las
ampliaciones del ordenador personal) al cir-
cuito y se ajusta de nuevo P1 hasta que la
tension de salida se situe exactamente en
+5 V. En este situacion, puede considerar-
se que las caidas de potencial provocadas
por el cableado estan eficazmente compen-
sadas. En cualquier caso, la tension de sali-
da en vacio no debe superar los 5,5 V. Si
éste fuera el caso, debe consagrarse a la re-
vision del conexionado entre la alimenta-
cion y el ordenador (o cualquier otra
carga): longitud excesiva de los cables,
seccibn insuficiente, conectores defec-
tuosos... ]
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Figura 3. Las dimensiones
de la placa de circuito
impreso disefiada para el
montaje, coinciden con
las de un radiador de
aletas del tipo SK 03 de 50
mm. de iongitud.

Lista de componentes:

Resistencias:

R1=120

R2 =330 2
R3=270 Q2

P1 = 100-02- ajustable
Condensadores:
C1,C2=4700 u/25V
C3=100n
C4=10u/16 V
C5=1u/16V

Semiconductores:

D1,D2 = 1N4001

D3=LED

IC1 = LM 350K (cépsula

metélica)

B1 = puente rectificador
B40C5000/3300

Varios:

Tr = transformador

dered 10 V/4 A

S1 = interruptor

bipolar de red

F1 = fusible retardado 600 mA
radiador 2,7°C/W, por
ejemplo SK 03

lamina de mica y tornilleria
para el LM 350K

alimentacion
de 3A

para
ordenadores
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La mayoria de los cacos ejercen su «profe-
si6bny» de manera ocasional o, lo que es lo
mismo, son simples aficionados. Por esta ra-
z6n, los dafios causados por estos amigos
de lo ajeno suelen ser mayores que el valor
intrinseco de lo que pueden robar, debido
al vandalismo con que actian. Por ello es
conveniente mantenerles alejados o disua-
dirles de sus «buenas» intenciones.

Hay tres tipos de proteccion electrénica: los
dos primeros son activos y el tercero semi-
pasivo. Vamos a considerarlos en orden in-
verso a su sofisticacion. La alarma mas sen-
cilla es la que actia por la interrupcién de
un bucle que comprende bien sea interrup-
tores, o bien haces luminosos, visibles 0 no

(infrarrojos). La segunda categoria activa es
la de los detectores volumétricos: un radar
de hiperfrecuencias {en la mayor parte de los
casos) «barre» el volumen a proteger. El sis-
tema se encuentra en estado de equilibrio y
éste se rompe por la entrada de un intruso
en el volumen vigilado. Esta técnica es, la-
mentablemente, complicada de utilizar y
también muy costosa. _

La proteccion semipasiva consiste en simu-
lar una presencia en el recinto objeto de pro-
teccion. Es, sin duda, el sistema més abier-
to, pues es posible controlarlo con la ayuda
de un ordenador personal (pero cuidado con
las averias de la red). Si el software esté bien
concebido, el sistema puede simular una
presencia casi mas verosimil que la natural.

canecerbero

jun perro guardian electrénico...

o un mayordomo ideal!

Por la Mitologia sabemos que
Cancerbero era un perro de tres
cabezas que guardaba la puerta de
los infiernos y que era
representado con cola y lomo de
serpiente. No pretendemos
resucitar tal monstruo, sino
proporcionarle un fiel guardian de
sy casa, de su habitacion o de
cualquier recinto que quiera
proteger contra los deseos
pecaminosos de algin amante de
lo ajeno.

Si no tiene mucho que guardar,
puede transformar el circuito para
que actie simplemente como un
educado mayordomo.




alektor marzo 1983

Las cualidades de una alarma

El criterio méas importante es la relacion ca-
lidad/precio. El primer escollo es el precio.
Un precio accesible permite preveer la com-
pra de varios sistemas, si fuera necesario.
Consideremos, por un momento las diver-
sas cualidades que se le exige a una alarma
digna de tal nombre.

® Fiapilidad: Es importante que una alarma
no se dispare intempestivamente. Debe
poder funcionar en toda clase de condi-
ciones, lo que significa alimentacion auté-
noma. Hay que tener presente que algu-
nos sistemas de alto coste llegan a dis-
pararse por una mosca que choca con
una ventana y éste no debe ser nuestro
caso.

e Sencillez: Esta caracteristica se aplica tan-
to a los circuitos (siendo, en este caso,
la complejidad un sinénimo de alto cos-
te) como a la instalacién y puesta en
servicio.

* Fconomia: Este factor es equivalente al de
larga autonomia ya que no es admisible
cambiar de pilas cada dos semanas; ello
cuesta tiempo y dinero; por otra parte, el
sistema debe estar especialmente conce-
bido para funcionar durante las
vacaciones.

® Fficacia: Es importante que el disparo de
la alarma tenga un resultado concreto (in-
tervencién de los vecinos o de la policia).
Su eficacia depende también del empla-
zamiento que se le asigne.

® Camufiaje: El objeto principal de una alar-
ma no es ser estéticamente atractiva (las
vitrinas de las joyerias y las de los bancos
son excepciones comprensibles). Cuan-
to mas pequenas sean sus dimensiones,
tanto mas facil serd su instalacion y su
camuflaje.

Cancerbero posee estas diversas cualidades
{incluso la altima, a diferencia de su prede-
cesor mitolégico).

Principio de funcionamiento

La alarma se pone en funcionamiento por
medio del pulsador S2. Al accionar este ul-

"timo se alimentara el conjunto del montaje

y la alarma quedaré preparada para actuar.
Si se quiere salir, se ha de pulsar la tecla S3
que dispara un temporizador que inactiva la
alarma durante unos 10 a 15 segundos, que
seré tiempo suficiente para permitirle aban-
donar el recinto con toda tranquilidad. Tras
cerrar la puerta, la alarma quedara
reactivada.

Al abrir la puerta se dispara un temporiza-
dor de segundos, que proporciona, de nue-
vo, un retardo de la misma duracién que a
la salida y que le permitird introducir el c6-
digo correcto (con el empleo de S4 ... S13)
para desactivar la alarma. Si, por el contra-
rio, la combinacion propuesta es falsa o se
queda con la boca abierta ante este enigma
casi insoluble, sonara la alarma tras trans-
currir el tiempo de retardo del flip-flop FF2.
Otra funcién posible que se consigue gracias
al inversor S1 es la de «mayordomo» anun-
ciando las visitas. En la posicion a, se emiti-
ré un sonido de una duracién aproximada de
un segundo cuando se abra la puerta.

El circuito

En la figura 1 se muestra el circuito en la for-
ma de diagrama de bloques, lo que debe fa-
cilitar la comprension de! funcionamiento del
sistema. El panel de control esta constitui-
do por un teclado de 12 teclas (S3 ... S14).
Otros dos elementos de control son el pul-
sador S2 y el doble inversor S1. Volveremos
sobre ellos. :

El «corazény del sistema es un circuito inte-
grado «inteligente» encargado de desactivar
la alarma si el c4digo que recibe correspon-
de al aplicado a sus patillas de selecci6n. El
«starter» permite activar el sistema. El tem-
porizador retarda, durante un cierto perio-
do de tiempo, el disparo de la alarma, de mo-
do que permita al propietario salir y entrar
sin su activacion. Es preciso contar con un
detector para que sefale la apertura de la
puerta. Finalmente, un oscilador genera la
sefial de audio que excita al zumbador.

Esquema del circuito

En la figura 2 se muestra el esquema de la
alarma completa. La primera operacién con-
siste en activar el sistema mediante una ac-
cibn momenténea sobre el pulsador S2. T4
se hace, entonces, conductor y hace que T3
pase al mismo estado. Para el cierre del cir-
cuito, T4 dispone constantemente de co-
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Lista de componentes:

Resistencias:
R1,R3,R5,R6,R15,R20,
R21 =1MQ
R2=10k

R4 = 10MQ

R7,R16 = 100 k
R8,R9 = 3M3
R10,R18,R19 = 560 k
R11,R12=56 k
R13=1k
R17=100 @

P1 = 50 k ajustable

Condensadores:

C1,C2=100n

C3,C6,C8 = 1uF/16V
C4.C5.C10.C11 = 10uF/16V
C7 =3n3

C9=56n

Semiconductores:
D1,D4,D5 = 1N4148
D2=LED

D3 = zener 4V7/400mW
T1,T3=BC547B
T2=BCb557B

T4 = BC 516
1C1,1C2, = 4093

IC3 = 4098

1C4 = 4013

IC5 = LS7220

Varios:

S1 = conmutador 2 cir/
2 pos.

S2 = pulsador

S3 ... S4 =teclado de 12
teclas con una linea
comun

S15 = relé reed

PB =zumbador piezoeléctrico

{por ej. TOKO PB2711)
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Figura 1. Diagrama de
bloques que muestra las
secciones principales del
sistema de alarma.

cancerbero
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rriente de base, lo que le mantiene en con-
duccion. El circuito se automantiene y se
tendré en los bornes del condensador C11
una tension de unos 8 voltios. Esta tensién
(UB) se aplica en diversos puntos del
circuito.

Supongamos, ahora, que nos entran-ganas
de dar un pequefio paseo. Sera preciso de-
sactivar la alarma durante algunos instantes.
Para ello pulsaremos la tecla S3. Al hacer-
lo, el multivibrador MMVI1 recibe un impul-
so de disparo en la patilla 4. Su duracion de
temporizacién depende de la red RC, conec-
tada entre las patillas 1y 2 (suele ser del or-
den de unos 12 segundos). Siempre que se
abra la puerta durante este periodo, el cir-
cuito quedara inactivo indefinidamente y s6-
lo quedard «armado» cuando se cierre la
puerta. Asi se tendr4 reactivada la alarma a
la espera del propietario o de la llegada de
un eventual intruso.

La apertura de la puerta provoca la apertura
del relé tipo reed (S15). Entonces, T1 con-
duce y envia un impulso a la entrada de re-
loj del flip-flop FF1 (patilla 11). Su salida Q
pasa al nivel légico alto. EI monoestable
MMV2 recibe este impulso en su entrada
TR+ (patilla 12) y se dispara iniciando un
nuevo periodo de retardo determinado por
la red RC conectada en las patillas 14 y 15.
Durante este tiempo, el propietario puede in-
troducir el codigo correcto accionando las
teclas numéricas (S4 ... S13) y con ello de-
sactivar la alarma. En el ejemplo dado en el
esquema, el teclado estd cableado para el
c6digo 3058. Una vez introducido el codigo
correcto, el circuito de control IC5 envia un
impulso de puesta a cero (reset) a las diver-
sas partes del circuito, a través de las puer-
tas N2 y N3.

Supongamos, ahora, que un intruso tiene
acceso al teclado o que el propietario haya
perdido la memoria por uno u otro motivo.
En tales circunstancias, no se introducira el
codigo correcto dentro del plazo dado por
el retardo fijado. Entonces, la entrada de reloj
de FF2 recibe un impulso de disparo, la sali-
da Q de FF2 pasa a nivel alto, se activa el
oscilador basado en N6 ... N8 y sonar4 la
alarma. La anica forma de enmudecer el es-
céandalo producido es introducir el cédigo se-
creto correcto. En el curso normal de los
acontecimientos, es improbable que se ol-
vide el cédigo. Sin embargo, debe tener pre-
sente que dipone de 10 segundos a partir del
momento en que pulsa la primera tecla para
la introduccion del codigo completo. Si se
quiere poner inmediatamente el sistema fue-
ra de funcionamiento, es preciso pulsar la te-
cla S14 en el curso de la duracion de este
impulso. En este caso, ambas entradas de
la puerta NAND N4 estaran a nivel «1» y su
salida serd, entonces, de nivel légico «0»,
con lo que T4 dejarad de conducir. En estas
circunstancias operativas, todo el sistema
quedar4 en el estado de la princesa del cuen-
to de la Bella Durmiente del Bosque... has-
ta que el Principe (en forma de propieta-
rio) pulse S2.

El conjunto del proceso que acabamos de
describir es vélido si el inversor S1 est4 en
la posicién blalarma temporizada). Si S1 es-
ta en la posicion a, el sistema funciona tam-
bién a modo de «mayordomoy (anunciador
de visitas). Cada vez que se abre la puerta
la alarma sonara durante un segundo. Ello
sucedera con independencia de que la alar-
ma esté activada o no (S2 pulsado}. Con S1
en la posicidon «a» y una alarma activada,
ambas funciones estdn combinadas: prime-
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ro, sonaré el zumbador durante un segun-
do y 12 segundos més tarde, se emitird la
sefial de alarma real. Es, pues, preferible es-
coger este modo de funcionamiento de alar-
ma cortada.

Nos queda que hablar de la tecla S14. Tie-
ne dos funciones: una de corte de la alarma
y otra de prueba. S14 se acciona cuando se
introduce el cédigo secreto, el diodo LED D2
debe iluminarse brevemente para indicar que
la pila estd en buen estado. Si D2 no se ilu-
mina, pulsar S2 para cerciorarse de que la
alarma est4 activada, debe esperar unos se-
gundos y luego, probar de nuevo pulsando
S2. Si el LED no se ilumina definitivamen-
te, sabremos con certeza que la pila esta
agotada o que el LED se ha deteriorado.

Realizaciéon del montaje
En la figura 3 se muestra la placa de circuito

impreso. Para una buena realizacién del
montajé bastara con respetar escrupulosa-

mente el valor y la disposicion de los com-
ponentes. No hay ningln ajuste que reali-
zar y el montaje debe funcionar desde que
se le aplica la tensién. .

Por lo que respecta al teclado, se puede uti-
lizar uno cualquiera de teclas o de membra-
na, pero es obligado que esté provisto de
una linea de conexién comun a todas las te-
clas {ver figura 2). Por esta razén, resulta ina-
decuado el teclado denominado de matriz.

Modificaciones posibles

El cédigo tomado como ejemplo en el esque-
ma de la figura 2 es 3508. Se puede modifi-
car a voluntad y bastara conectar las telcas,
que corresponden al cédigo elegido, a las
entradas |1 ... 14 de IC5, en el orden de las
cifras. Las teclas no utilizadas estadn conec-
tadas entre si y a la entrada de puesta a ce-
ro {patilla 2 de IC5). Dispone de un gran nu-
mero combinaciones de 4 cifras.
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Figura 2. Esquema de
principio de la alarma. EI
circuito LSI simplifica en
gran medida el montaje al
solventar, al tiempo,
numerosas funciones. Tal
como esta dibujado, el
codigo para desactivar la
alarma es el 3058; éste
puede modificarse a
cualquier otro nimero de
cuatro cifras.
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Figura 3. Diseiio de la
placa de circuito impreso
y disposicion de los
componentes. Todo el
cableado debe ocultarse
en la medida de lo
posible. Los puntos de
conexidn estan
claramente indicados en
la placa.

cancerbero
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El potenciometro P1 permite actuar sobre la
frecuencia. La potencia sonora suministra-
da por el zumbador depende, en gran medi-
da, de la frecuencia. Se ajusta P1 de modo
que se obtenga la potencia sonora méxima.
Si el periodo de tiempo prefijado para intro-
ducir el cédigo y para pulsar S14 (10 segun-
dos) le parece demasiado corto, es posible
alargarlo aumentando el valor de C10. Ana-
I6gamente, si quiere modificar la duracién de
la temporizacion de los multivibradores
MMV1y MMV2, basta aumentar o disminuir
los valores de los condensadores C4 y C5.

Instalacién y
puesta en servicio

El circuito completo, incluyendo las pilas,
puede montarse en una pequefia caja
(12x 6 x 4 cm.). Se puede fijar la caja en la
propia puerta con el iman colocado sobre el
marco, aunque ésta no es, sin duda, la me-
jor forma de camuflarlo. Otra posibilidad es
montar el imén en la puerta y a Cancerbero
en el marco o mejor aun, no fijar mas que
el interruptor de laminas (relé reed) en el
marco y conectarlo al montaje disimulado
con la ayuda de dos hilos discretos. El cir-
cuito tiene dos puntos destinados a recibir
dichos hilos de conexién (S15). La distan-
cia Optima entre el iméan y el relé de ldminas
es del orden de 6 mm., siendo 8 mm la dis-
tancia maxima (que ha de verificarse antes

de fijar definitivamente los diversos elemen-
tos del sistema). El consumo del montaje en
situacién de «reservay es del orden de unos
nanoamperios y en estado de vigilancia es
del orden de 50 «A. En el caso de empleo
en el modo de «mayordomo», el consumo
es de unos 10 pA. Por esta razén se reco-
mienda elegir una pila alcalina que da una
autonomia confortable.

Este montaje tiene numerosas aplicaciones.
La primera es la de proteccién de las vivien-
das fijas. La segunda puede ser la de las cla-
sicas caravanas que esperan pacientemen-
te en un aparcamiento la llegada de las va-
caciones. La tercera la de las embarcacio-
nes de recreo. Nada le impide buscar otras
aplicaciones como la de convertir su maleta
en un cofre inviolable. Dejamos a la imagi-
nacién del lector la busqueda de otras
aplicaciones. 7]

&4,

4
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Es un hecho innegable que por muy bueno que sea cualquier equipo
siempre puede mejorarse. No es, pues, anormal que intentemos mejorar
un disefio tan bueno y satisfactorio como el de nuestro receptor de

BLU.

Un preamplificador MOSFET adicional no s6lo aumentara su
sensibilidad, sino también la selectividad y la extension de la gama ael
CAG. Esta mejora, aunque no absolutamente necesaria, es conveniente
para quienes no tienen acceso a sistemas de antenas sofisticados.

- Cuando se habla de afiadir un preamplifica-
dor se piensa inmediatamente en que esta
destinado a mejorar la sensibilidad. Sin em-
bargo, tal aseveracién solo es cierta en par-
te. La sensibilidad de nuestro receptor BLU
es de unos 0,154V, para una relacion
sefial/ruido de 10 dB, valor nada despre-
ciable y que no tiene necesidad de mejorar-

se. No obstante, el preamplificador de RF

suministra una ganancia adicional de unos
10 dB que hemos de estar de acuerdo en
que resulta de utilidad y hasta deseable en
algunos casos. Quienes sb6lo pueden
emplear una antena de pequefias dimen-
siones apreciaran, sin duda alguna, esta
ganancia de sensibilidad.

Aparte de la mejor sensibilidad, esta etapa
de RF suministra una ganancia de selectivi-
dad suplementaria que ayuda a superar al-
gunos de los problemas tradicionales de la
BLU. La experiencia nos ha demostrado
que, en caso de condiciones especialmente

desfavorables, los potentes transmisores-

que operan en la banda de los 19 metros
pueden interferir con otras emisoras mas
débiles. Dichas emisoras pueden trabajar a
potencias que pueden parecer increibles (a
unos 2 megavatios, nada menos). Practica-
mente, es imposible combatirlas con los
medios normalmente disponibles. De aqui
la necesidad de la adicién, en la etapa de
RF, de un filtro paso-banda, cuyo ancho de

preamplificador
para el receptor

de BLU
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Figura 1. El
preamplificador estd
basado en un MOSFET de
doble puerta BF900.
Puede sustituirse la
«delicada» bobina bifilar
L3 por una resistencia R3.

Figura 2. Construccion de
la bobina bifilar L3:

a. Retorcer dos trozos de

hilo.

b. Tomar este cable y
practicar 10 espiras sobre
un nicleo toroidal y
encontrar dos hilos no
comunes con la ayuda de
un 6hmetro.

c. Soldar los dos hilos no
comunes para obtener la
toma intermedia.

Las otras dos
extremidades se conectan
respectivamente a los
puntos «b» y «a».

previo
para el
receptor
de BLU
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L1, L2: 18 espiras de 0,6 mm. de @ de hilo de cobre

esmaltado sobre nicieo AMIDON T50-6
L3:2 x 10 espiras {bifilares) sobre nicleo AMIDON
T50-2

CAG

® ver texto

el
~{ T

banda sea de 500 kHz aproximadamente.
Dicho filtro, en conjuncién con los filtros
incluidos en el montaje original, propor-
ciona una proteccién suficiente contra es-
tos «gigantes de la emisiény.

Incluso si se utiliza una antena de importan-
tes dimensiones, la selectividad es de tal
magnitud ahora que no se corre el menor
riesgo de sufrir una interferencia engendra-
da por un emisor de la banda de los 19
metros.

Esta etapa de RF tiene una tercera ventaja
ligada al comportamiento del receptor en
presencia de sefiales de entrada de alta po-
tencia. El amplificador esté, en efecto, in-
tercalado en el circuito de CAG del receptor
de BLU, lo que tiene, por consecuencia,
ampliar notablemente la magnitud de la ga-
ma de CAG. En la practica, la mejora es de
unos 20 dB. Por consiguiente, las sefiales
muy potentes son limitadas algo méas seve-
ramente y ello permite tener en cuenta tam-

bién a las emisoras de mediana potencia. El
receptor de BLU se hace algo mas silen-
cioso en el curso de la sintonizacion (bis-
queda de una emisora).

Para resumir, el preamplificador de RF per-
mite al usuario conseguir:

® mayor sensibilidad

* mejor selectividad

* gama de CAG mas extendida

El circuito

Un vistazo a la figura 1 nos indica que, de
nuevo, el nlicleo fundamental del montaje
es un MOSFET doble puerta del tipo
BF9300. Muchos de los lectores recordaran
que este mismo transistor era el elemento
activo de varias partes del receptor de BLU
{etapa de RF, oscilador y mezclador). Se
preguntaran por qué utilizamos precisa-
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mente este transistor BF900. La respuesta
es bastante sencilla. El BF300 puede obte-
nerse facilmente, su precio no es alto en
comparacion con otros dispositivos MOS-
FET vy la experiencia nos ha demostrado
que es ideal para las aplicaciones de RF.
Acabemos con los elogios del BF y volva-
mos a nuestro esquema. Encontramos a la
entrada un filtro paso-banda doble, consti-
tuido por las bobinas L1y L2, a las cuales
es preciso afiadir los condensadores C1...
C5. Descubrimos inmediatamente a
nuestro MOSFET doble puerta (T1) alrede-
dor del cual estd construida una etapa de
amplificacién «clasica». La puerta 1 de T1
se encuentra al potencial del catodo a tra-
vés de R1 y el catodo se lleva a una tensiéon
de +0,6 V por intermedio de R2 y de D1.
Es posible modificar la ganancia del MOS-
FET actuando sobre la puerta 2, lo que se
consigue conectando esta puerta a la ten-
si6bn de CAG del receptor de BLU. Esta ten-
sibn es positiva y disminuye cuando
aumenta la sefial de entrada. En presencia
de sefiales potentes, la tensidon existente en
la puerta 1 puede disminuir incluso por de-
bajo de la que hay en la puerta 2, lo que
trae consigo una reduccion importante de
la ganancia, que es indicio de un CAG es-
pecialmente eficaz. En presencia de sefiales
débiles, la ganancia maxima es de unos 10
dB, lo que aumenta la sensibilidad de entra-
da del receptor de BLU, cuya magnitud pa-
sade 0,15 «V a 0,05 1V {para una relacion
sefial/ruido de 10 dB).

La sefial amplificada se toma del drenador
de T1, a través de una bobina de devanado
bifilar (L3). Si no es aficionado a los bobi-
nados, puede sustituirla por una resistencia
de drenaje ordinaria. Esta «concesiony» se
paga con una pequeiia disminucién de la
sensibilidad. La parte del esquema encerra-
da en lineas de trazos ilustra cdmo se co-
necta esta resistencia.

Montaje

Dada la sencillez del montaje, la construc-
cion del preamplificador en una placa de
experimentacion no debe plantear proble-
ma alguno. El método adoptado no es
critico y lo nico que debe cuidar es acortar
lo mas posible las conexiones al MOSFET,
con lo que se aseguraré el buen funciona-
miento de T1.

Las bobinas L1y L2 son faciles.de devanar.
Ambas constan de 18 espiras de hilo de
cobre de 0,6 mm. de didmetro, devanadas
sobre un nucleo toroidal de polvo de hierro,
que tenga un didmetro exterior de 0,5 pul-
gadas. En la figura 3 se incluye una especi-
ficacién completa del nucleo. Hay que te-
ner presente que cualquiera que sea el tipo
de nlcleo escogido lo que debe mantener-
se es el Q de la bobina pues, de no ser asi,
iria en detrimento de las prestaciones del
montaje.

Cuando se construyan las bobinas, hay que'
cerciorarse de que los devanados estén uni-
formemente espaciados para cubrir la tota-
lidad del nacleo. A diferencia con L2, L1
dispone de toma intermedia a 2 espiras
contadas a partir de la masa. El bobinado
de L3 es algo més delicado y més adelante

volveremos sobre ella. Como comentamos
anteriormente, si este devanado fuera mo-
lesto se le puede sustituir por una resisten-
cia (R3) y «perdonary las consiguientes pér-
didas en las prestaciones del circuito.

Una vez construida Ja etapa pre--
amplificadora, hay que encontrarle un pe-
quefio emplazamiento en la caja del recep-
tor de BLU. El méas favorable es en las pro-
ximidades del punto de conexién de la an-
tena de la seccién de RF. La salida del pre-
amplificador esta conectada a la entrada de
antena en la placa de circuito impreso del
receptor de BLU, por medio de un trozo de
cable coaxial. El enlace entre el conector de
antena y la entrada del preamplificador de-
be realizarse también con cable coaxial.

El punto de conexion de CAG en la placa
del receptor de BLU estad claramente indi-
cado y no debe plantear problemas. La ten-
sion de alimentacion puede derivarse de la
union de L11 y L12 en la seccién de RF.

3

Curvas tipicas resultantes de varios bobinados sobre el mismo
nacleo.

20| T T~ T
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Como realizar
un arrollamiento
bifilar

Volvamos sobre el caso espinoso de L3.
Hemos indicado que era preciso efectuar
un arrollamiento bifilar de dos veces 10 es-
pias sobre un ndcleo toroidal (ver figura 2).
La figura 2 ros servira de ilustracion... «una

imagen vale mas que mil palabras». Se em-

pieza por retorcer dos trozos de hilo de la
misma longitud. Este doble hilo se devana
sobre el nicleo toroidal (10 espiras x 2),
cerciordndose de que las espiras estan uni-
formemente espaciadas. La figura 2b
ilustra claramente este procedimiento.

La siguiente etapa es recortar cualquier tro-
zo de hilo sobrante. A continuacién, con la
ayuda de un éhmetro, o de un comproba-
dor de continuidad, hay que encontrar
cualquier par de hilos no comunes (ver fi-
gura 2b) y soldarlos juntos, como se ilustra
en la figura 2c, en el punto denominado «c»
en el dibjujo. Las dos extremidades restan-
tes son las dos Ultimas conexiones de la bo-
bina (a y b, ver figura 2 c¢). M

Figura 3. Especificaciones
del nacleo boroidal
empleado en el prototipo
original {nGcleo Amidon),
junto con el grafico del
factor Q.

previo
para el
receptor
de BLU
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Figura 1. Para realizar un
VCO de precision y de
calidad, no basta con un
oscilador CEM 3340, sino
que hay gue contar
taimbién con algunos
componentes periféricos:
un regulador del tipo 723
y seis amplificadores
operacionales. Los demas
circuitos integrados sélo
se precisan cuando el
sintetizador ha de
«programarse» con
tensiones de control
almacenadas

Después de haber pasado revista a las posibilidades que nos ofrecen los
circuitos integrados para sintetizadores de Curtis y examinado, a
grandes rasgos, la estructura global de nuestro nuevo sintetizador,
vamos a abordar ahora la realizacién del VCO. El VCO es el nicleo
fundamental de cualquier sintetizador; la estabilidad de todo el
instrumento depende, en gran medida, de la precision y de las
prestaciones de este moédulo. Por este motivo, es - muy importante que
se respeten escrupulosamente todas las indicaciones que se dan en este
articulo, sobre todo en lo que respecta a la eleccién de los
componentes y a los procedimientos de ajuste.

el nuevo
sintetizador
de elekior

22 parte: el médulo VCO
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Un primer vistazo al esquema del circuito
que aparece la figura 1, suscitard algunas
dudas sobre la «sencillez» real de este sin-
tetizador simplificado.

El circuito integrado VCO (CEM 3340), ya
descrito con anterioridad, constituye el
ntcleo fundamental del circuito. Con la adi-
cién de seis amplificadores operacionales,
realiza las mismas funciones que el circuito
completo del VCO del Formant. El espacio
restante se utiliza para la l6gica de control
gue es necesaria para los modos de fun-
cionamiento de programacion (preset) y de
polifonia; dichos componentes pueden no
montarse inmediatamente (version simple
del sintetizador), lo que permite limitar las
«inversiones» en gran medida.

El circuito

E! primer elemento a considerar es la fuente
de alimentacién. A diferencia con el sinteti-
zador Formant, el VCO aqui descrito solo
requiere una fuente de alimentacion si-
métrica de £156V, con un consumo de
corriente en la version basica del instru-
mento (sin polifonia) inferior a 200 mA por
linea de alimentacion.

La tension positiva se aplica a las patillas 11
y 12 del regulador de tension ajustable 723.
La tension de salida (11,05V) de la patilia 10
de este circuito integrado se lleva a la patilla
16 de IC1. Ademas de esta alimentacién
positiva, el CEM 3340 requiere otras dos
tensiones que le son proporcionadas por
los amplificadores operacionales A1 e IC5,
que suministran unas tensiones de salida
de +5V y de -5V respectivamente. La ten-
sion de salida de A1 se utiliza para ajustar la
gama de frecuencia y el tono del VCO. La
tensién de salida de IC5 proporciona la
componente negativa de la alimentacion
para IC1 vy se aplica a las patillas 1, 2y 3 de
este circuito integrado.

Las sefiales de BF {onda cuadrada, diente
de sierra y triangular) son suministradas por
las patillas 4, 8 y 10 de IC2 a través de las
etapas «buffer» A2, A3 y A4 y de un con-
mutador selector (S2) antes de llegar a la
salida propiamente dicha (conexién B).

3340

82027 2

Las tensiones de control

La patilla 15 de IC1 es la entrada para las di-
versas tensiones de control que determinan
la frecuencia de oscilacion del VCO. Una
tension de polarizacion se aplica a través
del divisor de tension que se ilustra en la fi-
gura 2. Los valores de las resistencias que
se utilizan en este divisor determinan la
caracteristica voltios/octava de la corres-
pondiente fuente de tension de control.

La légica de control

Aunque los tres interruptores CMOS (4066)
y el inversor cuddruple 4001 no sean nece-
sarios para la realizacion de un sintetizador
ordinario, su emplazamiento ya esté previs-
to en el circuito impreso, con el fin de que
su posterior insercién no plantee grandes
problemas.

En el caso de que soblo se realice una ver-
sion simple del sintetizador, se omitiran los

3
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Figura 2. Configuracion
esquematizada de las
tensiones de control
aplicadas, a través de los
conmutadores analégicos
CMOS, a la patilla 15 de
1C1.

Figura 3. Por el momento,
sblo los componentes
marcados han de
montarse en la placa de
circuito impreso. Los
puentes B1, B2 y B3
pueden realizarse con hilo
rigido, y conectarse sobre
los z6calos de los

_circuitos integrados.

el nuevo
sintetizador
de

elektor (2)
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Figura 4. Cableado
exterior del médulo del
VCO. Los elementos de
control se han reagrupado
a la izquierda y se han
identificado con nameros
impares, mientras que a
la derecha esta el
conector de 21 patillas,
con nimeros pares, para
todas las conexiones
internas. Para la version
basica, monofénica y sin
programacion, las
conexiones a realizar son
las siguientes:

patilla 8: salida BF

patilla 4: -15V

patilla 2: + 15V

patilla 6: masa

patilla 10: entrada KOV
El segundo circuito del
conmutador S2 (S2b)
queda inutilizado de
momento.

el nuevo
sintetizador
de

elektor (2)

componentes de la légica de control (ver
lista de componentes). En la figura 3 se
ilustra la disposicion de los componentes
de la version simplificada. En lugar de 1C4,
IC7, IC8 y IC9 hay que poner los puentes
B1...B3, que se montaran preferiblemente
en los zb6calos destinados a recibir los cir-
cuitos integrados.

Los puentes B1 y B2 proporcionan al VCO
las tensiones de control procedentes del
teclado, del conmutador de gamas S1 y del
potenciometro de sintonia P10.

B3 asegura la conexién entre el punto co-
min del conmutador de forma de onda
S2A y la conexion de salida 8 {ver también
la figura 3). Los puentes deben colocarse
en las posiciones siguientes:

® puente B1: patillas 8 y 9 de IC7.

® puente B2: patillas 1y 2 de IC7.

¢ puente B3: patillas 10 y 11 de IC8.

Una descripcion precisa de la funcion de
los conmutadores CMOS vy de los inverso-
res se tratard en un futuro articulo que tam-
bién se referird a los modos de preajuste o
(programacion) y polifénico.

Montaje y cableado

En la figura 4 se reproduce la placa de cir-
cuito impreso para el moédulo VCO con las
conexiones numeradas como se indica en
el esquema del circuito. El teclado del For-
mant puede utilizarse para el modo mono-
fonico. Este teclado contiene una etapa de
muestreo y rentencién. Dispone de dos
entradas de fuente de alimentacién, una
salida KOV (tensién de salida del teclado) y

una salida para el impulso de puerta; esta
Gltima no se necesita por ahora. El cable-
ado entre el teclado y el VCO seilustraen la
figura 5. La compatibilidad total entre el
teclado de Formant y nuestro nuevo VCO
permitird poner a este (ltimo en servicio
desde el primer momento. Hemos conside-
rado que los bastidores («racks») de 19 pul-
gadas son el modelo mejor adaptado a
nuestras necesidades. También hemos pre-
visto un «mini-bus» que permitira conectar
los diversos circuitos entre si por la parte
posterior {figura 7). Los potenciémetros de
sintonia y de modulaciéon de impulsos en
anchura (PWM), asi como los conmutado-
res de la gama defrecuencias y de formas
de onda, pueden montarse en una pequefia
placa de aluminio en escuadra con el cir-
cuito impreso (figura 6).

Puesta en funcionamiento

La tension de la fuente de alimentacion de-
be conectarse y comprobarse en las diver-
sas patillas de los circuitos integrados antes
de que se monten estos Ultimos en sus z6-
calos. Con ello se evita la posibilidad de de-
terioro de los circuitos integrados caros, si
existiera, en cualquier lugar, un error de
cableado o un componente defectuoso.

A continuacion, las tensiones en las diver-
sas patillas de los z6calos del C.l. deben
probarse, verificando que sus magnitudes
estén en correspondencia con los valores
dados en la tabla 1. Si éste fuera el caso,
puede tener la seguridad de que el circuito
se ha construido correctamente.



elektor marzo 1983

Después de desconectar la tension de ali-
mentacion, 1C2 (723) puede colocarse en
su z6calo. A continuacion, vuelve a conec-
tarse la fuente de alimentacion y la tension
en la patilla 10 se ajusta a exactamente
11,05 V por medio del potencibmetro de
preajuste P2. La tension en la salida de A1
se ajusta, luego, por medio de P3, a exacta-
mente 5 V. Como el amplificador opera-
cional IC5 esta conectado como inversor, la
salida de este dispositivo serd automatica-
mente de -5 V. Posteriormente, debe
comprobarse que las tensiones de + 11,056
V, +5V y -bV estan presentes en las pa-
tillas correspondientes del zécalo para IC1
{ver tabla 2).

El nivel de tension en la salida de IC6 debe
cambiar en un voltio para cada posicion del
conmutador de gamas S1. Este cambio de
tensién puede medirse con un voltimetro
digital. La tension en la patilla 5 de IC1 debe
ser ajustable entre 0 y 4 V con la ayuda del
potenciémetro P11.

Si todas las tensiones de alimentacion para
IC1 son correctas, este circuito integrado
puede insertarse en su z6calo. Si se dispo-
ne de una fuente de alimentacioén variable,
es recomendable aumentar lentamente la

tension de alimentacién. A continuacion, el
consumo de corriente puede comprobarse
para cerciorarse de que no hay ningdn cor-
tocircuito.

Después de haber tomado todas las pre-
cauciones necesarias, puede llevarse a ca-
bo la calibracion.

Calibracién

La curva caracteristica de la variacion de la
frecuencia con respecto a la tension de
control es, por naturaleza, bastante lineal.
Por consiguiente, el ajuste se limita al nivel
de tensién correcto por octava,

Un voltimetro digital permitira verificar si
las tensiones en la salida de 1C6 son exacta-
mente 0, 1, 2, 3V, etc. cuando se acciones
el conmutador de gamas. Para una
comprobacion acustica del circuito, la sali-
da del VCO (punto de conexion 8 en la pla-
ca de circuito impreso) debe conectarse a
la entrada de un amplificador de audio.
Cuando se modifica la posicion de P9, con-
mutando las octavas, se obtienen sucesiva-
mente sonidos mas o menos bien sintoniza-
dos en la octava. Los lectores que no dis-

(4]
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Figura 5. El circuito de
interface del Formant se
conectard mediante un
cable de cinco
conductores a las patillas
2, 4, 6 y 10 del circuito del
VCO (se trata de los
terminales de + 15V, 15V,
masa, KOV y puerta).
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820276

Figura 6. Un posible
método para la
construccién mecénica de
cada uno de los médulos
del sintetizador.

Tabla 1. Tensiones a
verificar con los circuitos
integrados fuera de sus
respectivos zécalos:
(IC2) 723

Pin 4: 0V

Pin 5: 0V

Pin 6: OV

Pin 7: 0V

Pin 10: OV

Pin 11: +15V

Pin 12: +15V

Pin 13: OV

(IC3) TLO84

Pin 4: +15V

Pin 11: -15V

(1C5.1C6) LF356

Pin 7: +15V

Pin 4: -15V

Tabla 2. Tensiones a
verificar con IC1 fuera del
z6calo:

(1C1) 3340

Pin 1. -5V

Pin 2: -5V

Pin 3: -5V

Pin 16: {(ver texto)

Pin 16: +11,05V

Pin 5: (ver texto)

Pin 12: OV

Pin.13: 5V

pongan de un frecuencimetro pueden utili-
zar un oscilador de audio o un diapasén.
No es preciso tener «buen oido» necesa-
riamente. Y no hay que asombrarse por el
hecho de que cambie también la frecuencia
central del VCO cuando se gira P9.

El potenciémetro de sintonia {P10) puede
utilizarse para ajustar la frecuencia del VCO
para obtener un «batido cero» cuando se
emplea una fuente de sonido «auxiliar» (tal
como un diapas6n de cuarzo). Puede oirse
una clara disonancia si la frecuencia del
VCO no se altera exactamente en una octa-
va. -

Después de un poco de practica, el proce-
dimiento de ajuste se hace muy sencillo. Es
conveniente tener presente que si se modi-
fica el ajuste de P9 cambia la frecuencia del
VCO, por lo que este ultimo tiene que re-
ajustarse cada vez (con el empleo del po-
tencidbmetro de sintonia). El potencibmetro
P7 permitird corregir las desviaciones de la
caracteristica V/octava en las frecuencias
elevadas. El rendimiento de este elemento
de ajuste no es espectacular; en el prototi-
po se ha averiguado que es conveniente
que el cursor de P7 esté conectado a la ma-
sa.

En el caso de que no se disponga de tecla-
do, la frecuencia del VCO es tan baja que el
ajuste «de oido» se convierte en una opera-
cidén casi imposible de realizar. Se ajustara,
pues, P1 de modo que pueda oirse la octa-
va mas baja.

Conexiétn del teclado

La tension de salida del teclado KOV se
aplicara al punto de conexién 10 (P5) del
circuito impreso. P5 se ajustard de modo
que la frecuencia del VCO se desplace en
una octava cuando dicha salida KOV
aumente o disminuya en un voltio. Se repe-
tird este ajuste, por seguridad, en varias po-
siciones de S1 y de P10.

El ajuste definitivo de P1 se realizara segan
el procedimiento siguiente: conmutar la oc-

tava superior (la mas aguda) con la ayuda
del conmutador de gamas («Rangey).

El potencidmetro P10 («Tune») ha de colo-
carse en su posicion media y debe ac-
cionarse la tecla situada mas a la derecha
del teclado. Ello supone que el teclado pro-
porciona una tensién cuya caracteristica es
de 1V/octava y que el potenciémetro «Oc-
tavas Coarse» del teclado del Formant esta
fuera del circuito.

Con la ayuda de un diapasén electronico y
de P1, se ajusta la frecuencia del VCO a 440
Hz, o al doble o a la mitad de esta frecuen-
cia, cuando se acciona una de las teclas LA
del teclado.

La afinacion total del teclado es una cues-
tiobn de gusto; P1 puede ajustarse de modo
gue la nota mas alta del teclado se sitlie
apenas dentro del intervalo de audibilidad,
conservando, si estd bien regulado, su
caracteristica V/Oct. El potencidmetro
«Octaves Coarse» del teclado del Formant
desempenia la misma funcién, lo que permi-
te desplazar el teclado al extremo grave o
agudo.

Ajuste de la amplitud
de las senales

Una vez realizada la construccion del cir-
cuito, la forma de onda de salida del VCO
puede seleccionarse con el conmutador de
tres posiciones S2. Una sefal triangular
suena menos fuerte que una sefial en dien-
te de sierra de la misma amplitud, lo que se
debe a la riqueza en arménicos, que es su-
perior en la segunda sefal. Es preciso,
pues, efectuar una compensacion con la
ayuda de los potenciémetros P8 y P4. El
ajuste de P8 es correcto cuando la amplitud
de la sefial triangular es maxima sin que se
llegue a una onda trapezoidal. A conti-
nuacién, P4 debe ajustarse de modo que el
volumen audible de la sefial en diente de
sierra esté en correspondencia con el volu-
men de la sefial triangular. El ciclo de utili-
zacién {anchura de impulso) de la sefial de
onda cuadrada puede ajustarse entre 0 y
100% por medio de! potenciébmetro P11. La
linealidad de los dos flancos de la sefial
triangular, asi como del flanco de subida de
la sefnal en diente de sierra, son 6ptimas. La
pendiente del flanco de bajada de la sefial
de onda cuadrada y de la sefial en diente de
sierra es tal, que no es practicamente vi-
sible en el osciloscopio. El impulso rectan-
gular esté desprovisto de crestas y su zona
horizontal es perfectamente estable.

Si asi lo desea, el potencibmetro de pre-
ajuste P8 puede montarse en el panel fron-
tal de modo que la sefial triangular pueda
hacerse trapezoidal para diversos
wefectosy.

Hagamos una observacion sobre la
serigrafia para la disposicion de los compo-
nentes propuesta en la figura 8: en el co-
nector de 21 patillas, el punto marcado 36
(entre los puntos marcados 20 y 14) deberia
llevar el nimero 44 (se trata del correspon-
diente a Presset Voltage). El punto 36 se
encuentra, de hecho, hacia el punto medio
entre |IC8 y R34, al lado de los puntos mar-
cados 38 y 40. M
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Lista de componentes:

Resistencias:

R1,R11 = 2k2

R2...R8 = 4k7 (capa metélica)
R9,R10,R14 ... R18,R33,..R37=100k
R12,R22,R39 = 4k7

R13 =470k

R19,R26 =470

R20,R21 = 560 k

R23= 22k

R24 = 5k6

R25=1k8

R27 = 1M5

R28,829,R31 = 10 k
R30=15k

R38 = 100 k (capa metélica)

P1 = 100 k ajustable multivuelta
P2 = 1 k ajustable

P3 = 10 k ajustable multivuelta
P4 ,P7,P8 = 10 k ajustable

P5,P6 = 200 k ajustable multivuelta
P9 = 20 k ajustable multivuelta
P10,P11 =10 k pot. lin.

Condensadores:
C1,C2=330n
C3=10/25V
C4=470p
C5,7,8=10n
C6,C10=01

C9 = 1 n (styroflex)
Clt=1n

Semiconductores:

IC1 = CEM 3340

IC2 =723

IC3=LM 324 (TL 084)
1C4 = 4001

1C5,IC6 = LM 741

1C7 ... 1C9 = 4066

Varios:

S1 = conmutador rotativo de 6 polos

S2 = conmutador tripolar (de dos circuitos
para el 1¢" VCO, y un solo circuito para los
restantes).

Figura 7. La ilustracién
muestra la parte posterior
de un bastidor de tarjetas
y la forma en la que se
montan los conectores de
los respectivos médulos.

Z,
4
/7
A s AT,

V%

el nuevo
sintetizador
de

elektor (2)
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el nuevo
sintetizador
de

elektor (2)

Figura 8. Placa de circuito impreso y disposicién de los componentes para el médulo VCO. Se produjo
un error de impresién en la numeracion serigrafica: la conexi6n 36 situada a la derecha es realmente la
4.
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ipara huevos duros, pasados por agua,

tallarines y... pasteles!

temporizador

de cocina

iNi tan siquiera las cocinas han escapado a la invasion de la Electronica!
Cada dia aparecen nuevos aparatos destinados a facilitar un poco mas
la labor del ama de casa (o del «kamo» de casa). El montaje que
presentamos forma parte, sin duda alguna, de esta categoria de ayudas
domeésticas. Termina con la obligacion de echar una mirada furtiva al
reloj para controlar la coccion de un huevo duro. La sonoridad calida de
un gong se encargara de anunciarnos el final del proceso. Y ello sin

‘sobresaltos ni disgustos por olvidos

M. R. Brett

Los dos parametros mas criticos en la tarea
de cocinar son los conocimientos culinarios
y la temporizacion. E! primero sentimos no
poder proporcionarselo, por Ie que nos
concentraremos en lo segundo.

Gracias a nuestro temporizador de cocina
desapareceran sus pesadillas. Cuando ha
transcurrido la duracién elegida (que es
regulable de 0 a 15 minutos), el temporiza-
dor hara oir su voz encantadora mediante
un «gong» electrénico.

El circuito puede subdividirse en cuatro zo-
nas: un contador IC1, una memoria IC3, un
comparador IC2 y un generador de sonidos
IC4. Es posible, con la ayuda de los in-
terruptores de codificacion. S1 ... §16,
introducir un maximo de cuatro duraciones
comprendidas entre 0 y 15 minutos. In-
terruptores DIL cuadruples serian ideales
para esta aplicacion.

El funcionamiento del montaje es relativa-
mente sencillo. Con el circuito en estado de
reposo, la salida Q2 del flip-flop FF2 est4 a
nivel l6gico alto. El contador IC1 esta, por
consiguiente, inhibido y sus salidas Q 10...
Q12 y Q14 se encuentran al nivel l6gico ba-
jo. La salida A=B del comparador IC2 se
encuentra también a un nivel l6gico bajo, de
modo que la memoria IC3 recibe una sefial

de inicializacién (‘reset’) por intermedio de
la puerta NAND N2. En ausencia de sefial,
esta linea est4 a nivel logico alto. El circuito
de momoria espera ser activado por la ac-
cibn sobre sus entradas S1 ... S4. El cir-
cuito esta preparado para medir la duracion
elegida y «espera impacientementey tener
{jpor fin!) algo que hacer.

Nada maés facil. La duracién elegida con la
ayuda de los interruptores S1 ... S16 es to-
mada en cuenta por la memoria después de
una pulsacion sobre cada una de las teclas
S$17 ... S20. La senal disponible en la salida
A < B del comparador activa al flip-flop FF2
{Q2 pasa a nivel l6gico alto y Q2 a nivel 16gi-
co bajo). Se suprime la inhibicién del con-
tador IC1, que es un circuito integrado rela-
tivamente complejo ya que ademés del
contador contiene también un oscilador,
cuya frecuencia viene determinada por los
valores de C1, R1, R2 y P1. El poten-
cidémetro ajustable P1 permite regular la fre-
cuencia dentro de una gama definida.
Cuando la seial de inicializacién (reset) de-
saparece de la patilla 12 de IC1, el contador
se activa y sus salidas contaran a partir de 0
a la frecuencia de reloj que se haya fijado.
La salida Q4 de IC1 controla a un transisi-
tor; el diodo LED conectado al mismo indi-
ca, asi, el modo de funcionamiento del

3-61
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Figura 1. Esquema del
circuito del temporizador
constituido por un
contador (IC1), una
memoria {IC3), un
comparador {IC2) y un
generador de sonidos
(1C4).
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temporizador. La sefial disponible en la sali-
da Q4 sirve también de frecuencia de reloj
para el biestable FF2. De momento, el flip-
flop esta blogueado por la sefial A < B su-
ministrada por IC2. Cuando el contenido
del contador alcanza la duraciéon memoriza-
da por IC3, la salida del comparador A=B
pasa al nivel l6gico alto. Un impulso de ini-
cializacion de nivel l6gico O se aplicara a la
entrada de ‘reset’ de la memoria IC3, a tra-
vés de la puerta NAND N2 y se borraré la
informacion que existia en memoria. El

flanco del siguiente impulso hace pasar la .

salida A > B del comparador a nivel l6gico
alto. El transistor T2 se pone a conducir y li-
bera, asi, al generador de sonidos. El gong
resuena para indicar el final del tiempo de

coccién, de asado o de cualquier otra cosa’

que se esté haciendo en la cocina.

Simultaneamente, el nivel ldgico de la sali-
da A <B del comparador evoluciona a nivel
l6gico bajo, lo que permite al flanco si-
guiente de la sefial de reloj bascular al bies-
table 2 y volver a poner a 0 al contador IC1;
la memoria IC3 est4 preparada para recibir
y memorizar una nueva duracion.

Si se respetan los valores dados en el es-
quema a los componentes que definen la
duracion (esto es, C1, R1, R2y P1), es po-

sible regular la frecuencia del oscilador de-

manera que se pueda establecer una dura-
¢ion comprendida entre 1 y 15 minutos. En
el montaje se utilizan circuitos - integrados
CMOQOS cuyo consumo es muy pequefio; no
es necesario por este motivo, prever un in-
terruptor de encendido/apagado. El consu-

mo minimo de corriente permite alimentar
el montaje con la ayuda de una pila de 9 V
compacta, cuya autonomia sera mas que
suficiente. No funcionando el generador de
sonidos, la corriente de reposo es de 31
» Ay cuando el montaje estd activo, el
consumo pasa a ser de 3 mA (desde luego,
sin que funcione el generador). Si el diodo
LED se ilumina demasiado débilmente, se
podréa disminuir el valor de R3 a unos 680
chmios. La iluminacién del LED serda mas
intensa, aunque a costa de disminuir la du-
raciéon de la pila.

El montaje no esta provisto de un sistema
de inicializaciébn automatico, lo que signifi-
ca que en el momento de la puesta bajo
tension (al colocar la pila), el temporizador
puede encontrarse en reposo o en el modo
de temporizacién. En este Gltimo caso, se
adaptaré para una sefial agradable del gong
transcurridos 15 minutos de espera (como
maximo).

Aunque el circuito es bastante mas
complejo que los habituales basados en el
555, proporciona la muy util posibilidad de
programar varios periodos de tiempo. El es-
quema del circuito muestra cuatro periodos
pero pueden establecerse mas si fuera pre-
ciso. Basta con afiadir otro conmutador
(S21 por ejemplo} y otros cuatro diodos.
Es evidente que las aplicaciones de este
temporizador particular no acaban necesa-
riamente en la cocina. Es lo bastante versa-
til como para encontrar un gran narnero de
aplicaciones para las que se precise una
temporizacién exacta. |
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Ahora, que cada vez hay mas dispositivos domésticos accionados por
pilas, se plantea tal vez mas la alternativa econd6mica de sustituir las
pilas ordinarias por baterias de nigquel-cadmio. No obstante, si han de
tener una vida «larga y saludable», estas deberan recargarse
correctamente de vez en cuando. El interrogante que se plantea es...
Jcuando es el momento correcto para tal recarga?

Normalmente, el dispositivo alimentado no da indicaciéon alguna de que
la bateria esta agotada y s6lo nos enteramos cuando deja de funcionar
o cuando lo hace defectuosamente. El circuito objeto de este articulo
nos proporciona un método sencillo y eficaz de mantener las baterias

permanentemente en «buena forman.

monitor

jpara mantener a sus baterias en forma!

A veces parece ser que las baterias estan
especificamente disefadas para agotarse
en el momento mas inoportuno, durante un
programa de radio interesante o cuando la
calculadora nos es absolutamente necesa-
ria. En cualquier caso, la solucién no es
simplemente sustituir las pilas de tipo linter-
na por otras de niquel-cadmio, pues estas
Gltimas necesitan recargarse también de
vez en cuando. La dificultad estriba en que
muy pocos dispositivos estan provistos de
alguna clase de sistema de control, lo
que hace muy dificil saber cuando las pilas
precisan recarga.

El principio de funcionamiento del circuito
es el siguiente: cuando la tensién cae por
debajo de un nivel predeterminado, se in-
terrumpe el suministro de corriente al cir-
cuito para evitar que las pilas se descar-
guen todavia mas. Aun cuando la tensién
vuelva a elevarse, por no consumirse
corriente, se deberd mantener la descone-
xién. En consecuencia, el propio consumo
de corriente del monitor sera practicamente
nulo también, de modo que el circuito
completo utilizara una cantidad minima de
corriente durante el funcionamiento nor-
mal.

El circuito

Al examinar el esquema del circuito puede
constatarse que se precisan muy pocos
componentes. El circuito estd conectado
en serie con la alimentacién del dispositivo

eléctrico, «después» del conmutador de .

encendido/apagado como se indica en el

12...30V

DO—I__-s?O——

{ver texto)

820071

esquema de la figura 1. La tensién de la
bateria puede estar comprendida entre 12y
30 voltios. Los transistores T2 y T3 estan
montados como un par Darlington PNP,
cuya base esté conectada al transistor T1 a
través de la resistencia (R1). Cuando el
transistor T1 conduce, también lo haran T2
y T3 y todo lo que est4 conectado a la ali-
mentacién sera recorrido por la corriente

para baterias NiCad

Figura 1. Este circuito
desconecta la carga
siempre que la tension de
la bateria caiga por
debajo de un determinado
limite.

monitor
para baterias
NiCad
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correspondiente. Si, en cambio, T1 deja de
conducir, lo mismo ocurrird con T3y ya no
se suministrara corriente alguna.

La finalidad del circuito es permitir que T3
conduzca mientras que la tensién de la
bateria (bajo carga) sea superior al 80 por
100 de la tension nominal. Ello se realiza co-
nectando D1, R2, P1 y R3 en serie, acce-
diendo a la base de T1 la unién de P1y de
R3. Si la tension de base de T1 se hace in-
ferior a 0,6 V, este transistor dejara de con-
ducir {y también T3). Los valores del diodo
Zener y de las resistencias se escogen de
modo que la tension en la base de T1 sea
superior a 0,6 V, cuando la tensiéon de
bateria es 0,8 veces la magnitud de la ten-
sion nominal. Al mismo tiempo, el diodo
Zener asegura que una gran parte del cam-
bio de tension en la alimentacién alcance la
base de T1. La tensién Zener depende de la
tension de la bateria y puede calcularse co-
mo sigue:

U=08x4U -15

nominal bateria
D1 puede ser, entonces, el valor mas bajo
que se aproxime mas a dicho resultado. El
diodo Zener habra de ser de s6lo 400 mW,
ya que, en este caso particular, la corriente
que circula serd muy pequefia {del orden de
200 «A). De no ser asi, la tension Zener real
disminuira por debajo del nivel indicado y
ya no sera eficaz el célculo anterior.

El pulsador S1 desempefia una funcién
muy importante en el circuito. Si tuviéra-

mos que construir el montaje sin dicho
componente, el circuito nunca conduciria.
Cuando el circuito se activa inicialmente, la
corriente es incapaz de llegar al diodo Zener
y a la cadena de resistencias y, en conse-
cuencia, la tension en la base de T1 impedi-
rd que conduzcan los. transistores. Si, no
obstante, S1 se pulsa brevemente, la
corriente sera capaz de alcanzar la cadena
divisora de resistencias, a través del diodo
Zener. Ello permitird conducir al transistor
T1 y, por consiguiente, activar al resto del
circuito. Es evidente que sélo es necesario
un accionamiento momentaneo de S1.

El momento preciso en que el circuito se
desconecta puede determinarse con la ayu-
da del potencidmetro de preajuste. Ante
todo, la tension de una pila completamente
cargada, sin estar conectada a carga algu-
na, se mide con un voltimetro exacto. A
continuacién, el 80 por 100 de la tension
medida se aplica a la entrada del circuito
por medio de una fuente de alimentacion
precisa. P1 se ajusta, entonces, muy cuida-
dosamente hasta que se alcance el punto
en que T3 deje de conducir (no hay que ol-
vidarse de pulsar S1).

El circuito puede proporcionar un nivel de
corriente maximo de 1 A. El consumo de
corriente es muy bajo. Cuando el circuito
se activa, la corriente sera inferior a 0,56 mA
para 12V e inferiora 1 mA para30 V. En es-
tado de desconexién, la cantidad de
corriente consumida serd despreciable. M
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Primer afio
del Centro Scoth

El Centro Scoth de Infor-
macién de video acaba de
cumplir su primer afio de
funcionamiento. Durante
este periodo,. el Centro ha
desarrollado una labor in-
formativa y formativa en
torno a los aspectos practi-
cos y técnicos del video,
que ha supuesto la contes-
tacién a mas de 4.000 con-
sultas procedentes de usua-
rios, comercios y profesio-
nales del sector, y la reali-
zacion de cursos de forma-
cion impartidos a mas de
1.000 representantes de
medios de comunicacion y
de comercios espafioles ad-
heridos al Centro Scoth.
La base de su actividad in-
formativa viene dada por un
Banco de Datos que cuen-
ta con mas de 1.000 epigra-
fes diferentes, para hacer
frente a la-creciente deman-
da de documentacion expe-
rimentada a lo largo de su
primer ano.

Para més informaci6n pue-
den dirigirse a: 3M ESPA-
NA, S. A. C/. Josefa Val-
carcel, 31. Madrid-27.
Telf.: 742.00.12.

ASEA inaugura la primera
fabrica de robots en Espaiia

La primera fabrica de ro-
bots en Espafia ha sido ins-
talada en Sant Quirze del
Vallés por la muitinacional
sueca ASEA. Sus instala-
ciones fueron inauguradas
el pasado mes con asisten-
cia de altos cargos de la Ge-
neralitat y de la Administra-
cioén central.

Los robots construidos du-
rante el afio de funciona-
miento, alrededor de seten-
ta, se estén utilizando en la
industria del automovil, pe-
ro sus aplicaciones son in-
finitas. Actualmente los

técnicos estan interesados
sobre todo en la fabricacién
de automatismos que libe-

ren al hombre de los traba-’

jos més pesados y duros,
como son las soldaduras y
los propios de la industria
de fundicion. ’

En Espafa se estima que
son mas de trescientos los
robots instalados. La plan-
ta de la General Motors de
Zaragoza es la que est4 do-
tada de un mayor nivel de
automatismo, con 120 apa-
ratos de la firma norteame-
ricana Unimation. FASA-
Renault ha adquirido varias
unidades de la firma Acma-
cribier, mientras que Seat
emplea ‘el modelo italiano
Comau, por su tradicional
vinculacion con Fiat. Entre
1982 y 1983, ASEA produ-
cirad en Espafia mas de 150
robots, 35 de los cuales se-
rén adquiridos por la Ford.

Entrega del primer premio
«José Bertran Marques»

El presidente del comité or-
ganizador de Sonimag, Jai-
me Delgado, hizo entrega
en la Feria de Barcelona del
premio «José Bertrdn Mar-
quesy, al mejor trabajo de
investigacién en el campo
de la electronica, dotado
con 500.000 pesetas.

El premio recay6 en el equi-
po formado por Manuel Ca-
salprim, Angel Santiso, Al-
varo Buil y Manuel Ares por
su trabajo titulado «Proyec-
to de investigacién y dise-
fio de un terminal de usua-
rio de videotex»y.

El Videotex es un sistema
totalmente maduro y desa-
rrollado a nivel tecnolégico
en la actualidad, y ahora
tan sélo falta tener la volun-
tad y actividad innovadora
de quienes han de decidir
su implantacién en nuestra
sociedad, tanto a nivel pu-
blico como privado, para

que en poco tiempo pase a
ser una realidad cotidiana
en nuestras vidas.

La relojeria afectada
por la microelectronica

La relojeria suiza se ha vis-
to afectada duramente por
la «revolucién» de la micro-
electrénica. Su participa-
cién en las ventas mundia-

les de 330 millones de pie-.

zas, cuyo valor aproximado
llega a los 10.000 milliones
de délares, pas6 del 70 por
ciento en 1950, al 40 por
ciento en 1970, para bajar
luego al 30 por ciento en
1981. Este retroceso ha be-
neficiado a los relojes elec-
trénicos de Japén y EE.UU.

Misiles «Exocetn

Suman ya 1.800 el nimero
de misiles «Exocet» encar-
gados a la «Sociedad Na-
cional Industrial Aeroespa-
cialy francesa, en sus tres
versiones: aire-mar AM-39,
mar-mar MM-38 y mar-mar
AM-40. Como se recordaré
el misil «Exocet» dispara-
do por un avién «Super
Etendart» supuso una clari-
sima victoria de la electr6-
nica francesa en la pasada
guerra de las Malvinas. Ei
«Exocet» AM-39 sélo nece-
sita que las coordenadas
del blanco se pasen a la me-
moria de sus microprocesa-
dores, para autopropulsar-
se y dirigirse por si mismo
al punto designado. Las
instalaciones electrénicas
del «Super Etendart», el
avion que disparé el misil,
y en particular su «radar
multifuncional», le permite
detectar buques enemigos
a 180 kilémetros de distan-
cia. Ambos son hoy el ma-
yor problema con que se
enfrentan los almirantaz-
gos.

El NRV-Il una alternativa
de combustible

Nissan Motor Company
participé en la novena Con-
ferencia Internacional de
Vehiculos Experimentales
de Seguridad, celebrada en
el Kyoto Internacional Hall.
El vehiculo de Investigacién
NISSAN (NRV-Il}), desarro-
llado con vistas a continuar
estudiando la posibilidad de
mejorar la seguridad global,
fue presentado en la Con-
ferencia, y los ingenieros de
Nissan informaron sobre
cuatro estudios relaciona-
dos con la seguridad.

La caracteristica mas singu-
lar del NRV-Il es el estar
equipado con un motor tur-
boalimentado, capaz de
funcionar con metanol al
100%, uno de los combus-
tibles alternativos.

Controladores vocales

El sistema de mando vocal,
a base de microprocesado-
res, esta obteniendo un no-
table desarrollo con las in-
vestigaciones japonesas.
Asi, a la reciente experien-
cia de pilotaje mediante la
voz del buque japones «Ki-
nokaway, en los astilleros
Sumitomo, hay que afiadir
una silla de ruedas para in-
vélidos, que puede ser lla-
mada desde la cama y ac-
cionada electronicamente
mediante un codigo de se-
fales vocales que posibilita
al usuario dirigir sus movi-
mientos. Ha sido desarrolla-
da por la Universidad de
Tokio. También se ha dise-
fado un brazo artificial su-
jeto al hombro, que, con un
microprocesador de 8 bits,
responde a las érdenes de
una codificadora vocal y va
accionado con once micro-
motores.

teletipo elektor teletipo elektor teletipo
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Gama de conmutadores
rotativos MRS

La marca estadounidense de interrupto-
res ALCO, representada en Espafia por
HISPANO ELECTRONICA, S.A., ha
introducido recientemente una nueva ga-
ma de conmutadores rotativos subminia-
tura denominada serie MRS. Se trata de
una serie completa de miniconmutadores
disponibles con 30° y 36° de conmuta-
cion en una caja comun de tan solo 1/2”
de diametro. Entre otras caracteristicas
se incluyen el bajo perfil, terminales ajus-
tables y tanto el eje como la caja perfec-
tamente herméticos, si bien la ultima es
opcional.

El didmetro del eje es 1/8”’ con varias op-
ciones en la longitud del mismo, siendo
también posible que el cliente elija la lon-
| gitud, la muesca y ¢l corte deseado segun
sus exigencias. Los terminales pueden ser,
o bien para C.I., o bien para soldar, ad-
mitiendo 150 mA, cortocircuitados entre
si, 0 no, con una duracién de 10.000
operaciones.

Mas de 60 tipos standard se encuentran
disponibles en stock. Disefios especiales
y cantidades de produccidn tienen un pla-
zo entre 6 y 8 semanas.

Hispano Electrénica
Pol. Industrial Urtinsa
Apdo. de Correos, 48
Alcorcén (Madrid)
Telf.: 619 41 08

.

clave 11

Osciloscopio con memoria
digital de TEMPEL

KIKUSUI ELECTRONICS CORP. ha
presentado un nuevo osciloscopio de 20
MHz de ancho de banda que se caracte-
riza por disponer de memoria digital.

Este osciloscopio, que se ofrece en las
versiones DSS 6520 y 6521 dispone de un

digitalizador de entrada con una veloci-'

dad tipica de 500 ns/palabra. La profun-
didad de la memoria digital es de 1
KByte.

De entre las particularidades relaciona-
das con la seccion de memoria cabe se-
falar las siguientes: permite observar la
forma de la onda a medida que se intro-
duce en memoria, posibilita la visualiza-
cidn de la seiial antes y después del pun-
to de sincronismo, dispone de salida ana-
l6gica para conexidn a un registrador gra-
fico para el posterior estudio de la for-
ma de onda almacenada, permite la
transferencia de la informacioa digital
presente en memoria para su posterior
procesado, en la version DSS 6520 se
puede medir la tensién o el tiempo entre
dos puntos cualesquiera de la forma de
onda almacenada, etc.

En cuanto a sus caracteristicas como 0s-
ciloscopio convencional podemos desta-
car: sensibilidad maxima de entrada de
5 mV, impedancia de entrada de 1 Moh-
mio, tiempos de barrido seleccionables
entre 0,5 s y 0,2 microsegundos, etc.

KIKUSUI ELECTRONICS CORP. es-
ta representado aqui en Espaila por
TEMPEL, S.A.

Tempel, S.A.
Viladomat, 140, bis
Barcelona-15

Telf,: 254 44 02 clave 12

Transistor
de 0,8 mm. de anchura

Hasta 6 GHz llega el margen de trabajo
de un nuevo transistor de silicio de Sie-
mens cuyas franjas solo tienen una an-
chura de 0,8 um. El BFQ 77 bipolar ofre-
ce hasta 4 GHz una alternativa econémi-
ca a los componentes de GaAs. El nume-
ro de ruido es de 2,8 dB a 4 GHz (8 dB
associated gain).

El nuevo componente de Siemens viene
a completar el programa actual de tran-
sistores de silicio de banda ancha y bajo
ruido para alta frecuencia. La capsula de
forma «Cerec» es apropiada para casi to-
dos los tipos de placas de circuito impre-
s0. Metalizacién multicapa, implantacién
ibnica, tecnologia de méscara autoajus-
table y pasivacién doble adicional garan-
tizan una alta seguridad de servicio.
Actualrhente ya hay muestras dispo-
nibles.

Siemens, S.A.

Dpto. de Prensa y Comunicacién
Apartado 155 |
Orense, 2. Madrid-20 |
Telf.: 455 25 00 Telex 27769 clave 2
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HEWLETT-PACKARD:
Seis series
para informatica personal

Hewlett-Packard ha optado, en lugar de
popularizar un solo modelo de presunta
universalidad, por disefiar un abanico de
posibilidades, que abarca las seis series
presentadas con un total de 15 modelos.
La primera serie, Serie 10, de Calculado-
ras Profesionales, incluye cinco modelos
HP10C, HPI1IC, HPI2C, HPI5C,
HP16C, cuya caracteristica comuin mas
destacada es la memoria continua, que
les da la facultad de conservar almace-
nada la informacién y los programas
cuando se les desconecta.

La Serie 40 de Ordenadores de bolsillo
combina la simplicidad de las calculado-
ras con la potencia de un ordenador y la
flexibilidad de una interface. Hay posi-
bilidad de escoger entre dos miembros de
la familia, los modelos HP 41 C y HP
41CV, el primero de los cuales tiene 441
bytes de memoria y el segundo mas de 2
Kbytes. Ambos modelos son expandibles
hasta por encima de los 6 Kbytes median-
te la incorporaciéon de médulos opciona-
les de memoria.

El ordenador portatil HP 75C, unico
miembro, por ahora, de la serie 70. Se
trata del primer ordenador con estas ca-
| racteristicas: dimensiones reducidas, 740
gramos de peso, alimentacion a baterias
y empleo de lenguaje BASIC.

Con 16 Kbytes de memoria RAM, am-
pliable a 24 Kbytes, el HP 75C puede al-
macenar informacidn, escribir programas
y tener acceso, a través de la interface
HP-IL a periféricos como impresoras,
monitores de video, trazadores de grafi-
cos y modems.

Los componentes de la Seire 80 —HP 85,
HP 86, HP 87— se destinan a usos técni-
cos y profesionales en la gestion empre-
sarial. Cuentan con la posibilidad opcio-
nal de interfaces de comunicaciones, ade-
mas de permitir aplicaciones de proceso

La familia de ordenadores personales de Hewlett-Packard. En primer plano
aparecen el ordenador personal para oficina HP 120 (izquierda) y el nuevo
ordenador personal para aplicaciones técnicas Modelo 16 (derecha).

de texto, impresion de informes y presen-
tacion de graficos. Todos los ordenado-
res personales de la Serie 80 pueden uti-
lizar la interface HP-IL para comunica-
cion con los ordenadores anteriormente
descritos.

Los dos ordenadores personales que in-
tegran la Serie 100 —HP 120 y HP 125—
ofrecen soluciones de gestion. Todo el
sistema (pantalla, ordenador, teclado y
unidades de disco de 3,5 pulgadas) ocu-
pa sobre una mesa de trabajo el mismo
espacio que un cuaderno de notas abier-
to. Ambos modelos utilizan el sistema
operativo CP/M, soportan la misma am-
plia gama de software y pueden ser con-
figurados con periféricos comparables.
Sus caracteristicas principales de arqui-
tectura son las de estar basados en dos

microprocesadores Z 80A y contar con
64 Kbytes de memoria principal, que pue-
de ser considerablemente ampliada con
unidades de disco flexible o con una uni-
dad Winchester. Cada uno de estos or-
denadores, totalmente compatibles, pue-
de configurarse para trabajar como ter-
minal, conectando con la base de datos
de la compaiiia, a través de un ordena-
dor HP 3000 de Hewlett-Packard. El
software ha sido personalizado para sa-
car todo el partido de las caracteristicas
de la arquitectura de microprocesador
dual de los modelos de la Serie 100.
La Serie 200, que corona la gama de al-
ternativas que ofrece Hewlett-Packard en
informatica personal estd compuesta por
tres modelos —16, 26 y 36— todos ellos
destinados a aplicaciones cientificas y téc-
nicas. Estdn basados en el microproce-
sador 68000 de Motorola, de 16 bits, con
una arquitectura interior de 32 bits. Sus
aplicaciones mads eficientes son aquéllas
en las que ¢l usuario —generalmente un
ingeniero, un cientifico o un técnico
especializado— necesita un equipo que
pueda ir més all4 de los habituales pro-
cesos de cdlculo ensayo y andlisis, incor-
porando soluciones a tareas tediosas co-
mo son la elaboracién de informes, pre-
sentaciones a color, comunicacion y aco-
pio de documentacion. Estas son las apli-
caciones tipicas de un Ordenador Perso-
nal Técnico de la Serie 200 de Hewlett-
Packard.

Hewlett-Packard

Espanola, S. A.

Cra. de la Coruria, km. 16.400
Las Rozas (Madrid)

Teléf.: (91) 637 00 11 clave 13
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COMPUSHOP ©

Oferta de inauguracion:

ATOM

En Kit
$ por
39.500 ?
* Monitores color, fésforo verde, etc. Ptas. §

* Impresoras SEIKOSHA
* Cintas de cassette especiales
para computadoras
* Papel pautado
* Minidiskettes
* Servicio técnico en general
* Servicio técnico exclusivo de los monitores CIAEGI

(8K ROM + 2K RAM +
Manual BASIC/
ASSEMBLER en inglés)

lista de precios z

—
Revista elektor Libros
P.V.P. Sucrip. P.V.P. Suscrip.
¢ Coleccién 1980 (6 revistas) . 1.120 945 e DIGILIBRO 1 1.050 900
e Coleccion 1981 (11 revistas) 2.1256 1.850 (con circuito impreso)
Ndmeros sueltos: * FORMANT 1250 1.100
: {con cassette demostracion) :
s Nameros % 23 6V T o o * JUNIOR COMPUTER-1 900 800
¢ Nameros 8, 9, 10, 11, 12, 13 e JUNIOR COMPUTER-2 1.000 900
16, 17y 18 .. ... ...... 175 150
o Nimeros 14/15 ... ... ..... 350 300 * CURSO TECNICO 75 500
° ysl'lrz%rosz ;9’3%)()’ 2:131 22,23, 24, 200 170 e 300 CIRCUITOS 900 800
r 7 ’ y ........
® Numeros 26/27 ........... 400 340
® A partir nmero 32 (inclusive) 250 210
L Estuches
Suscripcion
: ~ e Afio 1980 ....................... 375 Ptas.
(1 aio) o A0 1981 ..o 375 Ptas.
e Aflo 1982 ... ... ... ... ... ... ..., 375 Ptas.
o Espafia, Gibraltar y Andorra . .. .. 2.500 Ptas. ® AR0 1983 ......... ... ... ... ... 375 Ptas.
® Portugal (correo de superficie) ... 3.000 Ptas.
¢ Extranjero (correo aéreo) ........ 4.500 Ptas.

- e elelator-
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Actividades vy
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs: 254 68 04-03, 254 9100-09

Madrid-3 Clave 29
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SU COMPUCENTRO EN GOYA

YIC-20 COMMODORE, IMPRESORA, ETC.

EL SINCLAIR ZX 81
LIBROS, REVISTAS, DISKETTES, PROGRAMAS, ETC.

SERVIMOS A PROVINCIAS
Duque de Sesto, 30. Madrid-9.

Clave 28

Teléf. 431 78 16
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$/‘ <),

0& '{ﬁ K /006*‘

D
ELECTRO-KIT
MONCLOA &
Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06
MADRID-15

aeceonics J U4 Ns.a.

ALMACEN COMPONENTES ELECTRONICOS

Especializados en venta de materiales para profesio-
nales de la reparacién Radio-TV B/N y Color.

REPOSICION MODULOS T.V. COLOR
MARCAS NACIONALES
SEMICONDUCTORES - VALVULAS - TUBOS
IMAGEN - ANTENAS CABLE COAXIAL, etc., etc.
Jave 39 ENVIOS A PROVINCIAS

Hervas, 3 y Enrique Borras,
6. Madrid-11
Tefl.{91) 4638621-4632020

alfamicro

MICROINFORMATICA

-' ‘ I"I ATOCHA, 112-1.°DCHA
[“ P‘- MADRID-12
o | . TELEF (91) 468 09 17

Clave 33

ZX81: Hardware-Software

Ahora, en ALCALA DE HENARES...
ALMACEN DE COMPONENTES ELECTRONICOS

ALCATRONIC

. Espec:alldad en repuestos de SONIDO y TV,
* Envios a provincias.
* Descuentos para talleres de reparacion.

Clave 42

Alvaro de Bazéan, 3
Teléf.: 899 25 92

ALCALA DE HENARES
(MADRID}

INDICE DE ANUNCIANTES

Anunciante Clave g.
Aceros Hamsa .......... 18 3-76
Actrén .................. 29 3-69 .
Alcatronic .............. 42 3-69
Alfamicro ............... 33 369
Compushop ............. 43 3-68
Digital .................. 32 372
Digital .................. 32 373
Digital .................. 32 374
EB.S. .................. 24 302
Ela-Elektro .............. 11 3-09
Electro-kit Moncloa ..... 30 3-69
Electrénica Juan ........ 39 3-69
Electrénica Sandoval .... 35 305
Gocar .............iiuunn 23 374
Microtec ................ 28 3-69
Optimus ................ 44 3-07
Radio-WATT ............ 31 3-07

Ventamatic ............. 37 3-74

elelqtor en la:
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anuncios
breves

Ventas

ORDENADOR SHARP PC-1500 +
Impresor grafico con manual en caste-
llano y un libro de Basic. Todo 65.000
Ptas.

José Antonio Montaiiés Garcia. C/An-
dorra, 27. Madrid-33. Telf. 7592607.

CALCULADORA PROGRAMABLE
Texas instruments 56, 100 lineas, 10
memorias, baterfas recargables por
8.000 Ptas.

José A. Fernandez Lobato. San Quin-
tin, 2, 1.°-B. Telf. 296250. Valladolid.

ENCEND%*0 ELECTRONICO tran-
sistorizado. Totalmente completo, lis-
to para funcionar por 5.000 Ptas.
Antonio Ballo. C/Gorbea, 4, 3.°-D. Le-
zo (Guiptzcoa).

CALCULADORA  Alfanumérica
HP-41C con muchos accesorios.
Antonio Fernandez Enriquez. C/Enri-
que Larreta, 12. Madrid-16. Telf.
7334033

GENERADOR DE RF de 100 KHz a
30 HH2 en 10.000 ptas. Marca Heata

kit.
Julian Vilches Sobrino. C/San Jorge,
6. Perlio {El Ferrol).

HIG-COM AIWA HR 50. Calibrable
para uso con cualquier pletina. Total-
mente nievo. 18.000 ptas.

Mauro Villanueva. Placido Careaga, 7,
1.°. Bilbao-14. Telf. (94) 4357132.

EMISOR 27/28 SA DELTA 120 cana-
les AM/FM/SSB. Fuente Alm. 5 A.
Amplif. Lin. 60 WAM/80 W SSB. An-
tena 118. 35.000.

José Miguel Vilaplana Laporta. Enten-
za, 50. Alcoy (Alicante).

COCHE para motor 3,5 CC a estrenar.
25.000. Amplificador mono comercial
75 W para micro y musica. 18.000.
Mari Carmen Guilarte. Juan Duque, 37,
7.°-3. Madrid-5. Telf. 2667796.

VIC 20 y cassette + 2 cintas progra-
mas y manuales de uso todo comple-
tamente nuevo por 50.000.

Casto Sanchez Gijén. Torres Quevedo,
11, Puertollano (C. Real). Telf. 429510.

DISTORSIONADOR de guitarra MXR
«High distortion» a estrenar. 5.500
Ptas.

Anel Luis Mazario Vera. C/Solsona, 11,
3.°-D. Telf. 7666534.

EMISORA CARKIT 8 W sintonia va-
riable. 6.000. Emisora 8 W 27 Digital 20
canales. 10.000 Pias.

José Luis Alvarez Alarcén. Juan Du-
que, 35. Madrid-5. Telf. 2667796.

EMISORA DECAMETRICA Yaesu
FT101ZD con accesorios. 2 afios. Pre-
cio barato. 125.000 Ptas. Llamar sélo
tardes.

Jaime Lorenzo Telip. EA3DBB. C/Sta.
Eugenia, 68, 2:2. Gerona. Telf. 238341.

MICROFONO singer‘s dinamic 3.000
ptas. Holper italy por 4.500; preampli-
ficador stereo por 3.000.

Manuel Garcia Fernandez. C/Juan de
Grijalba, 2, 1.°-D. Villalegre-Avi-
lés-Oviedo.

ZX 81 + 16K + bcassetde 1K + 2
casset de 16 K + suscripcién a Club de
Madrid y de Barcelona. Tddo 30.000.

Miguet Gutiérrez. Santa Teresa, 6. Bar-
co de Avila (Avila). Tel. (918) 340799.

REVISTAS Elektor. Circuito impreso y
otras espafiolas y extranjeras. Envio in-
dices por 50 ptas en sellos.

Antonio Portillo Mendoza. C/Guadalu-
pe, 9, 1.°-D. Huelva. Telf. 228149.

EMISORA: Midland digital 40 canales
CB, Med. Estacionarias, ant. mévil, to-
do como nuevo por 12.000 ptas.
Marti Riera Blanc. Espronceda, 403,
1.°-2.2. Barcelona-27. Telf. (93)
3526674.

COMPROBADOR de transistores y
diodos marca HR nuevo por 2.500 ptas.
José Carlos Martin Carisona. C/Pedro
Antonio de Alarcén, 87, 2.°. Granada.
Telf. 270167.

MULTITESTER digital Sinclair
PDM35-3% digitos, manual espafiol.
Funda y puntas. 5.000 ptas. Contrare-
embolso.

Rafael Borrell. Pza. Manst, 2, A, 1.°.
Sta. Coloma Gramanet {Barcelona).

Compras

BUSCO ESQUEMAS emisor receptor
2 mts. detallar Cl. Gastos envio por mi
cuenta. Acuerdo por carta.

Juan Carlos Robert Fort. C/Médico
Fortuny, 2, 2.°3.2. Reus (Tarragona).

DESEARIA recibir esquemas realiza-
bles receptores banda 2 met, {144 MHz)
pagaré fotocopias y gastos envio.
Pere Rossell i Foxa. Avda. Ramoén
Folch, 5. Gerona. Telf. (972) 200235.

DESEARIA que algin amable lector
me enviase esquema de ampl. Linde {60
a 145 MHz). Enirada: 500 mW. Salida:
465 W 6 més.

Santiago Hortal Cobo. C/Huerto de las
Erras, 44. Linares {Jaén}.

Z x 81de 12 A 15.000 y dos Z x 81 ave-
riados precio convenir.
Enrique Abalde Caride. C/Hospital, 6,
2.°. Vigo {Pontevedra).

-Comunicaciones
e intercambios

DESEOQ saber donde venden medido-
res de inductancias e impedancias u ob-
tener esquemas para montar.
Santiago Fernadndez Guerrero. San Se-
cundino, 7. Madrid-18.

PROGRAMA DE CALCULO para 6r-
bitas de satélites de radioaficionados
con VIC 20. Interesados escribir Ap-
to. 310.

J. Gené Torell6. Pza. Almoster, 2,
7.°-1.%. Reus (Tarragona).

CLUB NACIONAL de usuarios del
Z x 81. Boletin peri6dico, biblioteca de
programas, cursilios Hardware, etc.
Josep-Oriol Tomas, secretario. Club
Nacional de Usuarios del Z x 81. Avda.
de Madrid, 203-207, 1.°, 3.7, esc. A.
Barcelona-14.

DESEARIA recibir informacién sobre
instalaciones de energia solar para una
casa tipo chalet.

Alfonso Alvarez Arnau. C/Hernan Cor-
tés, 24. Santiago de Alcéntara
{Céaceres).

Un servicio GRATUITO
para los lectores de Elektor

s compra/venta de equipos nuevos y de ocasion
Intercambios de material, circuitos, progra-

mas, diseios

® Avisos y comunicaciones de clubs
e Solicitudes de colaboraciéon en proyectos

¢ Esta seccién de anuncios breves es utilizable de forma gratuita
so6lo por los particulares, Clubs y asociaciones.

e | os anuncios deben incluir la direccion completa o el nimero de
teléfono del-anunciante. No se aceptardn apartados postales.

¢ Lalongitud maxima del anuncio es de 105 caracteres: un caréc-
ter {letra, nimero, signo.de puntuacién, espacio en blanco en-
tre palabras, etc.) en cada casilla del recuadro adjunto. Su nom-
bre y direccion o teléfono no se incluyen en los 105 caracteres,
sino que deben aparecer por separado en el apartado de datos

personales.

e Solo se aceptard una solicitud de anuncio al mes por cada lec-
tor. La solicitud debe estar formulada en la tarjeta de «Anuncios
Breves» correspondiente a la revista del mes en curso, que debe

recortar o fotocopiar.

o Elektor no se responsabiliza de cualquier tipo de corrésponden-
cia o transaccion que pueda derivar de los anuncios publicados
o de cualquier incorreccion que pueda. aparecer en el texto del

anuncio.

o Los anuncios recibidos se insertaran en el orden en el que se re-
ciban en nuestra redaccidon y en funcion del espacio disponible
al efecto en cada nimero de Elektor.

o Elektor se reserva el derecho de rechazar aquellos «Anuncios Bre-
ves» que no se ajusten a las normas establecidas.

[

BREVES
_

ANUNCIOS

\

%
&
(ba

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en- mayusculas una sola letra por casilla.
l No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de
datos personales (evite abreviaturas). :

—
—
—

N I I A
U Y T

|
I
|
|
:1111111111
I
I
|

Y I O I O I B
A T O e O O A O B |
DATOS PERSONALES
|Nombre:
|Direccién:

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:
ELEKTOR
Av. Alfonso Xlll, 141; bajo

MADRID-16
* Ponga en el sobre las siqlas AB

-
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Clave 32

/J N.® REFERENCIA P.V.P. \J

2

elelqtor |
EL KIT DE VANGUARDIA Iq I t

4 E.K. 9453 Generador de funciones 7.234 Ptas.
Genera una gamg de frecuencias entre 9 Hz y 220 Khz en cinco

formas de onda y amplitud de salida variable.
5 E.K. 9465 Fuente de alimentacién 1,2 V-25 V/2 A 4.850 Ptas.
- Suministra tensi6n estabilizada regulabie entre 1,2 Vy 25V C.C. nEn

Intensidad maxima de salida: 2,4 A,

6 E.K. 9827 Magnetizador 1.443 Ptas. N.° REFERENCIA P.V.P.
Generador de campos magnéticos de propiedades terapéuticas .
aplicables a dolores reuméticos y enfermedades psicosomaticas. 110 E.K. 82172 Cancerberus 6.075 Ptas.
20 E.K. 79053 Quinielista electrénico 1.880 Pts.
Pronosticador electrénico de resultados 1-X-2 basado en la m E.K. 82156 Termémetro LCD 4.661 Ptas.
estadistica. . : .
22 E.K. 80016 Grillo electrénico 1.289 Ptas. 112 E.K. 83002 Fuente alimentacién para ordenadores 4.021 Ptas.

«Encantador» juego electrénico de rastreo nocturno, que contro-

lado por una célula fotoeléctrica, se comporta como el «simpéti- 13 E.K. 83008 Accesorios crescendo 2.802 Ptas.
co» bicho. X 114 E.K. 82027 Nuevo VCO {en preparacién)

25 E.K. 81013 Economizador de gasolina 2.106 Ptas.

Indica acustica y épticamente las mejores relaciones velocidad- =
consumo, ayudando a un gran ahorro de combustible.

30 E.K. 80031 Top Preamp (estéreo) '9.886 Ptas. -

Extraordinario preamplificador de alta fidelidad de reducidas di- - \\
mensiones y caracteristicas profesionales. 99 _ E.K. 82147-1 Teléfono interior {Teléfono) 3.328 Ptas.

32 E.K. 80023-2 Top-Amp 60 W 5.304 Ptas. Médulo que permite la creacion de una red teléfonica privada de
Similar al anterior, entregando 60 W con un sélo circuito hibrido hasta nueve teléfonos.
de la més reciente tecnologia. 100  E.K. 82147-2 Teléfono interior (Fuente) 2.201 Ptas
Dos E.K. 80023-1/2 y un E.K. 80031 constituyen un amplificador Fuente de alimentacion para la red telefénica E.K. 82147-1,
estéreo HiFi para los mas exigentes. ) 101 E.K.82038 Intermitente electrénico 1.448 Ptas.

38 E.K. 80097 Antirrobe astuto 1.623 Ptas. Sencillo circuito capaz de hacer destellar aiternativamente dos
Original antirrobo que simula una averfa en el vehiculo, impidien- lamparitas y obtener multitud de aplicaciones, en especial
do su robo. juguetes.

a3 E:K- ?0502'C3]3 de 'mﬁsica o 5-§72 Ptas. 101 E.K. 82146 Detector de gas ,(En preparaci6n}

Circuito aplicable a timbres de puerta, video-juegos, carrillones, Sencillo circuito detecta la presencia de gas en el ambiente. Aco-
etc. que genera 27 melodias distintas. . plable a sistemas de alarma de todo tipo.

44 E.K. 79088 Digifarad 7.720 Ptas. 103 E.K. 82021 Detector de metales 72.706 ptas.
Capacimetro digital para medir condensadores entre 1 F y 10.000 La utilizacién de las m&s modernas técnicas ha permitido disefiar este
F con una precisién de un 2%. Detector de metales, que se ajusta a normas profesionales y se

49 . E.K. 81112 Imitador electréni . . muestra altamente estable y sensible.

Laboratorio dne“ezf’ect;ses?;c:?ons'c:ra la obtencién de i e 104 E.K. 82133 Silbato ultras6nico 3.618 ptas.
bles sonidos P obtencion de innumera- «Silbatox electrénico cuyo sonido sélo es audible por oidos tan sen-
o sibles como los del perro.

67 E.K. 82020 Mini-6rgano 10.912 Ptas. 1056 E.K. 82141 Foto Computer 18.750 ptas
Basado en un solo circuito integrado es posible construir un 6rgano’ Sistema basado en microprocesador para utilizacién en el cuerto os-
-electrénico polifénico de grandes caracteristicas y bajo precio (Tecla- curo. Caleula el intervalo de exposicién, mide contraste, temperatu-
do de cinco octavas opcional). . ra, etc.

69  E.K. 9823 lonizador ° 3.294 Ptas. 106 B B2577 Tester tifésico . . 3.078 ptas.
Saludable y estimulante «brisa» de iones negativos de beneficio- sesp s P € 8 presencia y carrecta secuencia de fas fa-
sos efectos para ef organismo humarno. 107  E.K.82028 Frecuencimetro 150 Mhz 20.678 ptas.

92 E.K. 82026 Frecuencimetro LCD 15.485 Ptas. Modernisimo frecuencimetro de bolsillo a cristal liquido, para 150
Modernisimo frecuencimetro de bolsillo para frecuencias hasta 35 Mhz, con 26 modos preprogramados para compensar la fracuencia
Mhz usando médulos integrados y display a cristal liquido. intermedia.

97  E.K. 82014 Previo para guitarra «ARTIST» 15.347 Ptas. 108 E.K. 82142 Accesorios Fotocomputer 7.987 Ptas.

Conjunto de accesorios: fotdbmetro, termémetro y temporizador de

Versétil y modernisimo preamplificador para guitarra eléctrica de procesos para E.K. 82141 «Foto Computers.

las mejores caracteristicas profesionales.

; 109 E.K. 82081 Autocargador 2.707 Ptas.

98 E.K. 82138 Cebador electrénico Cargador para baterias de plomo, protegido contra cambios de pola-

para fluorescentes 1.187 Ptas. ridad, con limitacién de corriente y tensién. También actaa como
Sustituye al cebador convencional y elimina los chisporreteos del fuente de alimentacién {transformador opcional).

encendido del tubo.

—SOLICITE CATALOGO GENERAL A DIGITAL S A. APARTADO 8287. MADRID —

CUPON DE PEDIDO
DESEO RECIBIR EL CATALOGO GENERAL PARA LO CUAL ADJUNTO 50 Ptas. EN SELLOS DE CORREOS.
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2708 J.C Monitor 1.990 Ptas.
D_;Ld Ig I ta I s.a i 2716 TV Monitor 2.500 Ptas.
: 2716 TM Monitor 2.500 Ptas.
2716 PM Monitor 2.500 Ptas.
C/BERLIN, 5 dupdo  MADRID-28 2708 «CRONO» 1.990 Ptas.
Tfnos: 246 56 63 - 256 48 65 2716 Vectores J.C. 2.500 Ptas.
METRO PARQUE AVENIDAS 2716 «FOTO» 2.500 Ptas.
K' 745188 Interface J.C. 1.600 Ptas.
r"‘ 745387  Elekterminal 1.600 Ptas.
2708 «Matriz» 1.990 Ptas.
SECCION COMPONENTES<
— BC 516 — CA 3130 — LF 356
— BC 517 — CA 3140 — OM 931
— BF 256 — CA 3161 — OM 961
— BFT 66 — CA 3162 — MCS 2400
Sistema de microordenador — BPW 34 — uA 726 — MCT 81
con grandes posibilidades de am- _ BY 164 _ SN 768477 — ZN 414
pliacién, hasta constrgirqn potente or- _ LM 10CH — XR 2206 — EM 77T
denador personal con peerirg::sa}/t(l)er;?\:Jee: _ LM 317k — ULN 2003 — 6N 135
— LM3914 — LHOQ075 — 256 50
Orientado al aprendizaje, simulacién y desarro-
llo de Hardware y Software. Incluye: CPU 6502 Rock- — LM 3915 — LX503A — 25K 135
well, reloj de 1us, 1.024 + 128 Bytes de Memoria RAM, 1.024 Bytes — LM 13600 — ZN 426 — BDX 668
de EPROM, programa monitor, Editor-Ensamblador simulado, 16 lineas — TDA 1034 — ZN 427 — BDX 678
programables de entrada/salida, teclado Hexadecimal y de control, — Mk 50398 — 74C 928 — BF 900
fuente de alimentacién, etc. — S566B — MAN4640 — BC 640
— AY-3-1270 — HP 7760 — BLR 3107
— AY-5-1013 — DL 707 — TSP 102H
17 EK 80089 J.C. 25.692 Ptas — AY-5-2376 — LD 110 — MF 10
26 EK 80120 8K RAM + EPROM 19.743 Ptas — RO-3-2513 — LD 111 — LM 350K
40 EK 9966 Elekterminal 19.360 Ptas — AY-3-1015 — TL 074 — ICL 7106
41 EK 9655 Teclado ASCII 20.909 Ptas — SFF 96364 — TL 084 — Teclado BLE-2
46 EK 81033 Interface’ J-C 21.441 Ptas — AY-3-0215 — Teclado J.C.
47 EK 81000 Ampliacion Fuentex JC 4.656 Ptas — 2650 _ Tecla TKC MM-9
48 EK 80024 Bus Microprocesador 11.465 Ptas 2636 _ Tecla
60 EK 82010 Programador EPROMS 10.201 Ptas Digitast
68 EK 79038 Ampliacion Elekterminal 8.118 Ptas — 262 9
75 EK 82017 RAM Dinamica 16 K 12.655 Ptas = TiL1n
85 EK 82090 Mini-EPROM 4.229 Ptas — TIC 108D
" J\_ - Tic 2260

/" SECCION SOFTWARE ﬁ

Y

FOR MANT Sintetizador profesional de mausica en Kit.

<

ADEMAS:
Concebido modularmente, permite la construccién de un sintetizador «a medi-
- Bibh’ote.ca Técnica da», desde la mas elemental configuracion a la mayor que pueda imaginar. Sé6lo
— Herramientas usted pone el limite.
— Instrumentacién
— Activos
— Pasivos Libro Formant 1.250 Ptas.
— Microprocesadores Fuente alimentacién 6.970 Ptas.
— Kits forrnar't Interface teclado 4.100 Ptas.
— Accesorios Receptor interface 950 Ptas.
— Etc... mtmlmdtll' ITFL‘*‘v VCO 10.138 Ptas.
= g VCF 12 dB 5.320 Ptas.
g : VCF 24 dB 7.739 Ptas.
& iEspecialistas en venta ¥ RFM 7.950 Ptas.
o por correo! o ADSR 3.250 Ptas.
g # DVAL VCA 4.825 Ptas.
iEspecialistas en venta LFO 3.708 Ptas.
por correo! NOISE 2.910 Ptas.
1( com 2.990 Ptas.
Solicite nuestro catalogo general s s Teclado 3 octavas completo 12.150 Ptas.
adjuntando 50 Ptas,. en sellos de M i "*.; Teclado 4 octavas completo 15.700 Ptas.
COorreos. bt L Teclado 5 octavas completo 18.900 Ptas.
N J_‘\. )
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Kit
VOLTIMETRO DIGITAL

iiUn kit revolucionario,
que le ofrecemos hoy...
con precio de ayer

y caracteristicas de maftanal!

3 digitos de gran tamafio (0,8 =20,32 mm.)
Alimentacion Gnica de 5V/120 mA

Posibilidad de punto decimal

Fécil ajuste de cero y fondo de escala

Rango V: de —99 mV a +99 mV

Féacil conversién a voltimetro CC, CA, amperimetro, éh-
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metro, termdmetro...

DISTRIBUYE \
Y 3= _== _§
D digitals.a.

Berlin, 4. Dpdo. MADRID-28

* Con el kit, se entregan /as ins-|
trucciones completas de monta-
Je, y una coleccién de notas de
aplicacién, para convertir el vol-

timetro digital en voltimetro

C.A., voltimetro c.c. y amperi-
metro multiescala, 6hmetro, ter-

mbmetro digital, etc. Teléf.: 246 49 90/246 56 63

EXTRAORDINARIA
SUPEROFERTA ESPECIAL VENTAMATIC

sSsiri=ir— Z X8I 16« ram pack

Sélo 26.950 ptas.

MEMOPAK 16 K {(ampliable): 9.950 ptas.
MEMOPAK 32 K (ampliable): 14.950 ptas.
MEMOPAK 64 K : 19.950 ptas.

Catalogo completo de accesorios, programas y libros:
100 ptas. en sellos

Sincl=ir
ZX Spectrum

16 K: 44.950 ptas. 48 K: 59.950 ptas.

Disponibles en breve
ADAPTADORES DE ACCESORIOS Y PROGRAMAS
del ZX-€1 al SPECTRUM

Exposicién y venta en Barcelona en: Dilvis. C/Rocafort, n.® 241, entlo. uCURSOS DEBASICY CODI-
GO MAQUINA con e ZX 81». Demostraciones sblo los jueves de 16 a .
— Para envios c/reembolso enviar el 20% a cuenta, — Por gastos de envlo

* {si es c/reembolso o tarjeta de crédito) 400 ptas. * {en cualquier otra forma de pago) 200 ptas.

VENTAMATIC - micro-informatica
Av. de Rhode, 253 - Apart. 168 - ROSAS (Gerona)
Teléfono (972) 257985

C/ave 37

9’0 ca/L S.A.

VENTA AL POR MAYOR

15 aflos dedicados a la venta de:

5.000 tipos diferentes en existencia

® Valvulas e Tiristores

* Transistores . ® Triacs

* Diodos zener ® Diacs

¢ Circuitos integrados ¢ Transformadores color
* Memorias ¢ Triplicadores color

e | EDs ¢ Relés

importadores

exportadores

PROFESIONALES «EXCLUSIVAMENTE»

Abstenerse aficionados técnicos y publico en general

Barquillo, 38

MADRID-4 {ESPANA)
Tel.: 41065 10y 41065 11
Télex: 48.716 GOKA E

Clave 23

S.A.
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“VENTA AL POR MAYOR
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Servicio libros de Elektor

Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas
para las mas diversas aplicaciones.

P.V.P.: 900 ptas.
Suscriptores: 800 ptas.

El libro consta

de 300 capitulos
que-presentan otros
tantos circuitos
electronicos
completos y de facil
montaje; asi como
ideas originales
para el disefio

de circuitos.

En sus mas de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad
de proyectos que
van desde el més
simple hasta el

- mas sofisticado.
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ACEROS HAMSA

imaggs permanentes
cerdathicos y fundidos

CENTRAL: Ermengarda, 20 - Tels. 223 64 48 -
22329 41-Telex 51177 HAMSA-E - BARCELONA-14

DELEGACIONES Y ALMACENES:
MADRID VIGO

Ferrocarril, 11 Serafin Avendaiio, 2
Tel. 227 08 47 Tel. 21 89 10
VALENCIA SEVILLA

Reina D? Germana, 21 Betis, 67 A

Tel. 27 08 63 Tel. 27 17 29
ALICANTE ZARAGOZA
Joaquin Orozco, 1 Calvo Sotelo, 41
Tel. 22 12 15 Tel. 22 02 62
EIBAR LAS PALMAS
Ubicha, 7 Blasco Ibanez, 35
Tel. 713548 Tel. 416 01




