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circuitos impresos

Nombre Ref. Precio

elektor, nam. 1, enero/febrero 1980
Preco 1 {preamplificador) 9398 795
Preco 1 {control de amplificador) 9399 625
Tren de vapor 1473 455
Silbato de tren de vapor 1471 485
Generador de funciones

ptaca principal 9453 950

panel frontat 9453-F 740
Generador de sonidos 79077 370
elektor, nim. 2, marzo/abril 1980
Magnetizador 9827 300
Minifrecuencimetro 9927 630
Medidor de valores de cresta 9860 580

9817-1

Voltimetro UAA 180 con leds 9817-2 795
Fuente de alimentacién estabilizada 9465 655
elektor, nam. 3, mayo/junio 1380
Amplificador Equin 9401 995
Modulador 80054 460
Cargador de baterias de Ni-Cd 79024 635
elektor, nam. 4/5, julio/agosto 1980
Control sensorial de iluminacién 78065 385
Cargador automético de baterlas de
coches 79517 385

alektor, nim. 6, septiembre/octubre 1980
Junior Computer

Circuito principal 80089-1

Visualizador 80089-2

Fuente de alimentacién 80089-3
Termémetro digital 80045
Quinielista electrénico 79053
VOX 80138

elektor, nam. 7. noviembre/diciembre 1980
Qrdenador para juegos de TV:

Circuito principal 79073
Fuente de alimentacién 790731
Circuito del teclado 79073-2
Dial para sintonia digital
Circuito principal 80021-1
Circuito visualizador 80021-2
Grillo electrénico 80016
elektor, nim. 8, enero 1881
Modulador VHF/UHF 9967
elektor, nim. 9, febrero 1981
Tarjeta de memoria RAM y EPROM: 80120
Economizador de gasolina 81013
elektor, nam. 10, marzo 1981
Ecualizador paramétrico
Filtro 9897-1
Control de tono 9897-2
Top amp 80023
Top preamp 80031
Distorsionador variable 9984
elektor, nam. 11, abril 1981
El genio de la lata 81042
Electro multijueges 81044
Termoémetro de bafio 81047
Gaita electrénica 81048
elektor, nam. 12, mayo 1881
Encendido transistorizado 80084
Anti robo 80097
eloktor, nam. 13, junio 1981
Teclado ASCII 9965
Elekterminal 9966
Matamosquitos electrénico 80130
Fuente de alimentacién de precision 80514
Comprobador de transistores 80077
alektor, nam. 14/15, julio/agosto 1981
Fuente de alimentacion 0-50v/0-2A 80516
Programador de memoria PROM 80556
Micro-Amplificador 80543
elaktor, nam. 16, septiembre 1981
Caja de muscia 30502
Digi-farad
Visualizador 79088-1

3.495

920
825

700

4,160
1.025
1.365

625
265

4.450
650

1.035

Circuito principal
Alimentacién
Detector de movimiento

elektor, nim. 17, octubre 1981

Interface para el Junior Computer
Fuente de alimentacién de 12 V
Tarjeta de adaptacién
High Com.

Dos médulos completos {montados
calibrados) + placa
principal + cassette + adhesivo frontal
Fuente de alimentacién

High Com.
Imitador electrénico

Tarjeta de bus para microprocesadores

alektor, nGm. 18, noviembre 1981

Analizador légico
Circuito principal
Circuito de entrada
Tarjeta de memoria
Cursor
Visualizador
Fuente de alimentacion

Voitimetro de 2% digitos
Visualizador
Circuito principal

Corosint

elektor nam, 19, dicigmbre 1981
Vocoder

tarjeta de bus

filtro

entrada/salida

alimentacion
Temparizador fotografico
Locomotora a vapor
Criptofono
Timbre sensorial

elektor nim, 20, enero 1982

Extensiébn de memoria para el
analizador légico

Estacién meteorolégica digitai
Paristor

elektor nam, 21, febrero 1982

Ampliacién ordenador
Juegos TV

Medidor de continuidad

FMD + VMD

Contador de rotaciones

Mini amp. telefénico

Programador de EPROM

elektor, nim. 22, marzo 1982

Mega vi-metro

Va-metro

Ampfiacién 220 V
Conversor para 70 cm,
Matriz luminosa programable
Disco-pbster
Amplificador de 200 W
Modulgdor luminoso, 3 canales

elektor, nam. 23, abril 1982

Oscilador senoidal
Lectura de mapas por ordenador
Ampliacién paginas Elekterminal
Transportador de octava
lonizador
Mini-érgano

Circuito principal

Fuente de alimentacion

elektor, nam. 24, mayo 1982

Termastato para fotografia
Visualizador universal a LED
Trazador de curvas

elektor, nim, 25, junio 1982

Tarjeta de RAM dindmica
Cargador universal de NiCad
Amplificador de 10W/70 cm.
Medidor del intervalo de exposicion
Detector de humedad
IPROM
Programador de procesos
visuatizador
alimentacion

79088-2
79088-3
81110

81033-1
81033-2
81033-3

81117-1

81117-2
81112
80024

81094-1
81084-2
81094-3
81094-4
81094-5
80089-3

81105-1
81105-2
80060

80068-1
80068-2
80068-3
80068-4
80068-5
82004
80019
81142
81006

81141
81173
81123

81143
81151
81156
8171
82009
82010

81085-1
81085-2
80133
81012
81073
81082
81155

82006
81032
79038
80065

9823

82020
9968-5a

82069
82015
80128

82017
82070
82043
82006
81667
82019

81101-1
81101-2

elektor, nim. 26/27, julio/agosto 1982

Preamplificador Hi-Fi

Indicador de pico para altavoces
Generador de nimeros aleatorios
Buffers de entrada para el
analizador l6gico

81570
815156
81523

81577

1.305
715

5.795
395

3.015
1.045
975
870

576
680
445

Voltimetro digital universal
Sirena holofénica

Contro! de velocidad y direccién
para modelismo

Diapas6n electronico

alektor, nam. 28, septiembre 1982

Adaptador sonoro para TV
Generador de prueba RF
Cronoprocesador universal
Circuito principal
Circuito display/teclado
Construya su propio DNR
Minitarjeta de EPROM

elektor, num. 29, octubre 1982

Amplificador de 100 W
Circuito amptlificador
Fuente de alimentacion
Comprobador de RAMs 2114
Anti-robo activo
Mini-téster
Detector de metales
Relés de estado sélido
Frecuencimetro a cristal liquido

elektor, nom. 30, noviembre 1982

Tacémetro aeromodelismo
Eolicon
Médulo capacimetro
Squelch automético
Artist

placa principal

adhesivo frontal

elektor, nam. 31, diciembre 1982
Receptor BLU de onda corta

Cebador electrénico para fluorescentes

Regulador universal
Intermitente slectronico
Sistema de telefonia interior
Circuito telefénico
Placa alimentacion
Detector de gas

elektor, nam. 32, enero 1983

Antenas activas

Placa R.F.

Fuente de alimentacion
Foto Computer

Procesador

Teclado

Interface tectado

Display
Frecuencimetro 150 MHz
Silbato ultrasénico
Téster trifasico

FORMANT sintetlzador musical

Circuitos impresos
Interface
Receptor de interface
Fuente de alimentacion
Teclado (una octava)
VCOo
VCF 12 dB
VCF 24 dB
RMF
ADSR
DUAL/VCA
LFO
NOISE
COoM
Caratulas:
Interface
VvCO
VCF 12 dB
VCF 24 dB
RFM
ADSR
DUAL VCA
LFO
NOSE
CoM

81575
81525

81506
81541

82094
81150

81170-1
81170-2
82080
82093

82089-1
82089-2
82090
82091
82092
82021
82131
82026

82116
82066
82040
82077

82014
82014-F

8212
82138
82128
82038

82147-1
82147-2
82146

82144-1
82144-2

81170-1
8214141
82141-2
82141-3
82028
82133
82677

97211
9721-2
9721-3
9721-4
9723-1
97241
9953-1
99511
9725-1
9726-1
97271
9728-1
9729-1

9721-F
9723-F
9724-F
9953-F
9951-F
9725-F
9726-F
9727-F
9728-F
9729-F

software

Ordenador de juagos TV

Cassette con 15 programas de juegos

Disco con programas:
mira TV, batalla espacial,
PVI...

ESS007

895
585

536
520

575
470

1.245
926
870
495

790
1735

570
475
1.720
475
605

640

615
575

3.060
550

1.476
1.350

720
1.080

970

Todas las caratulas a
460 ptas./unidad.

1.320

ESS006 600
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. que gasolinal
cuencia de las fases!
Antena activa ............ ... i it 1-54
Sin lugar a dudas, una buena antena sigue siendo todavia
el mejor amplificador de RF. Este mes les presentamos una
antena corta... aunque de largo alcance.
Sintetizadores integrados ....................... 1-57
jHacia la musica concentradal
Especial SIMO-82 ........... ... ... ... ciiiiinin.. 1-64
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.BC261 (-2,

¢Qué es un TUN?

¢Qué es un 10 n?

¢Qué as ol EPS?

¢Qué es el servicio CT?

¢Qué es o duende de Elektor?

Tipos de semiconductores

A menudo, existen un gran numero de
transistores y diodos con denomina-
ciones diferentes, pero con
caracteristicas similares. Debido a eflo,
Elektor utiliza, para designarios, una de-
nominacién abreviada.

e Cuando se indica 741 se entiende que
se hace referencia a: it A 741, LM 741,
MC 641, MIC 741, RM 741, SN 7241, et-
cétera.

* TUP o TUN (Transistor universal de
tipo PNP o NPN, respectivamente)
representa a todo transistor de silicio, de
baja frecuencia, con las siguientes

caracteristicas:
UCEO, max 2V
I, max. 100 mA
hFE, min 100
Ptot max. 100 mW
. min. 100 mHz

"Algunos de los tipos TUN son: las fami-

lias BC107, BC108 y BC109; 2N3856A;

2N3859; 2N3860; 2N3904; 2N3947;

2N4124.
Algunos de los tipos TUP son: las fami-

lias BC177 y BC178 y el BC179; 2N2412; -

2N3251; 2N3906; 2N4126; 2N4291.

¢ DUS y DUG (Diodo Universal de Sili-
cio o de Germanio, respectivamente),
representa a todo diodo de las siguientes
caracteristicas.

DUS DUG
Up méx. 2BV 20V
IF max. 100 mA 35 mA
I g méx. 1 A 100 A
P oot max. 250 mW | 250 mW
CD max. 5 pF 10 pF

Pertenecen al tipo DUS los siguientes:
BA127, BA217, BA128, BA221, BA22Z,
BA317, BA318, BAX13, BAY61, IN914,
IN4148.

Y pertenecen al tipo DUG: OA85, OA91,
0A95, AA116.

* Los tipos BC1078, BC2378, BC5478
corresponde a versiones de mavyor cali-
dad dentro de una misma «familian. En
general, pueden ser sustituidos por cual-
quier otro miembro de la misma familia.

Familias BC107 (—8, —9)
BC107 (-8, -9}, BC147 (-8, -9),
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9),
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9),
BC547 (-8, -9}, BC171 (-2, -3),
B8C182 (-3, -4), BC282 (-3, -4),
BC437 (-8, -9), BC414

Familias BC177 (—8, —9)
BC177 (-8, -9}, BC157 (-8, -9),
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
BC320 (-1, -2), BC390 (-1, -2),
B8C557 (-8, -8), BC251 (-2, -3),
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4),
-3), BC416

Valores de resistencias

y condensadores

En los valores de las resistencias y de los
condensadores se omiten los ceros,
siempre que ello es posible. La coma se
sustituye por una de las siguientes abre-
viaturas:

p (pico) = 10‘;2
n (nano-) = 10—6
# {micro-) = 10_3
m {mili-) = 0;
k (kilo-} = 106
M (mega-} = 109
G !giga-) =10
Ejemplos:
— Valores de resistencia:
27 = 2700
470 = 470

Salvo indicacion en contra, las resisten-
cias empleadas en los esquemas son de
carb6n 1/4 W y 5% de tolerancia méxi-
ma.
- Valores de capacidades:
4p7 = 4,7 pF = 0,0000000000047F
10 =0,014F = 107 8F

€l valor de la tension de los condensado-
res no electroliticos se supone, por lo
menos, de 60V; como norma de seguri-
dad conviene que ese valor sea siempre
igual o superior al doble de la tension de
alimentacién.

Puntos de medida

Salvo indicacion en contra, las tensiones
indicadas deben medirse con un
voltimetro de, al menos, 20 K  /V de
resistencia interna.

Tensiones de corriente alterna
Siempre se considera para los disefios,
tensién senoidal de 220 V/50 Hz.

“U” en vez de “V”

Se emplea e! simbolo internacional ‘U’
para indicar tension;, en lugar del simbolo
ambiguo V", que se reserva para indi-
car voltios.

E]emplo se emplea U =10V, en vez
deV, =10V. ¢t

Servicios ELEKTOR

para los lectores

Civcuitos impresos:

La mayoria de las realizaciones Elektor
van acompanadas de un modelo de cir-
cuito impreso . Muchos de ellos se
pueden suministrar taladrados y prepara-
dos para el montaje.

Cada mes Elektor publica la lista de los
circuitos impresos disponibles, bajo la
denominacién EPS (Elektor Print Servi-
cel.

Consultas técnicas:

Cualquier lector puede consultar a la re-
vista cuestiones relacionadas con los cir-
cuitos publicados. Las cartas que con-
tengan consuitas técnicas deben llevar
en el sobre las siglas CT e incluir un
sobre para la respuesta, franqueado y
con la direccion del consultante,

IMPORTANTE: No se atenderan aque-
llas consultas que impliqguen una modifi-
cacion importante 0 un nuevo disefio.

El duende de Elektor:

Toda modificacién importante, correc-
cion, mejora, etc., de las realizaciones
de Elektor se incluird en este apartado.

Cambio de direccion:
Debe advertirse con 6 semanas de ante-
laci6n,

Tarifa publicitaria (naciona! o interna-
cional)

Puede obtenerse mediante peticion a la
direccion de la revista.



publicidad

elektor enero 1983 1-05

Sinclair ZX8]1 - Superprogramas

Distribuidos en exclusiva por VENTAMATIC

e Las maximas prestaciones y la mas elevada velocidad al estar realizados en Céodigo Maquina la mayoria de ellos
e Todos los programas en stock. Envio inmediato. e Suministramos a detallistas. Consulten condiciones
¢ PROGRAMADORES: Os ofrecemos excelentes royalties y distribucion en todo el Mundo

e OFERTA DE NAVIDAD: 2X81 + 16 K - 29.000 pts., ZX81 + 32 K - 36.200 pts, ZX81 + 64 K - 42,500 pts.’

BATALLA ESPACIAL ALUNIZAJE
3-D (16 K) (16 K)
Increibles efectos La primera version
en tres dimensiones para ZX-81 del popular video-jL_Jego
© J. S. R. Software 1.200 ptas. 1 ©J. S R. Software 1.200 ptas.
ZUCMAN SUPER-GULP

(1 6 K) Exacta implementacion
del clasico juego del

I I (1 6 K) Persecucion en el laberinto.

Dos versiones

“come-cocos”
©C bell Systems 1.400 ptas.
© D. J. L. Software 1.200 ptas. ampbet ©ys oP
QS-SCRAMBLE (16 K)

FROGGER version para el zx-81 del videojuego . Extraordinario videojuego espacial % \f’ ;
(1 6 K) de la rana que debe llegar a su refugio, B © Quickailva ‘ ";,;_\.“ "

pasando la carretera y el rio g /A

1.000 ptas. v :

© D. J. L. Software 1.200 ptas. L

QS-ASTEROIDES (16 K)
Réplica del popular videojuego
© Quicksilva _ 1.000 ptas.

ZX AJEDREZ-2 (16 K)

El mejor programa de ajedrez parael ZX-81

© Antic Computing

2.500 ptas. EXCELENTE RELACION

ORQUESTA CANTIDAD/CALIDAD/PRECIO

(16 K) Musica con el ZX-81 CASSETTE UNO (1 K)

sin necesidad de accesorios Once juegos ~la mayoria graficos— para la version base del ZX-81

© J. S. R. Software 1.000 ptas. © Michael Orwin

CASSETTE DOS (16 K) 1.000 ptas.

Nueve juegos, de todo tipo —“marcianitos” e inteligentes— para el ZX-81, con 16 K

ZXAS/ZXDB Completo sistema © Michael Orwin 1.600 ptas.
16 K ensamblador/desamblador/editor }

( ) de Cédigo maquina ESTAMOS MUY CERCA DE USTED: EL BUZO_N MAS PROXIMO LO TIENE A LA VUEL-

© Bug-Byte 1.900 ptas. TA DE LA ESQUINA. {NO ESPERE A MANANA PARA ENVIARNOS SU PEDIDO!

Se envia Catalogo completo de accesorios, libros y programas para el ZX-81.
Remitir 100 ptas. en sellos.

r ENVIENME:

R
1,

Base de datos ultra-rapidos y ultra-compacta. (Anada 200 ptas. para gastos de envio) I

I‘J I
EL RAPIDO (16 K) ]ﬁ?f -

© Campbell Systems  Muiltiples opciones b ptas. ... I
i 2.800 ptas. ﬂ/ | ............................................................................. p:as. ........................... | (’v\)
T I ............................................................................. ptas. ... | ®
S
%_ SUPERG RAFICS (16 K) I [:] Envio talon conformado/giro postal por ptas. ... I K]
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Servicio libros de Elektor

digi-libro 1

por H. Ritz

Este libro es una introduccion, paso a paso, a los
principios tedricos y aplicaciones de la electronica
digital.

Escrito en el estilo caracteristico de Elektor, no requiere la
memorizacion de férmulas secas y abstractas, sino que por
medio de explicaciones, el lector se va adentrando, sin

A R esfuerzo, en los fundamentos de los sistemas di_g%tales.

la electrénica digitai Para la realizacién de los ejercicios practicos el libro va

: ' acompaifiado de un circuito impreso, serigrafiado y de gran®
calidad.

Si quiere iniciarse en las técnicas digitales, éste es sin duda
un buen primer paso. :

PVP: 1.050 ptas.
Suscriptores: 300 ptas.

\— _ _ J

HBROT: S seritores. 800 ptas. JUNIOR COMPUTER
LIBRO 2: P.V.P.: 1.000 ptas.
Suscriptores: 900 ptas.

LIBRO 1

El Junior Computer es un microgordenador basado en el
microprocesador 6502 de Rockwell.

Todo aquél que desee familiarizarse con los {(micro) ordena-
dores descubrirdn con este libro un mundo fascinante. Tan-
to los principiantes como los profesionales tienen ante si la
posibilidad de construir y programar su propio ordenador
personal, a un coste muy razonable.

LIBRO 2

Después de los primeros pasos realizados a través del libro
1, el usuario del Junior Computer estd ya capacitado para
enfrentarse con la diseccién de los programas residentes en
el «cerebroy del sistema. El anélisis se extiende a todas las
rutinas que componen el programa monitor, asi como a los
programas editor y ensamblador incluidos en la misma
EPROM. Las operaciones de entrada/salida constituyen el
objeto de un capitulo que aborda tanto la descripcién inter-
na de la PIA, como los métodos de programacién.

)
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Circuito integrado

BREADBOARD SCOTCHKIT m

b El sistema ideal para cablear
% prototipos rapida y eficazmente

" | * sin soldura

¢ sin herramientas complicadas
"% | * compatible con tableros norma-
lizados.

(agujeros 2,54 x 2,54 mm.)
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Dreinio

§JOSE BERTRAN MARQUES$$

CONVOCATORIA 1983

El Comité Organizador de SONIMAG (Salon
Internacional de la Imagen, el Sonido y la
Electronica) en el deseo de honrar la
memoria de D. José Bertran Marqués, quien
durante muchos afios fué Vocal del Cormité y
Vicepresidente del mismo. En sesioén
celebrada en Barcelona el 23 de Julio de
1980, acord6 por unanimidad instituir un
premio, anual, con el nombre de PREMIO
“JOSE BERTRAN MARQUES”, que se

concedera a un trabajo de investigacion en el
campo de la electrénica, sector industrial al
gue el homenajeado dedic6 su vida
profesional y empresarial.

Para la concesion del PREMIO

“JOSE BERTRAN MARQUES" en el afio
1983, el Comité Organizador de SONIMAG,
convoca concurso publico de acuerdo con
las siguientes

BASES

Se convoca concurso publico para la concesion
en 1983 del PREMIO “JOSE BERTRAN
MARQUES”, destinado a premiar un trabajo de
investigacion en el campo de la electronica.

La cuantia del premio es de QUINIENTAS MIL
PESETAS (500.000'—ptas.). El premio es unico
e indivisible y podra ser declarado desierto en el
caso de una manifiesta falta de calidad de los
trabajos presentados.

el trabajo de investigacion en esta convocatoria
de 1983 es Tratamiento digital de sefales:
aplicado a imagen y sonido.

Podran optar al premio personas fisicas o
equipos de investigacion , esparioles e
hispanoamericanos, autores de un trabajo de
investigacion sobre el tema especifico
senalado.

Los trabajos deberan presentarse en siete
ejemplares y dentro del plazo que se senala
mas adelante. Aunque no se limita su
extension, se recomienda que ésta no
exceda de los 25 folios mecanografiados a
doble espacio y podran ir acompariados de
cuanta informacion adicional, grafica y
estadistica, hojas de ensayos, etc., se
considere, por parte del autor, apropiadas
para permitir una mejor evalucion de su
interés y meritos.

En caso de que la indole del trabajo requiera
la presentacion de prototipo, maqueta, etc.,
éstos se podran presentar en un solo
ejemplar.

OO W N =

El'tema especifico sobre el que habra de versar .

6 Los trabajos se enviaran por correo
certificado a la siguiente direccion:

Comité Organizador de SONIMAG

Trabajo para el PREMIO
“JOSE BERTRAN MARQUES”

Avda. Reina M.? Cristina, s/n
BARCELONA, 4 (Espana)

abrira el 1.°de Marzo y se cerrara
improrrogablemente el 30 de Junio de 1983.
El fallo del Jurado se hara publico antes del
30 de Septiembre de dicho ano:

8 El fallo del Jurado sera firme e inapelable,

7 El plazo de presentacion de los trabajos se

y contra el mismo no cabe, por tanto, recurso
alguno.

relevantes del sector de la electronica, tanto
en su vertiente docente e investigadora como
industrial, y su composicion se hara publica
en el momento darse a conocer el fallo del
concurso.

1 0 El premio se entregara en un acto solemne

9 El Jurado estara formado por personalidades

en el marco de SONIMAG-21, cuya
celebracion esta prevista del 26 de
Septiembre al 2 de Octubre de 1983.

Por el hecho de presentarse al Premio los
11 candidatos aceptan integramente estas
bases.

Av. Reina M.2 Cristina

Barcelona 4 - Espana
(93) 223 31 01

Feria de BarCEImaw Toloy SoAse EOMB.E

Clave 21.

g ronimag
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PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

ANALIZADOR UNIVERSAL PARA USOS GENERALES
45 ALCANCES, 20 k()/VCC - 4 k()/VCA

ALTA CALIDAD A BAJO PRECIO

VOLTIOS AMPERIOS = AMPERIOS ~ Q2
Salida Salida Capacidad
- - A Caidglde A Caida de = dB Vbt balistica
tension tension
Q.15V 50 uA 150 mvV 2kQ | —10+ +19 75V 100 uF
15 V 75V 0.5 mA 552 mv 2,5 mA 276 V 20 kQ 0++29 25 vV 1 mF
5 \ 25 V 5 mA 595 mv 25 mA 297V 200 k(2 + 10+ + 39 7% V 10 mF
15 Vv 7% V 50 mA 599 mv 250 mA 299 v 2MQ | +20+ + 49 250 V 100 mF
50 V 250 V 05 A 600 mv 25A 3 Vv + 30+ + 59 750 V
150 V 750 V 25 A 600 mV 125 A 3 Vv +40+ +69 |*2500 V
500 V |*2500 V
1.5 kV
* MAX. 1.500 vV

LOPEZ DE HOYOS, 141, 1 - MADRID -2 - Teléfs. 4130011 - Telex 23684
ALEMANIA - AUSTRIA - BELGICA - U.S.A. - FRANCIA - HOLANDA - ITALIA - SUIZA

Clve 2 | PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI
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VESTIMOS SUS MONTAJES

-\

RETEX[:[1)%

SOLICITE CATALOGO GRATUITO

RETEX, S.A.

C/. Jerusalem, 10

Telf. (93) 335 55 62

Telex 57620
L'HOSPITALET {Barcelona}

P.° de la Florida, 31
Tel. (91) 248 64 63

Clave 25  MADRID8

VENTA AL POR MAYOR

S.A.

15 afios dedicados a la venta de: importadores
e Valvulas e Tiristores :
¢ Transistores e Triacs exportadores
e Diodos zener ¢ Diacs
e Circuitos integrados ¢ Transformadores color
®* Memorias ¢ Triplicadores color
e LEDs ® Relés

5.000 tipos diferentes en existencia

PROFESIONALES «EXCLUSIVAMENTE»

Abstenerse aficionados técnicos y publico en general

Barquillo, 38

MADRID-4 (ESPARA)
Tel.: 41055 10y 41055 11
Télex: 48.716 GOKA.E

ogajb S.A.

VENTA AL POR MAYOR

Clave 23
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Las plantas
de energia solar

En la isla de Pellworm, situada en el mar del
Norte, se estd construyendo la estacion de
produccidn de energia solar mds potente de
Europa, dotada de una capacidad de 300
kW.

Para finales del préximo mes de Julio, fe-
cha en la que estd prevista su puesta en mar-
cha definitiva, debe ser capaz de suministrar
toda la energia que precisa un sanatorio pa-
ra convalecientes situado en esta misma isla.
La superficie total que ocupan los paneles
solares es préxima a los 16.000 m. 2; lo que
equivale a la superficie de dos campos de fiit-
bol de dimensiones regulares.

La firma que corre a cargo del proyecto es
AEG Telefunken (RFA). El método de apro-
vechamiento es el denominado «fotovoltai-
co»: el generador transforma directamente
la energia solar en electricidad. El conjunto
de las células se encuentran dispuestas sobre
terreno cultivable destinado al pastoreo de
rebafios de cabras; de ahi que haya sido ne-
cesario ¢levar los paneles solares de la super-
ficie del suelo, colocdndolos a un metro de
altura. Con ¢llo, el terreno adquiere un do-
ble aprovechamiento, y sin que ello cause
ninguna «incomodidad» aparente a los
miembros de los mencionados rebafios. El
proyecto, cuyo coste s¢ eleva a unos 650 mi-
llones de pesetas, estd financiado por ¢l Mi-
nisterio de tecnologia alemén y por la Co-
munidad Econdémica Europea.

El proyecto en cuestion sirve de experiencia
a tamafio natural que, sin lugar a dudas,
aportara notables ensefianzas para la poste-
rior construccidn de centrales solares con
una potencia de 2 o mas MW. Los princi-
pales objetivos de esta experiencia son, des-
de luego, el estudio de la fiabilidad a largo
plazo y el logro de un coste de mantenimien-
to lo mas reducido posible. Los expertos en
energia solar de AEG han adquirido una
considerable experiencia en los problemas
derivados del aprovechamiento de la ener-
gia solar, gracias a diversas centrales expe-
rimentales abiertas en distintos paises del ter-
cer mundo, regiones en las que la energia so-
lar reviste una importancia primordial.
Tal como ya hemos indicado, la isla de Pell-
worm dispone de un importante centro de
convalecencia, para el que la energia solar
va a constituir su solucion energética. Pue-
de parecer paraddjico, pero ciertamente es
en verano cuando este hospital precisa de
mayor energia. Una serie de baterias de acu-
muladores se utilizan para el almacenamien-
to de la energia necesaria para las noches y
los dias de baja radiacion solar. La estacion
de energia solar es mds que autosuficiente
para el hospital, tanto es asi que el exceden-
te se transfiere a la red de distribucion eléc-
trica provincial.

El precio actual de un kW de energia solar
se situa algo por encima de las 100 pesetas,
no obstante, AEG piensa que es posible re-
ducirlo a unas 15 ptas. de aqui a 1988. Des-

de luego, éste no es ni mucho menos ¢l pri-
mer proyecto de este tipo en el que partici-
pa AEG Telefunken. Existen ya otras dos
instalaciones solares de 50 kW, una situada
en una granja irlandesa y la otra alimentan-
do a un colegio naval en Holanda. Una de

las finalidades de este tipo de instalaciones

es la de verificar la exactitud de las teorias
elaboradas y asegurar la rentabilidad de es-
tos sistemas. Se espera que hacia el afio 2000,
un porcentaje nada despreciable de la ener-
gia producida en el mundo proceda de este
tipo de instalaciones solares.

Una capacidad de
almacenamiento de 6000 Ah

Para la construccién de esta estacién solar
se han utilizado exclusivamente componen-
tes disponibles en el mercado industrial. El
generador solar consta de 15.840 modulos,
subdivididos en 22 grupos que pueden con-
trolarse individualmente. Los pangles sola-
res se han montado sobre una base de acero
galvanizado y maderas tropicales. Su incli-
nacion es de 40°.

48 modulos montados en serie proporcionan
una tension de 346 V; cada uno de los mé-
dulos puede conectarse individualmente a
una barra/bus de 2 Vcce, bajo el control de
un ordenador. Cada bus esta conectado a un
acumulador con una capacidad de almace-
namiento de 3000 Ah. En régimen de fun-
cionamiento normal, la mitad del acumula-
dor proporciona la enerrgia necesaria para
el hospital, mientras que la segunda mitad
recibe un proceso de recarga por la red de
células solares. Cuando la carga del acumu-
lador ha alcanzado su nivel maximo, la ener-
gia solar es derivada hacia la red de utiliza-
cién. Este es precisamente el proceso ilustra-
do en la figura 1. El histograma de la figura
2a muestra la insolacién media, observada
en esta zona, en ¢l transcurso de los afios
1978-1980.

La talla de los acumuladores es suficiente pa-
ra hacer frente a la eventualidad de una su-
cesién de varios dias de luminosidad solar
insuficiente para la recarga de los acumula-

dores. Este es el motivo por el que se ha op-
tado por el empleo de acumuladores de 6000
Ah. En el peor de los casos, el consumo no
excede del 70% de la capacidad disponible.
Los acumuladores en cuestion estdn carac-
terizados por unas caracteristicas muy rele-
vantes; cada uno de ellos dispone de una ca-
pacidad de 1500 Ah durante 10 horas y a una
tensiéon nominal de 2 V. Para lograr la ca-
pacidad elegida, han sido necesarios 4 gru-
pos, incluyendo cada uno de ellos 173 acu-
muladores conectados en serie. El conjun-
to, cuyo peso se eleva a cerca de 120 tonela-
das, se ha repartido en una superficie total
de 1000 m. 2. La eficacia de los acumulado-
res es muy elevada. Con el fin de garanti-
zarles el mayor periodo posible de vida, el
ordenador encargado del control los trata
con gran «deferencia», haciendo practica-
mente nulo el tiempo de mantenimiento.
El empleo de tapones de reciclado, situados
en el vértice de cada una de las células, es
otra de las razones que han motivado la im-
portante reduccién del tiempo consagrado
a su mantenimiento; estos tapones especia-
les disminuyen de forma considerable el ni-
mero de operaciones de rellenado necesarias.
Los tapones en cuestion contienen un cata-
lizador que combina los dos gases (oxigeno
e hidrogeno) nacidos en la electrolisis y los
transforma de nuevo en agua que vuelve al
lugar del electrolito.

Conexién a la red de
distribucién regional

La tension continua que produce el sistema
se aplica a la red alterna regional a través de
un conversor estdtico. Este conversor sélo
entra en funcionamiento cuando la fuente de
energia solar estd conectada a la red princi-
pal. Para prevenir el caso hipotético de que
haya un fallo en la red de distribucion re-
gional, el sistema solar esta protegido por
medio de un desacoplo automadtico. En el ca-
so de que se produzca una averia en la red,
el conversor se desconecta automaticamen-
te, con objeto de evitar cualquier riesgo de
deterioro e imposibilitar la generacion de una



1-12

elektor enero 1983

selaktor

ESTACION SOLAR

HOSPITAL

: | 348 VCC | ~I [ ssor220v somz |
IRACERCENNAY \T T [
i +] [+ | 190
oo
Al AN lwi _[wn !
346 VCC t = ¢ % !
|_1 2] 20 9 2 e I'y IIl: grupos de pa-
! i 20kV"SIOHz i neles solares
\/
lm' ‘D\ """ ﬂ m ‘ Al, All: grupos de
. ——D— acumuladores
20 grupos de generadores solares |
. N . 20kV 50 Hz WI: convertidor
POTENCIA DEL GENERADOR (300 KW) ‘estatico
WII: ondulador
2 a)120 ) b) 2400
: KW DOEpoca alta, 16 junio - 31 agosto kW | O Energia producida por la estacién solar
BA|Epoca baja, 15 marzo - 31 mayo Energfa utilizada por el hospital
100+ 1 - 31 octubre 20004
80 A 1600 4
N v,
] 60 4 @ 1200 /
© <
el @
5 .
3
= 404 8004
3
k:
4 < 7
'E 20 400 /// .
D
= ]
0 ; 0 //////ﬁ
0 4 8 12 16 20 24 : 12 3 46 5 6 7 8 9 101 12

Horas del dia i=———-=

Meses del afio —==

chispa en ¢l momento de la supresion del
corto-circuito. El conversor, disefiado para
que sea capaz de soportar 300 kW, estd con-
trolado por la red, con lo que se evitan po-
sibles inconvenientes de sincronizacion.
El conversor en cuestidn tiene también otro
cometido: proveer a los acumuladores de
una tension de carga en el caso en el que el
sistema solar se vea afectado por una averia
o si, a causa de una insuficiente insolacidén
persistente, la potencia entregada fuese
minima.

Energia alterna para el hospital

Por supuesto, ¢l hospital necesita un apro-
visionamiento de energia alterna. Dos ondu-
ladores estaticos (inversores) se encargan de
transformar la energia solar continua en ten-
sion alterna. Su potencia nominal es de 75
kVA. Son capaces de proporcionar una ten-
sién alterna de caracteristicas estandariza-

das: 220 V a 50 Hz. La eleccidn de este tipo
de onduladores se debe basicamente a su ele-
vado rendimiento. Durante la noche, por
ejemplo, el consumo no excede del 15% pe-
ro, incluso en estas condiciones, el rendi-
miento del ondulador permanece en un 87%.
Los centros que reciben su energia del siste-
ma solar incluyen una sauna, un restauran-
te, una unidad de fisio-terapia y una pisci-
na cubierta. La carga inductiva es creada por
varios motores de 5,4 kW y la carga resisti-
va por la resistencia calefactora de la sau-
na, cuya potencia es de 18 kW. El centro de
control y registro de datos utiliza un orde-
nador. El motivo basico de este control ex-,
haustivo se debe a que la estacion se encuen-
tra aun en su etapa experimental y por con-
sisiguiente, resulta interesante disponer del
méaximo de flexibilidad. Una de las finalida-
des del programa es la de determinar las con-
diciones de rentabilidad maxima, ya que és-
tas seran las que determinaran, en definiti-
va, la eficacia del proyecto.

El micro-ordenador controla también la co-
nexion de los onduladores estéticos y deter-
mina el nivel nominal de la energia entrega-
da a la red de distribucién regional.

Bajo tal perspectiva, esta empresa experi-
mental debe permitir la acumulacion de to-
dos los datos oportunos y utiles para la pos-
terior construccion de sistemas idénticos. La
potencia maxima que se calcula puede sumi-
nistrar una instalacion de este tipo se situa
en la gama del Mega-vatio.
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Estacion terrestre
para comunicaciones
por satélites

La AEG-Telefunken Nachrich-
tentechnik GmbH, de Back-
nang, ha obtenido un pedido de
9 millones de DM, de Lesotho,
para instalar como contratista
principal, la primera estacion te-
rrestre del pais para comunica-
ciones por satélites. A 20 kilbme-
tros de Maseru, la capital del
Reino en Africa Meridional, se
va a montar hasta fines de 1983
dicha estacion con antena para-
bolica de 13 metros de diametro,
asi como la linea de aportacién
y de servicios hasta Maseru, con
instalaciones de radioenlaces di-
rigidos y de multiplex. La esta-
cion terrestre de radio establece-
ra, entonces, la comunicacion
con satélites del sistema Intelsat,
de Ambito mundial, a través del
cual se desarrolla la mayor par-
te del tréafico telefénico interna-
cional. Intelsat tiene, hoy en dia,
106 miembros, 125 paises utili-
zan los 14 satélites y mas de 300
estaciones de radio terrestres.
Desde el inicio de la «era de la
navegacion espacialy, en el afo
1964, la AEG-Telefunken Nach-
richtentechnik GmbH, participa
en la construccién de 31 estacio-
nes de radio terrestres que, en
tres continentes, mantienen la
comunicacion con los satélites
de informacion.

Catalogo de revistas
técnicas espariolas

Un volumen de 110 pags., edi-
tado por la ASOCIACION ES-
PANOLA DE PRENSA TECNI-
CA; Balmes, 200. Barcelona-6.
P.V.P. 400.-Ptas.

La Asociacion Espanola de Pren-
sa Técnica acaba de poner a la
venta la edicién 1982 del Cata-
logo General de revistas asocia-
das, que comprende los detalles
més importantes de 221 revistas
técnicas espafiolas, a saber: 8
revistas de Agricultura y Gana-

deria; 9 de Alimentacién y Bebi-
das; 15 de Arquitectura, Cons-
trucciéon, Obras Publicas y Urba-
nismo; 3 de Artes Gréficas; 4 de
Artes Visuales; 6 de Automovi-
lismo y Motor; 6 de Comercio y
Transporte; 2 de Divulgacion y
Actualidad; 17 de Economia y Fi-
nanzas; 8 de Electronica; 3 de
Energia; 5 de Estética, Cosmé-
tica, Perfumeria y Peluqueria; 4
de Farmacia; 7 de Ferreteria y
Drogueria; 3 de Juegos, Depor-
te y Aire Libre; 11 de Marketing,
Ventas y Administracion de Em-
presas; 33 de Medicina; 3 de
Moda y Hogar; 2 de Navegacién
y Técnica Naval; 5 de Organiza-
cion de Oficinas; 4 de Piel y Cal-
zado; 9 de Quimica; b de Relo-
jeria, Joyeria y Bazar; 7 de Se-
guros, Mutualismo y Preven-
cion; 8 de Siderometalurgia y
Metalmecanica; 12 de Técnica
Industrial e Ingenieria; 7 de Téc-
nica Textil; 7 de Turismo y Hos-
teleria; 8 de temas varios.

Wang inaugura una
nueva planta de
fabricacion de

sus equipos

La compaiia Wang ha construi-
do e inaugurado una nueva fa-
brica en Lowell, Mass. USA. Es-
ta planta contara con 3.000 ope-
rarios que trabajaran en la pro-
duccion de terminales, sistemas
de edicion de textos e impreso-
ras para las configuraciones
Wang.

A la ceremonia de apertura asis-
tieron el propio Dr. Wang vy el
gobernador del estado Mr. Ed-
ward King. Segun palabras del
vicepresidente de los Laborato-
rios Wang, Mr. Kropper, los sis-
temas de fabricacion que incor-
pora esta nueva planta, estan
dotados de los mayores adelan-
tos en cuanto a técnicas de dis-
tribucién de las piezas y
ensamblaje.

Con esta planta la marca Wang
alcanza los 700.000 metros cua-

drados de espacio de fabricacion
de sus ordenadores y sistemas
de Tratamiento de textos.

ELA elektro-83

Del 2 al 8 de marzo del afio que
acabamos de estrenar se cele-
brara en Bilbao la ELA elek-
tro-83: Feria Internacional Mo-
nogréafica de la Industria Eléctri-
ca, Electrénica, Automatizacion,
Alumbrado e Informatica Indus-
trial.

Hacia el PANDA
eléctrico

La Asociacion Espafiola para el
Desarrolio de Vehiculos Eléctri-
cos {A.D.V.E.}, espera poner a
punto en breve plazo un coche
eléctrico utilitario basado en el
modelo PANDA de la firma
SEAT.

El prototipo sobre el que se esté
trabajando en estos momentos
se pretende que disponga de
una velocidad méxima de 70
km/h y una autonomia de fun-
cionamiento de 100 km.; carac-
teristicas no demasiado distan-
tes del PANDA convencional.
Cabe observar que la A.D.V.E.
ha construido ya diversos mode-
los de furgonetas, e incluso un
microbus, de alimentacién eléc-
trica que llevan prestando su ser-
vicio continuado, en algunos ca-
sos, desde 1977.

Sistema de alarma
domeéstico

Entra en servicio, en Francfort,
la instalacion mas importante de
la Republica Federal, con 500
abonados.

Los periédicos frecuentemente

nos informan de que personas
de edad han fallecido y la vecin-
dad se entera de su muerte des-
pués de haber transcurrido se-
manas y hasta meses. El temor
ante una situacion de emergen-
cia, cuando ya no estan en
condiciones de pedir auxilio, im-
pulsa a muchos ancianos a me-
terse, prematuramente en un
asilo. Las encuestas realizadas
dan como resultado el que el
85% de los ciudadanos de la ter-
cera edad prefieren permanecer
lo més posible en su propia resi-
dencia. En Francfort ha entrado,
ahora, en servicio el sistema ca-
sero de alarma para casos de
emergencia, desarrollado por la
AEG-Telefunken Nachrichten-
technik GmbH, de Backnang,
que proporciona al abonado la
seguridad de poder pedir ayuda
en cualquier momento y en cual-
quier situacion. Quinientos ciu-
dadanos de la tercera edad e im-
pedidos reciben, de momento, el
aparato adicional necesario pa-
ra acoplar al teléfono y un avi-
sador por radio. Este aparato de
radio, del tamafio de una cajeti-
lla, se cuelga del cuello. En ca-
so de peligro el abor2do accio-
na el avisador y provoca con elio
en el aparato teléfonico una lia-
mada de alarma que se recibe en
la Central. En Francfort dicha
central se encuentra en un cen-
tro social de la Asociacién para
la ayuda a personas de la terce-
ra edad e impedidos de Franc-
fort. En la central que funciona
durante las 24 horas del dia, una
computadora tramita la llamada
de auxilio e indica en una pan-
talla de imagen el nombre y las
sefias de la persona en peligro.
Para poder enjuiciar exactamen-
te la llamada de socorro y dispo-
ner las medidas en forma dirigi-
da, la central puede hablar con
el abonado, sin que éste tenga
necesidad de coger e! ‘=:éfono.
Esta conversacion traqun.za tam-
bién a las personas vy les trans-
mite la seguridad de que va a re-
cibir ayuda.

Como un seguro adicional para
casos de emergencia, en los
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cuales el abonado ni siquiera es-
t4 en condiciones de accionar el
avisador, es posible instalar en
el sistema casero de la AEG-
Telefunken Nachrichtentechnik
GmbH —claro est4 que unica-
mente con su conformidad — un
reloj de seguridad. Este aparato
hace funcionar la alarma cuan-
do, por ejemplo, la puerta del fri-
gorifico o la placa de la cocina
no han sido utilizadas durante un
determinado periodo de tiempo.
El abonado al sistema paga en
Francfort, por la conexién al sis-
tema, 115 DM mensuales, pero
en caso de necesidad los gastos
se abonan por organismos bené-
ficos. La central que funciona
mediante computadora import6
160.000 DM, una estacién de
abonados con avisadores impor-
t6 unos 4.000 DM. El Alcalde in-
dico que con el tiempo esta ins-
talacion ser4 mas econdmica en
sus resultados, pues las plazas
de residencias de ancianos y en
sanatorios son mucho mas ca-
ras. Con 3,3 millones de mayo-
res de 65 afios, en la Republica
Federal alemana, el sistema ca-
sero para casos de emergencia
puede prestar enormes servicios.
Hasta la fecha, aparte de Franc-
fort se han decidido por este sis-
tema, también las ciudades de
Augsburgo, Mdnchengladbach,
Miurenberg, Pforzheim, Starn-
berg y Wilhelmshaven.

Nueva sede social
de Hewlett-Packard
en Madrid

A partir del pr6ximo dia 20 de di-
ciembre Hewlett-Packard insta-
la totalidad de sus oficinas de
Madrid en la carretera de La Co-
ruia km. 16.400 (Las Rozas).
Esta nueva sede social, en un
edificio de 7.100 m. 2 de ofici-
nas, propiedad de Hewlett-
Packard Espafola, sustituye a
las dos oficinas anteriores de la
C/Jérez, n.° 3y C/Costa Brava,
n.° 13 (Mirasierra}.

La filosofia de desarrollo de es-
te edificio, en una superficie to-
tal de 15.580 m 2, que incluye
zonas verdes, peatonales y apar-
camiento para 300 vehiculos,
pone especial énfasis en un
completo sistema de soporte a
clientes.

Dispone de amplias salas de se-
minarios y demostraciones, sis-
temas informaticos de ensefian-
za, soporte de consulting y com-
pletas instalaciones para mante-
nimiento y asistencia técnica, in-
cluyendo salas de patrones de
medida.

Los nuevos teléfonos son
6370011 y 6374013.

Digital firma con
BRESA el contrato
para la distribucion
general en Espaia
de sus computadores
personales

Digital Equipment Corporation,
la segunda compafiia en infor-
matica a nivel mundial y lider en
miniordenadores, ha entrado es-
te afio en el sector de los com-
putadores personales con la in-
tencion de captar una parte im-
portante del mercado. Para lo-
grar este objetivo, ha resuelto
nombrar a BRESA (Brokers
Europa, S.A.) Distribuidor Ge-
neral para Espafia, como mejor
forma de garantizar la adecuada
comercializacion y permitir al
usuario el pleno desarrollo de su
actividad profesional basado en
su gama de modelos: el Profe-
sional 325 y 360, asi como el
Rainbow-100.

El modo de trabajar de BRESA
sera a través de una red de dis-
tribuidores autorizados, selec-
cionados v clasificados en base
a unos criterios marcados por
Digital y que definen la calidad
de servicio que el usuario recibi-
ra. En lo que se refiere a softwa-
re, BRESA cuenta ya con un
buen numero de aplicaciones y
estableceré contactos con nue-

vas casas de software para el de-
sarrollo de otras aplicaciones,
que entraran en el Catélogo de
Software clasificado de Digital.
Dentro del trabajo de BRESA en
esta distribucién general, se de-
dicaré atencion a la formacion
para los distribuidores autoriza-
dos, que recibiran el soporte téc-
nico necesario, ademas de un
respaldo en los campos de Ja pu-
blicidad y la financiacion.

Al mismo tiempo, junto con es-
te nuevo canal de comercializa-
cion, Digital Equipment Corpo-
ration seguira la venta directa
tradicional con las primeras em-
presas del pais v Organismos
oficiales.

Sistema de
radioenlace
con energia solar

Alrededor de 33.000 centellean-
tes células de silicio captaran
préximamente luz solar en el Si-
nai para convertirla en energia
solar. En la peninsula egipcia,
Siemens esté ‘construyendo un
trayecto de radioenlace, de unos
1.000 km de longitud, para cu-
brir el servicio Télex y telefoni-
co. De las 27 estaciones que
comprende el trayecto, 18 no
dispondran de alimentacién por
la red de energia eléctrica. Estas
estaciones trabajaran con ener-
gia solar. El suministro energé-
tico nocturno lo garantizard un
equipo de acumuladores de
plomo.

Las 33.000 células de silicio (de
10 cm de didmetro) estan repar-
tidas en médulos. Cada moédulo
solar comprende 36 células del
tipo SFH 140-36. Para una esta-
cion de radioenlace se requieren
unas cuatro docenas de modu-
los. La potencia instalada en to-
das las estaciones ascenderd a
un total de 30 kW.

En comparacién con los grupos
electrégenos Diesel, los médu-
los solares no requieren mante-
nimiento y trabajan sin combus-
tible. Ademas, en las numerosas
pruebas realizadas por el fabri-

cante ha quedado demostrado
que estos modulos resisten per-
fectamente el viento y el calor
del desierto: un simun de 200
km/h o un calor seco de 85°C
durante 16 horas no se traducen
en mella alguna. Las células re-
sisten incluso a granizos de 25
mm de didmetro impactando a
una velocidad de 80 km7/h, fené-
meno este que no suele ser ha-
bitual en el Sinai.

INFORMAT-83

En el contexto de la 51 Feria In-
ternacional de Muestras, mani-
festacion que tendra lugar del 2
al 10 de Junio del afio en curso,
se celebrar el Sector Internacio-
nal INFORMAT-83.
INFORMAT-83 dirige su oferta a
la pequefia y mediana empresa
y participardn en la misma prin-
cipalmente los sectores de:
- Informatica
- Ofimatica
- Material complementario de
oficina.
Con el fin de asegurar la presen-
cia del visitante profesional, La
Feria Internacional de Muestras
desarrollard una amplia campa-
fia de promocién, cuyo inicio
tendrd lugar cuatro meses antes
de la celebracién del certamen.
Como dato de referencia, cabe
afiadir que la dltima edicién de
la Feria Internacional de Mues-
tras registré un total de 98.700
visitantes profesionales.

Nuevo ordenador
BASF para SANITAS

A primeros de Noviembre del
afio que acabamos de concluir,
se instalé el nuevo ordenador
BASF 7/65 en el centro de céal-
culo de SANITAS, S.A. en Ma-
drid, sustituyendo al IBM 370
que venia utilizdndose como uni-
dad principal.

El sistema en cuestion posee una
velocidad de proceso de 1,8
MIPS (Mega instrucciones por
segundo) y una capacidad inicial
de memoria de 4 Mbytes.

elektor teletipo elektor teletipo elektor




tantalo-alternativas

elektor enaro 1983 1-15

¢(Quién no ha trabajado con alguna de esas
pequefias «gotas» multicolores que parecen
poco mds que elementos decorativos? Los
asiduos de Elektor estardn bien familiariza-
dos con este tipo de componentes que, con
intensa frecuencia, aparecen en nuestros es-
quemas. Desde luego, las razones que nos
mueven a convertirlos en «actores» de nues-
tros montajes son de peso: sus caracteristi-
cas de almacenamiento prolongado, pérdi-
das minimas, capacidad estable y su atrac-
tiva curva de impedancia, los hacen mere-
cedores de aparecer constantemente en las
«famosas listas de componentes» de nues-
tra revista.

Para ser objetivos, no podemos eludir la
mencion de los inconvenientes de los tanta-

los, el principal: el precio. Mientras que no

existia una alternativa eficaz, no quedaba
mds vuelta de hoja que someterse al desem-
bolso exigido. No obstante, parece que ahora
si existe una real tantalo-alternativa: los con-
densadores electroliticos de aluminio.

Las posibilidades de almacenamiento son
particularmente dignas de interés. Incluso
después de los afios, la capacidad y la co-
rriente de fuga de los tantalos no se ven sen-
siblemente alteradas.

Cabe observar que en un electrolitico de alu-
minio, con electrolito liquido, la corriente de
fugas al dar tensidén puede ser 100 veces su-
perior, durante los primeros minutos, a la
corriente normal, circunstancia que hay que
tener muy en cuenta en los disefios. La tem-
peratura es otro factor que afecta determi-
nantemente al funcionamiento de los con-
densadores electroliticos de electrolito flui-
do, cuya corriente de fugas aumenta con la
temperatura; a baja temperatura, el dangulo
de disipacion se abre debido a la mediocre
conductividad del electrolito. Gracias a sus
reducidas pérdidas y a la limitada corriente
de fugas, el electrolitico seco (de tantalo) se
presta muy correctamente a las funciones de
acoplo y desacoplo, asi como a las de tem-
porizacién en los osciladores y filtros. No es

tantalo-alternativas

i-.. todo lo que hay
que saber sobre los
electroliticos!

Aln a pesar de lo que pueda
parecer, también

los componentes pasivos se
ven afectados por los avances
de la tecnologia electrénica.
Asi por ejemplo,

mientras que el precio

de los condensadores
electroliticos de tantalo no
cesa de aumentar, la calidad
de los electroliticos

de aluminio hace otro tanto.
Al tantalo, que hasta

ahora reinaba sin paragéon
parece haberle salido una seria
competencia: el aluminio con
electrolito seco.

1

»._ superficie anodo
(Ta)

revestimento
de epoxi

catodo 82166 - 1

Figura 1. Estructura de un condensador de
tantalo (de electrolito seco y en forma de
gota).

¢Por qué el tantalo?

A la vista de los recientes avances de la tec-
nologia de los condensadores, la pregunta
que suele repetirse es ;Por qué hay que re-
currir necesariamente a los tantalos? Hoy,
aun, la respuesta sigue siendo la misma; in-
cluso los condensadores mas pequefios de
aluminio son todavia mas caros que sus ho-
modlogos (de la misma capacidad y tension
nominal) de tdntalo... jaunque por poco
tiempo!. Pero, regresemos al pasado, cuan-
do la comparacion entre tantalo y aluminio
daba indiscutiblemente la ventaja al prime-
ro. Respecto a los condensadores electroli-
ticos de electrolito liquido, los de tantalo (de
electrolito seco) se distinguen por:

e Sus reducidas dimensiones.

e Una apreciable capacidad de almacena-
miento.

¢ Un remarcable margen de frecuencias y
temperaturas de funcionamiento.

e Débiles corrientes de fuga.

e Bajo factor de pérdidas.

sorprendente, pues, que nos encontremos tan
frecuentemente con la mencion «tantalo» en
nuestras listas de componentes.

Y ahora llegé el momento de hablar de los
inconvenientes del tantalo:

® La tension mdxima admisible en caso de
inversion de polaridad es baja; semejante
manipulacién se salda muy rapidamente por
la destruccion del condensador (explosion
mds o menos violenta).

¢ El valor maximo de la tensién alterna su-
perpuesta es débil, basicamente cuando la
frecuencia y la temperatura son elevadas.
e La corriente de carga y de descarga debe
ser limitada por una red|resistiva de|al me-
nos 3 ohmios/V.

¢ En el caso de sobrecarga (térmica, impul-
sional o de potencial) un corto-circuito puede
conducir a una explosién.

¢ El precio... jhuelgan comentarios!

La cristalizacién del campo en el dieléctrico
es fatal para el tantalo, habida cuenta de que
la cristalizacion suele provocar corto-
circuitos. En el origen de este proceso, pue-
den encontrarse diversas sobrecargas. Los
electroliticos con electrolito fluido se conten-
tan con manifestar un deterioro de las ca-
racteristicas en el caso de recibir un mal tra-
tamiento: caida en su capacidad, aumento
de la corriente de fugas y del factor de disi-
pacion. No requieren limitacion de la co-
rriente de carga ni de la de descarga. Un con-
densador de tantalo alimentado por una
fuente de baja impedancia, no puede pres-
cindir de resistencia de limitacion, compro-
metiendo, asi, dos caracteristicas importan-
tes: el factor de disipacién y la impedancia
aumentan.

Los condensadores de
electrolito sélido

Los condensadores de aluminio de electro-
lito sélido guardan un enorme parecido con
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sus homologos de tantalo. El electrolito es
peréxido de manganeso en ambos casos, de
forma que el contacto del cdtodo consiste
igualmente en una superposicion de capas de
grafito y de plata (con un elevado grado de
pureza). El 4nodo de aluminio (también de
alta pureza) se somete a un decapado que
aumenta su actividad superficial, de tal for-
ma que la oxidacién electrolitica provoca la
aparicion de oxido de aluminio: el dieléctri-
co, propiamente dicho. Por el contrario, en
el condensador de tdntalo, el 4nodo consis-
te en un aglomeramiento de tdntalo, con éxi-
do de tantalo como dieléctrico.

Gracias a la remarcable conductividad del
electrolito sélido, se obtiene no sélo una ex-
celente limitacién de la disipacion, sino tam-
bién un muy buen comportamiento térmico.
Los condensadores de este tipo se fabrican
en encapsulado cilindrico (al igual que los
condensadores ordinarios de electrolito flui-
do) con conexiones axiales, o en encapsula-

Figura 2. Algunos tibos de condensadores
electroliticos.

tantalo-alternativas

epoxi"plateado
sobre grafito

anodo moldeado
en aluminio

cadtodo moldeado por
pirélisis
(peréxido de manganeso)

catodo

Figura 3. Estructura esquematizada de un condensador de aluminio, de la nueva generacién,

con electrolito sélido.
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Figura 4. Curva de la impedancia en funcién de la frecuencia para los condensadores de alu-
minio con electrolito sélido, de tantalo y de aluminio con electrolito fluido.

do con forma de perla y conexiones radia-
les. Para los de encapsulado cilindrico la ga-
ma de capacidades se extiende de 47 a 1000
uF, mientras que los de tipo perla se fabri-
can en capacidades de 0,22 a 47 uF. En la
actualidad, la tension nominal no supera los
40 V.

Para un mismo producto C x U, las dimen-
siones de un condensador de aluminio ape-
nas son superiores a las de un condensador
de tantalo. En cualquier caso, en un proxi-
mo futuro, los condensadores de aluminio
de electrolito seco deben llegar a unos pre-
cios de nivel muy asequible e inferior al de
los tdntalos. La razén es obvia: el aluminio
es netamente menos caro que el tdntalo y se
encuentra disponible en cantidades casi ili-
mitadas. Por supuesto, aun a pesar de su re-
duccion de precio, siempre seguirdn siendo
mds caros que los electroliticos convencio-
nales de electrolito fluido.

Las prestaciones y la calidad de la nueva ge-
neracién de electroliticos de aluminio de elec-
trolito sélido son notables para casi la tota-
lidad de las caracteristicas esenciales. En el
peor de los casos, sus caracteristicas igualan
a las de los tantalos. Veamos:

* El precio serd muy pronto bastante infe-

rior al de los tantalos.

¢ La tensién nominal se mantiene valida
dentro de un impresionante margen de tem-
peraturas (de —80°C hasta + 175°C).

¢ En continua, la tensién de antipolariza-
cion es 0,3 veces la tension nominal.

® La capacidad de carga en corriente alter-
na es importante.

® La impedancia es baja y la frecuencia de
resonancia elevada.

® Admite tensiones alternas sinusoidales de
50/100 Hz (sin componente continua super-
puesta) de hasta 0,8 veces la tensién nominal.

e Excelente fiabilidad, estabilidad térmica
y, en ultima instancia, elevada longevidad.

Para los pequefios condensadores electroli-
ticos, la novedad reside esencialmente en su
comportamiento en corriente alterna y la
amplia gama de temperaturas tolerables. Fia-
bilidad, estabilidad y robustez combinadas
con un modico precio: éstas son las prome-
sas de futuro de esta nueva generacion de
condensadores, que ya ha hecho su presen-
tacion en los sectores de la electrénica del
autémovil y la aerondutica. u
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Hace algunos afios, un tipo particular de al-
tavoz para agudos, de cardcter piezoeléctri-
co, apareci6 en el mercado acompaiiado por
un gran esfuerzo publicitario que cantaba sus
excelencias sin posible parangén. Este pro-
ducto no obtuvo realmente la «aclamacién»
universal que se esperaba y, en consecuen-
cia, todavia son relativamente baratos y
localizables.

La bocina piezoeléctrica

La diferencia principal entre las bocinas di-
namicas normales y las piezoeléctricas radi-

silbato
ultrasonico

Dentro de nuestro amplio repertorio de circuitos practicos

no podiamos olvidar al mejor amigo del hombre. Tanto es asi,
que nos hemos decidido a disefiar un silbato cuyo sonido
s6lo podran captarlo unos oidos tan sensibles .

como los del perro. Ademas, tenemos la absoluta seguridad
de que este invento cuenta con el agradecimiento de nuestros
sufridos vecinos, hartos ya de silbidos nocturnos

tan necesarios como molestos.

ca en su construccién. Las piezoeléctricas tie-
nen una membrana accionada por una pe-
quefla placa de material piezoceramico, que
sustituye a la bobina mdvil de las dinami-
cas. El resultado es una bocina con una ma-
sa dindmica muy pequefa. Incidentalmen-
te, los mismos principios se aplican en cier-
tos cartuchos dindmicos y, con frecuencia,
a los encendedores de cigarrillos.

Tal como se ilustra en la figura 3, estos trans-
ductores tienen una curva de impedancia
comparable a la de los condensadores (a di-
ferencia de los dindmicos que la tienen muy
similar a la de una resistencia), 1o que les
confiere un alto rendimiento. Se prestan, en
gran manera, a la reproduccién de frecuen-
cias elevadas, incluso con una alimentacion

a pilas. jJustamente lo que necesitamos pa-
ra llamar al personal canino!

El oido de los perros

:Se ha preguntado alguna vez por qué su pe-
rro empina las orejas sin que se perciba, apa-
rentemente, ningun sonido que justifique di-
cho movimiento?

Como sabemos, los perros son capaces de
percibir audiofrecuencias fuera del espectro
del oido humano, tanto por un extremo co-
mo por ¢l otro de la escala. Asi, por ejem-
plo, una persona de oido normal no oird en
absoluto (jhay excepciones!) una frecuencia
de 20 kHz, sea cual fuere el nivel de
volumen.

Por el contrario, los animales en general, y
los perros en particular, son sensibles a es-
tos tonos y reaccionaran instantaneamente...
ja no ser que estén dormidos o sean muy
perezosos!

De cualquier forma, los silbatos que produ-
cen tales frecuencias son muy dtiles, ya que
permiten llamar a los perros desde grandes
distancias sin «necesidad» de despertar a to-
do el vecindario.

El circuito

El tono de alta frecuencia requerido puede
obtenerse excitando el altavoz piezoeléctri-
co con el circuito que se ilustra en la figura
1. Se aplica una sefial cuadrada, en lugar de
una sinusoidal, con el fin de evitar una so-
brecarga de la unica pila utilizada y mante-
ner su consumo lo mas bajo posible.

El sonido se produce por medio de N1 ... N3,
R1y C2, que constituyen un muitivibrador
astable. Debido al hecho de que la bocina
piezoeléctrica forma una carga capacitiva,
las formas de onda de la sefial tendran pi-
cos altos. Esta es la razon por la que los in-
versores N1 ... N3y N4 ... N6 (todos inclui-
dos en el C.I. 40106) se han conectado en
paralelo, y atacando a una etapa de salida
constituida por TI1/T2 y T3/T4
respectivamente.

N4 ... N6 invierten la sefial procedente de
N1 ... N3. De esta forma, el conjunto cons-
tituye una especie de montaje en puente que,
con una pila de 9 V, proporciona una sefial
alterna de 15 V c.c. a una frecuencia de unos
21 kHz.

Presi6n acustica

En la figura 3 se da la curva de respuesta del
dispositivo piezoeléctrico utilizado. La zo-
na que nos interesa se sitiia alrededor de los
20 kHz y, afortunadamente, la maxima po-

. tencia se alcanza para dicha frecuencia. Es-

ta curva se obtuvo con una tensién de con-
trol de 4 voltios cficaces y con un micréfo-
no situado a unos 45 c¢cm. de la bocina.

Nuestro silbato suministra una tensiéon de 15
V c.c. y como se trata de una sefial cuadra-

‘da, cuya relacién ciclica es algo asimétrica,

el valor eficaz de esta tensidn es de unos 6,5
V.

Con este valor, y ampliando la distancia mi-
crofénica a un metro, se obtendra una pre-
sién acistica de 101 dB (), muy considera-
ble para una sefial de 20 kHz.
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Figura 1. Curva de impedanéia del altavoz piezoeléctrico.

silbato ultrasdnico
Contraindicaciones '

‘Cuando se utilice el silbato electrénico, ha
de tenerse en cuenta lo siguiente:

Aun cuando el «usuario» es muy posible que
no lo oiga, no hay que olvidar que 101 dB
pueden originar m4s de un dolor de cabeza.
Una sefial de esta naturaleza puede ser per-
cibida por los nifios de corta edad y por ello
es recomendable evitar emplearlo en su
presencia.

En cualquier caso, no pegue sus oidos a la
salida de la bocina jsus timpanos pueden de-
clararse en huelga! M

2

N1...N6 = IC1 = 40106

N1
.9.@3_
N2 |
ub&
(5]
=
N3 |
&b‘c’n
A1

39k

-

; ) 82133 2

Figura 2. El silbato electrénico consta de un circuito integrado CMOS y cuatro transistores,
montados como multivibrador astable y excitando a un amplificador en puente.

Lista de componentes:

Resistencias:
R1 =39k

Condensadores:
C1=220u/16 V
C2=1n

Semiconductores:
T1,T3=8D135,8D 137, BD 139
T2,T4=BD 136, BD 138, BD 140
IC1 = 40106

Varios:
Tweter piezoeléctrico KSN 1001A, KSN 1005A
{Motorola)

S1=pulsador
pila de 9 V
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Figura 3. Respuesta en frecuencia del altavoz
piezoeléctrico. Su nivel de volumen méximo

lo alcanza alrededor de los 20 kHz. Figura 4. Placa de circuito impreso serigrafiada para la construcci6n del silbato electrénico.
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el ordenador
para laboratorio
fotografico

Aqui tienen a un verdadero
«genio» del cuarto
oscuro: el foto
computer. Ninguno
de los procesos

que habitualmente se
desarrollan

bajo el sol inactinico

del laboratorio fotografico
escapa a su control.

Desde el banal proceso

de temporizacion,

hasta el calculo del intervalo
de exposicion, pasando

por la medida del contraste,
de la luz y de la temperatura.
El foto computer es un mini-
sistema, basado

en microprocesador, dotado
de un display de cuatro cifras
y de un teclado sensorial,
mas la circuiteria precisa para
convertirlo en temporizador
de procesos, termémetro y
fotébmetro. Perfecto

en sus mas infimos detalles:
ofrece la posibilidad

de modificar la intensidad
luminosa de los visualizadores
e, incluso, gracias a un sabio
dispositivo de iluminacién,
permite su co6modo empleo
en la total oscuridad del
laboratorio fotografico.

Aunque nuestro genio del laboratorio es ca-
paz de controlar a la perfeccion las tareas
de procesado tanto de blanco y negro (B/N)
como de color, cabe precisar desde ahora
que no esta cualificado para efectuar anali-
sis cromaticos. Para el procesado de B/N,
las funciones del foto computer son la tem-
porizacion de exposiciones (para revelado de
papel y pelicula), la actuacion como fotome-
tro y la medida del contraste y temperatu-
ra. Para el procesado de color, estd equipa-
do con una segunda unidad de temporiza-
cion con diez periodos de tiempo
programables.

El foto computer estd dividido en varias sec-
ciones, cada una de ellas montada sobre una
placa de circuito impreso independiente. En
total, el numero de placas que intervienen
se eleva a siete:

- El circuito procesador, constituido por el
6502 y su pequefia corte de colaboradores.
- El visualizador de cuatro cifras.

- El teclado, constituido por una matriz de
teclas capacitivas (de contacto sensorial).
- El circuito asociado al teclado capacitivo.
- El circuito temporizador con su escala de
25 LEDs.

- El circuito fotémetro para la medida de la
luz y del contraste.

omputer

- El circuito de termdémetro, para supervi-
sar la temperatura de los diversos bafios.

Tal y como se deduce de esta enumeracion,
nuestro ordenador para laboratorio fotogra-
fico no es —jni mucho menos!— una sim-
ple bagatela. De ahi que hayamos dividido
su publicacidén en dos niimeros sucesivos de
Elektor. Este primer articulo se ocupara del
ordenador propiamente dicho (procesador
+ visualizacién + teclado) y del modo de
empleo, dejando para el mes proximo la des-
cripcién de los circuitos accesorios: tempo-
rizador, fotometro y termémetro.

El «cerebro» del
foto computer

Sin lugar a dudas, los lectores asiduos ha-
bran reconocido en ¢l esquema de la figura
1 al «cronoprocesador universal», publica-
do en el numero 28 de Elektor (Septiembre
de 1982). Cuando se present6 el montaje en
cuestion, indicamos que el circuito cronopro-
cesador se disefio con el fin de disponer de
un sistema basico micro-ordenador univer-
sal. El montaje que nos ocupa lleva al terre-
no préctico tal afirmacidn, habida cuenta de
que es, virtualmente, el mismo circuito el que
constituye el cerebro del foto computer.
Poco cabe afiadir a la descripcion que reali-
zamos en su momento (ver Elektor mim. 28);
por consiguiente, nos contentaremos en es-
ta ocasion con incluir un breve resumen de
la arquitectura del circuito.

La unidad central de proceso (IC1) no pue-
de ser mas familiar para nuestros lectores:
se trata de un microprocesador 6502. Los
programas que definirdn su actuacién real
se encuentran almacenados en una memo-
ria EPROM del tipo 2716 (IC3). En la zona
derecha del esquema nos encontramos con
la ya conocida RIOT: unidad de entrada/sa-
lida (con 16 lineas programables) que adé-
més incorpora 128 bytes de memoria RAM
y un temporizador programable. Observa-
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Figura 1. Esquema del circuito procesador. Incluye al microprocesador 6502, una EPROM 2716 y una RIOT 6532.

mos también la presencia de cuatro lineas
adicionales de control que parten de IC4 y
que, mas adelante, veremos su incidencia en
el control de los visualizadores.

Los circuitos de reloj y de inicializacion auto-
madtica al dar alimentacién al circuito per-
manecen idénticos a los que utilizaba el cro-
noprocesador universal. Hay algo que si ha
cambiado: la fuente de alimentacion que en
este caso es un poco mas simple.

La figura 2 si contiene una seccion totalmen-
te nueva: se trata de la zona de teclado y vi-
sualizacién. Este tltimo consta de cuatro dis-
plays de 7 segmentos LED, multiplexados
por PAO ... PA3, a través del decodificador
BCD/decimal IC2. Las lineas T0...T3 son
las que se encargan de canalizar hacia IC1
la configuracién hexadecimal, que serd con-
vertida por éste en codigo de 7 segmentos.
Las salidas de este circuito integrado funcio-
nan como fuentes de corriente (20 mA) y ata-

can directamente a los displays, a razén de
2,5 ms. por cifra.

Ademads de la gestion del visualizador, el cir-
cuito de la figura 2 incluye también la zona
de control del teclado capacitivo, organiza-
do en forma de matriz. IC2 lleva, sucesiva-
mente, a nivel 16gico bajo a cada columna
de la matriz de teclas. A través de las cuatro
teclas de la columna, estos impulsos negati-
vos se transmiten hacia los cuatro multivi-
bradores (N1 ... N8). Al ser disparados, los
multivibradores en cuestién entregan un ni-
vel légico alto a las lineas PA4 ... PA7, a
través de los transistores T2 ... TS. Si el pro-
cesador detecta estos cuatro niveles, deduce
que no se ha accionado ninguna de las teclas.
Cuando una de las teclas capacitivas es pues-
ta a masa, al apoyar el dedo sobre la mis-
ma, el multivibrador no recibir4 el pulso de
disparo correspondiente y el procesador de-
tectard un nivel l6gico bajo al escrutar la co-

lumna correspondiente. Una descripcién mas
detallada de este tipo de teclados capaciti-
vos o de contacto sensorial puede encontrar-
la en el articulo «Teclado sensorial», publi-
cado en Elektor niim. 31 (Diciembre 1982).
Cada ciclo de refresco del visualizador y de
escrutacién del teclado se prolonga unos 10
ms. '

La figura 2 incluye también un interruptor
«de pie», S1, conectado en paralelo con la
tecla START/ST; con su ayuda, el usuario
podré arrancar una temporizacién con am-
bas manos en los bolsillos o, por ejemplo,
ocupadas en enmascarar una zona del papel
para compensar un contraste muy violento.
Por ultimo, nos queda que mencionar al re-
1é y a su circuito de control, cuya funcién
es la de garantizar la iluminacién alternada
de la ldmpara inactinica y de la ampliado-
ra. La linea de control es PB5: a nivel 16gi-
co alto, la ldmpara se apaga y se activa la
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ampliadora. El conmutador S2 es de vital
importancia; permite accionar la ampliado-
ra manualmente, por ejemplo, para su pues-
ta a punto o para la bisqueda de la amplia-
cién idénea.

Montaje y puesta a punto

En su version simplificada, el «foto compu-
ter» consta de cuatro circuitos: el procesa-
dor, el circuito de visualizacidn, el del tecla-
do y el que influye su légica de control.
La construccién del primero requiere de una
particular atencidn, particularmente si el lec-
tor no pertenece aun a la secta de los «mi-
crofilos». R12, R35 y D9 figuran en la seri-
grafia del circuito impreso pero, no obstan-
te, no los montaremos. El regulador IC8 de-
be dotarse de un radiador térmico, cuya re-
sistencia térmica debe ser de unos 7°C/W.
La soldadura directa a la placa de las tres
patillas de este circuito integrado es preferi-
ble a cualquier otro tipo de posible cablea-
do. Si no conseguimos hechar mano de un
7810, utilizaremos otro 7805 como segundo
regulador. La patilla «comuin» de este ulti-
mo se conectard a la salida de IC8 en lugar
de a masa.

Antes de colocar los circuitos integrados en
sus correspondientes zécalos, ¢s muy reco-
mendable proceder a una completa y dete-
nida verificacion sistematica de las tensiones
de alimentacion, después de haberse asegu-
rado de cualquier posible corto-circuito. Los
primeros integrados a colocar son 1C6 e IC7:
compruebe la presencia de una sefial cuadra-
da de 1 MHz en la patilla 8 de IC7. Esta me-
dida puede realizarla con un polimetro y con
la colaboracién del circuito auxiliar de la fi-
gura 7a: la escala del instrumento debe in-
dicar 0 V, testificando asi la presencia de una
seflal cuadrada en las salidas Q y Q. Si dis-
pone de un frecuencimetro, podra corregir
la posicién de C2 hasta lograr precisamente
la frecuencia de 1 MHz en ¢ 0. La li-
nea RES (patillas 9 y 10) de IC6 debe estar
a nivel légico alto.

Después de estas primeras verificaciones pue-
de ya aplicar el cédigo hexadecimal «AA»
(10 10 10 10, en binario) sobre €l bus de da-
tos, tal como se indica en la figura 7b. Los
numeros encerrados dentro de un circulo co-
rresponden a las patillas del conector situa-
do entre ICI e IC3 que canalizan las lineas
del bus de datos. Una vez desconectado el
circuito, se insertard 1C1 en su correspon-
diente zécalo. A continuacidn, se alimenta
de nuevo el circuito y se pasa a verificar la
presencia de una sefial cuadrada de 250 kHz
en AQ (patilla 29 del conector), en la linea
Al debe medirse una sefial de 125 kHz, en
A2 una seflal de 6 X 2,5 kHz y asi sucesiva-
mente hasta A15, cuya sefal debe poseer una
frecuencia de 7,6 Hz. La patilla 14 del co-
nector R/W debe estar permanentemente a
nivel 16gico alto. Este proceso de verifica-
cién puede realizarse con la ayuda de un os-
ciloscopio o, en su defecto, por medio del
circuito auxiliar de la figura 7¢ y de un poli-
metro (en este ultimo caso, las frecuencias
se medirdn sobre las lineas de direcciones,
asociadas dos a dos: A15-Al4, Al4-Al3,
Al3-Al2... A1-A0). El polimetro debe in-
dicar 0 0 5 V segiin la combinacién de las
lineas; cualquier valor intermedio evidencia-
rd la existencia de un corto-circuito o de cual-
quier otro «vicio» de funcionamiento.
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Figura 3. Trazado de las pistas de cobre y serigrafia de la placa de circuito impreso del procesador. Las resistencias R12, R35 y el diodo

D9 no deben incluirse en el montaje.

Lista de componentes del procesador:

Resistencias: Condensadores:
R1,R2,R7 = 2k2 C1=10 n céramico

R3,R4 = 3k3 C2=4...40p ajustabie
R6=1k C3=150p

R6 = 5k6 C4,C5,6,C13,C14=100n
R8 =56 2 C7=47u/6,3V

R9 = 560 2 C8,C11 =10 4/10 V tantalo
R10=470Q C9 = 2200 /25 V

R11 =15k C10,C12 =10 u/25 V téntalo

Semiconductores:
T1,T2=TUP

1IC1 = 6502

IC2 = 6532
IC3=2716

1C4 = 74LS173

1C6 = 74LS04

IC7 = 74LS74

1C8 = 7805

IC9 = 7805 (o 7810)
D8 = 1N4001
B = puente rectificador B40C1500

Varios:

Tr = transformador 12 V/1,5 A

X = Cristal de cuarzo miniatura 4 MHz
Radiador para IC8 (7°C/W o menos)
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Figura 4. Circuito impreso del vi-
sualizador a displays de 7 seg-
mentos LED. El puente «A» se
colocara dnicamente en el caso
de que se emplee un teclado de
tipo capacitivo. De utilizar un te-
clado de contacto mecéanico con-
vencional, hay que colocar el
puente «B» y sustituir las resis-
tencias R9 ... R13 por otros tan-
tos puentes de hilo conductor.

Figura 5. El circuito de control del
teclado incluye cuatro multivi-
bradores monoestables. La cone-
xi6én entre el punto S1de este cir-

cuito y su homélogo situado en
el circuito de visualizacién, sq es-
tablece a través de un pulsador
de tipo pedal.

Lista de componentes para visualizador y teclado

Resistencias: Condensadores: Semiconductores: Varios:

R1...R6 =5k6 c1,c10=10p/10v T1=BC142 S1=pulsador/pedal

R7 =180 Q C2...C5=330p T2...T5=BC547B S2 = conmutador

R8=1k C6...C9=47p D1 = 1N4001 F1=1fusible 2,5 A réapido

R9...R13,R31...R34=10k D2 =DUG Re =relé de contacto inversor

R14=330Q D3 = zener,3V3/400 mW 5 V/méx. 100 mA, por ej.

R15...R18=22k IC1=9368 Siemens V23027-A0001-B0001

R19...R22,R27...R30=100 k IC2=74145

R23...R26=1M IC3,IC4 = 4093B (RCA o Motorola)

P1...P4 =10k presets LD1...LD4 =7760
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Si todo va perfectamente hasta ahora, po-
demos dar al circuito por correcto. En con-
secuencia, puede ya retirar a IC1 de su z6-
calo, eliminar el circuito de la figura 7b y co-
locar en sus respectivos zécalos a todos los
restantes circuitos integrados.

La nueva etapa consiste en la construccion
del circuito visualizador, circuito que debi-
do a su simplicidad no ticne por qué platcar-
nos problema alguno. No obstante, hay que
prestar especial atencion en orden a colocar
correctamente el puente A. Si en lugar del
teclado sensorial se utiliza un teclado mec4-
nico ordinario, es preciso omitir el puente
A, colocar el puente B, suprimir las resisten-
cias R9 ... R13 y reemplazarlas por puentes
de hilo conductor. Por supuesto, en este il-
timo caso se prescindiria del montaje del cir-
cuito de teclado sensorial, si bien, habria que
mantener las resistencias R31 ... R34 con ob-
jeto de forzar las lineas de salida a nivel 16-
gico alto. Las conexiones COLI ... COLS
deben ser, en cualquier caso, lo més cortas
que sea posible. Lo mismo cabe afadir res-
pecto a las conexiones necesarias entre el te-
clado y su circuito de control.

El teclado capacitivo o de activacion senso-
rial que le proponemos, merece algunos ins-
tantes de atencion: consiste en una placa de
epoxi cuya superficie inferior esta colorea-
da en rojo y cuya cara superior —sobre la
que se encuentran las inscripciones— estd
protegida por una pelicula resistente a la oxi-
dacion. Aunque los contactos entre las te-
clas de una misma linea existen ya sobre la
placa, corresponde al usuario realizar las
uniones entre las teclas de una misma colum-
na. Para efectuar este conexionado, puede
utilizar perfectamente hilo de cobre de 0,2
mm. de didmetro. Por cada columna habri
que realizar cinco soldaduras (recuerde que
en los extremos a soldar, hay que retirar el
esmalte que recubre al hilo de cobre). Hay
que esforzarse en realizar el cableado de las
cinco columnas de tal forma que la longi-
tud de hilo utilizado sea la misma en cada
caso. Verifique con el 6hmetro que la cone-
xién entre las diversas teclas de una misma
columna se ha practicado correctamente.
Para el cableado de los diversos circuito im-
presos, €s necesario atender a las indicacio-
nes reflejadas en la figura 8. Para prevenir
cualquier posible anomalia, no nos importa
repetir de nuevo que la unién entre el circuito
de teclado y el circuito de visualizacién de-
be ser Jo mds corta posible. Bajo ¢l teclado,
es oportuno dejar un espacio de alrededor
de 3 cm. para la iluminacién y para la colo-
cacion de un eventual blindaje. Aunque és-
te no sea indispensable (en nuestros proto-
tipos no lo hemos incluido) si resulta muy
conveniente; principalmente en el caso de
que el teclado no pueda ser colocado a tres
centimetros del fondo de una caja metdlica
y paralelo al mismo... Si no puede satisfa-
cerse esta condicion vy si el teclado no fun-
ciona como debiera, resulta evidente la ne-
cesidad de colocar el blindaje en cuestion,
conectado a masa (rigurosamente en para-
lelo con el fondo y a 3 cm. del mismo).
Las conexiones entre el circuito principal y
los circuitos auxiliares (que describiremos en
un préximo articulo) pueden efectuarse a tra-
vés de un conector con un minimo de 14 pa-
tillas. Las lineas que canalizan la tensién de
red de 220 V deben mantenerse 1o mds ale-
jadas posible del teclado.

Si se dispone de una ampliadora con lam-
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para halégena —y, por consiguiente, con
transformador— es conveniente incluir una
red RC serie (R=100 ohmios y C=100
nF/400 V) entre el contacto comin del relé
y aquél al que estd conectada la ampliado-
ra, con objeto de evitar la aparicién de
pardsitos.

La iluminacion del teciado

Una condicion imprescindible es que el fo-
to computer esté perfectamente adaptado
para su empleo dentro del cuarto oscuro; por
consiguiente, la iluminacion del teclado no
puede considerarse en modo alguno como un
simple lujo superfluo. Para este cometido,
pueden utilizarse 4 o 6 ldmparas miniatura
(de 6V/50 mA) repartidas simétricamente
bajo las teclas, a dos o tres centimetros por
debajo del circuito impreso y sujetas a una
hoja de cartén o a cualquier otro dispositi-
vo oportuno. jCuidado con las fugas de luz!
Debido a su coloracion roja, el teclado fil-
tra correctamente la iluminacién proporcio-
nada por las lamparas, de ahi que si se pro-
cede con cuidado no habra que temer ries-
go alguno para el papel fotosensible.

Las lamparas pueden alimentarse con una
-tensién continua no estabilizada; su inten-
sidad se ajustard con la ayuda de resisten-
cias montadas en serie.

(Y por qué no incrementar el confort hasta
la perfeccién, modulando la intensidad lu-
minosa de los visualizadores? Para esta fi-
nalidad hemos disefiado el circuito de la fi-
gura 9, que VD, puede construir sobre un
trozo de placa de circuito impreso de prue-

ba. La entrada se conectara a la patilla 1 de”

IC2 situado en el circuito de visualizacion (si
se utilizan 6 ldmparas en lugar de 4, el valor
de R4 debe pasar a 10 ohmios). P1 permite
ajustar la intensidad maxima de la ilumina-
cién del teclado respecto a la intensidad ma-
xima de los displays de visualizacién. La ten-
sion de alimentacion de las lamparas se ex-
trae del circuito procesador, concretamente
de los extremos de C9. Por medio del ajuste
de P1, hay que asegurarse de que en ningun
momento las lamparas reciban mas de 6 V.
Cabe observar que en bornas del condensa-
dor C9 hay una tension del orden de los 18
V. El transistor T3 del circuito regulador de-
be dotarse de un disipador térmico.

Los primeros ensayos

... se verdn, sin lugar a dudas, coronados por
el éxito; por supuesto, siempre y cuando se
haya realizado el montaje con toda correc-
cion y de acuerdo a las indicaciones que se
dan en el texto. Recordemos que el integra-
do IC3 (la EPROM) debe estar programa-
do con los datos reproducidos en el listado
de la tabla 1.

Antes de dar tension al circuito, es preciso
suprimir las conexiones PAS, PA6 y PA7 en-
tre el circuito principal y el circuito de tecla-
do; también hay que asegurarse de que los
cursores de los potenciémetros P1 ... P4 es-
tén a masa. En este punto podemos va apli-
car tension al circuito y observaremos que
en ¢l visualizador aparecen cuatro ceros
(000.0)... jcorrecto!

Ha llegado la hora de proceder al ajuste del
circuito de teclado. Para empezar, acciona-
remos progresivamente el cursor de P4 man-
teniendo, simultdneamente, el dedo apoya-

do sobre la tecla MEAS. Llegard un momen-
to en el que aparecerd el caracter «d» en el
display, testificando que ésa es precisamen-
te la posicion correcta de P4. Acto seguido,
al apoyar el dedo sobre la tecla RETURN,
la visualizacién debe regresar a 0000. Segui-
damente, podemos pulsar las teclas
SET/CLR y 9 y la visualizacién debe colo-
carse en «0009». Accionando a continuacién
la tecla START/ST, debemos comprobar
que el relé debe enclavarse durante 0,9 se-
gundos antes de regresar a su estado de re-
poso... Eventualmente, puede ser necesario
corregir ligeramente la posicion de P4 si una
de las teclas de la matriz no funciona correc-
tamente.

El préximo paso consiste en restablecer la
unioén PAS (después de haber desconectado
la alimentacion del circuito) y ajustar P3 pa-
ra obtener una «d» en el visualizador en el
instante de pulsar la tecla SET.P.T. Ahora
se procede de la misma forma con las lineas
PA6 y PA7 y con los potenciometros P2 y
P1. Una advertencia respecto al teclado: no
reacciona siempre a todas las teclas accio-
nadas en cualquier orden... jincluso aunque
el teclado esté perfectamente ajustado! Asi,
por ejemplo, si se acciona ia tecla MULT y
a continuacion la tecla START/ST, no ocu-
rrird nada con este ultima. El accionamien-
to de las teclas debe ajustarse a las secuen-
cias légicas programadas.

D2 D1 Do

&

82141-7b

5V

82141-7¢

Figura 7. Tres circuitos auxiliares necesarios para la puesta a punto del Foto Computer si

no se dispone de osciloscopio.
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Figura 8. Esquema general del conexionado entre los diversos circuitos que constituyen el Foto Computer.
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Foto Computer

iUn poco de paciencia!l

Con ¢l ajuste del teclado concluye la prime-
ra fase del montaje del foto computer, cons-
truccién que completaremos el préoximo mes
con la descripcion de los circuitos auxiliares
En cualquier caso, las funciones de tempo-
rizacién, memorizacion y regulacion de la in-
tensidad luminosa estan disponibles desde es-
te preciso instante. El presente articulo se
completa con un compendio de las instruc-
ciones de empleo. Algunas de las funciones
quc se comentan no estdn aun disponibles,
ya que se incorporan funciones al foto com-
puter al completarlo con los circuitos auxi-
liares que describiremos en el préximo nu-
mero de Elektor.

Instrucciones de empleo
.del Foto Computer

Como quiera que la «claridad» no es preci-

samente una de las caracteristicas destaca-

bles de un cuarto oscuro, nos parece muy
oportuno iniciarle en el empleo del Foto

Computer con la didfana claridad del dia.

Asique jaleer!... estas son las funciones de

que dispone el teclado:

DIM: esta tecla, més visible que las demas,
permite variar la intensidad luminosa de
los visualizadores. Al accionarla, la lumi-
nosidad se reduce progresivamente hasta
su extincidn total; a continuacidn, la lu-
minosidad se intensifica poco a poco si-
guiendo una evolucién ciclica. En cuanto
se retira el dedo de la tecla en cuestidn,
la luz difundida por los displays mantie-
ne su valor instantdneo. Cabe observar
que al accionar esta tecla, la luz empieza
evolucionando de forma decreciente y sélo
crece después de haber alcanzado el mi-
nimo. Por otra parte, al conectar la ali-
mentacién al Foto Computer, la intensi-
dad es siempre la maxima.

STORE: se trata de una funcién que permi-
te memorizar el valor visualizado en ¢se
preciso instante. El sistema dispone de 10
memorias, numeradas de 0 a 9. Veamos
un ejemplo: deseamos memorizar el valor
de tiempo visualizado, dentro de la me-
moria nimero 4. Teniendo el valor a me-
morizar en el display, accionaremos la te-
cla STORE y seguidamente la tecla 4. Al
apoyar el dedo sobre la tecla STORE, se
verd aparecer en ¢l display el cardcter «d»,
simbolo que el Foto Computer visualiza
cada vez que aguarda la introduccién de
un dato numérico. Un segundo después el
contenido del visualizador desaparecera,
indicando asi que el dato se ha
memorizado.

Atencién: las diez memorias sirven tam-

bién para el segundo programador. Se¢ bo-
rran una vez ejecutada la instruccion
CLR.PR.T 4.

RECALL: Esta tecla permite revisar las in-
formaciones almacenadas anteriormente
en memoria. Una vez accionada la tecla
RECALL, se visualizara el signo «d», se-
guidamente, se acciona la tecla numérica
correspondiente a la memoria cuyo con-
tenido se desea revisar: éste aparecerd en
el display durante un segundo, acompa-
flado del nimero de la memoria.

SET/CLR: Set/Clear. Permite el borrado del
visualizador, después de lo que el proce-
sador queda preparado para recibir un va-
lor de temporizacién comprendido entre

Ucg

*4x6V/50mA

Figura 9. Este circuito comple-
mentario permite modificar la

intensidad de la iluminacién del l

teclado.

10

Figura 10. La fotogra-
fia muestra la forma
correcta de cablear la
superficie inferior del te-
clado. Esta operacién re-
quiere de un gran cuidado, ya-
que de ella depende el correcto
funcionamiento del mismo.

82141-9

0y 999,9 segundos. Deben introducirse las
décimas de segundo; asi, por ejemplo, la
secuencia l - § - 5, corresponde a 15,5
segundos.

START/ST: Start/Stop. Conecta y desco-
necta la ampliadora. Una vez introduci-
do un valor de temporizacion a través del
teclado, basta con accionar la tecla
START/ST para que ¢l relé active la ali-
mentacion de la ampliadora interrumpien-
do, al tiempo, la iluminacién inactinica del
laboratorio. Al concluir el intervalo de ex-
posicion, la duracidén aparecera de nuevo
en el visualizador; basta con accionar otra
vez la tecla START/ST, para que tenga
lugar una nueva exposicion. Es posible in-
terrumpir la exposicion en cualquier ins-
tante, para ello solo hay que depositar el
dedo, en el instante deseado, sobre la te-
cla en cuestion. Cabe observar que esta te-
cla se utiliza también para el lanzamiento
del segundo programador (ver SET.PR.).

RETURN: Se utiliza para abandonar un mo-
do de funcionamiento especifico y retor-
nar al programa principal para llamar a
una nueva funcion. Se emplea también en
caso de producirse una falsa maniobra, o
lo que es lo mismo, después de haber ac-
cionado inoportunamente una de las si-

guientes teclas: CLR.PR.T, SET.PR.T,
MEAS, STORE, RECALL y MULT. Al
accionara en este caso la tecla RETURN
se verad reaparecer en, el visualizador la
funcién precedente, a excepcion de RE-
CALL que no serd restituida, indicando
el visualizador datos aleatorios.

0 ... 9: éstas son las teclas numéricas que

permiten introducir los valores de tempo-
rizacidon y demads informaciones que pre-
cisa el Foto Computer para ejecutar las di-
versas funciones.

SET.PR.T.: Set Process Timer (posiciona-
miento del temporizador de procesos). Se
ocupa de realizar tres funciones distintas
relacionadas con los procesos de tempo-
rizacién. Al accionar esta tecla, el orde-
nador visualizard la consabida «d», indi-
cando que aguarda la introduccién de una
tecla numérica. Disponemos de tres mo-
dos funcionales posibles:

— 0: puede ahora introducirse el intervalo
(en multiplos de 0,1 segundos) durante el
que cada LED del programador debe per-
manecer iluminado. Una vez que se ha ac-
cionado la dltima tecla, la duracién per-
manece visualizada durante 3 segundos;
a continuacidn desaparece, atestignando
que la informacién ha sido memorizada.
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B10: OC 20 FF 0OC 20 01 OE 20 8F OD A5 43 85 4B A9 OD
B20: 85 43 A9 01 85 03 20 C4 OB C9 01 DO F9 A9 Q4 85
B30: 03 A5 UB 85 43 20 FF 0C A5 82 29 DF 85 82 20 01
B40: OE 20 EB OD 20 8F OD A2 4B AQO 4F 20 EF OD AO 47
B50: 20 ED 0D 20 42 0D 20 8F OD A9 06 85 OB A2 43 AO
B60: O4 20 83 OD A9 FO 25 46 DO 07 C6 OB 10 F1 4C 4B
B70: OD A2 47 AO 08 20 BB OB AO FE C8 C8 98 4A AA BD
B80: E5 OF C5 46 90 F4 FO 01 88 A9 25 85 4B 88 30 05
B90: 20 71 OD FO F8 A5 OB OA OA OA OA 85 4C A9 00 85
BAO: 4B 20 71 OD A2 4F A0 O4 20 BB OB A9 30 85 4F 20
BBO: 8F 0D A9 CO 05 44 85 44 4C 24 08 A9 00 95 00 E8
BCO: 88 DO FA 60 A5 0A DO 13 20 DC OB 10 F7 A5 0A DO
BDO: OA 20 DC 0B 30 F7 20 DC OB 30 F2 60 A5 5A FO OA
BEO: A9 18 E6 5B 25 5B FO OE DO 20 E6 58 A5 58 C9 01
BFO: DO 14 C6 57 30 08 A9 40 05 82 85 82 DO 12 A9 00
C00: 85 57 85 58 FO 04 C9 80 DO 06 A9 BF 25 82 85 82
C10: A2 00 E6 05 8A 4A A8 B9 43 00 90 O4 4A YA LA YA
C20: 8D 00 O4 20 6D OC E8 Eb4 03 DO E9 EO O4 FO OC 86
C30: OB A2 OF 20 6D OC A6 OB EB DO FO 78 86 80 48 68
C40: A5 80 58 49 FF A0 OF 84 80 29 FO DO 09 E8 EO 09
C50: DO E9 A9 FF DO 16 A0 FF C8 OA 90 FC 84 04 8A E9
C60: O4 OA OA 18 65 04 AA BD D1 OF 85 00 60 A5 09 FO
C70: 1D A5 05 29 60 FO OD A5 06 4A 90 24 A5 07 05 82
C80: 85 82 E6 06 86 80 A0 00 C8 EA CU4 09 90 FA A9 OF
C90: 85 80 A9 EO 25 82 85 82 C8 Cb4 09 CO FF 90 F9 60
CAO: A5 08 90 DA A5 43 85 OC A5 44 85 OD 60 A5 0C 85
CBO: 43 A5 OD 85 4l 60 A2 O4 06 43 26 44 CA DO F9 A5
CCO: 00 05 43 85 43 60 A9 01 85 03 A9 OD 85 43 20 Ci4
CDO: OB C9 12 FO 07 C9 OA BO F5 85 43 60 A9 .04 85 03

0 2 3 45 6 7 8 9 A B C D E F CEO: 20 AD OC A2 TF 9A 4C 24 08 A5 82 09 20 85 82 20
800: DB A9 OF 85 80 85 &1 A9 7F 85 83 AA 94 AO 62 A2 CFO: DC OB E6 30 E6 30 DO F7 A9 04 85 03 A6 43 60 AO
810: 00 20 BB OB A9 04 85 03 A9 FE 85 09 A9 10 85 2A  ppo: 08 84 OF AO OC A2 47 20 BB.OB 86 01 A5 02 FO FC
620: 58 00 EA EA 20 C4 OB C9 OE DO 3B C6 03 20 A4 OC  D10: A5 82 10 08 A5 02 FO 2A A5 82 30 F8 A5 02 FO 22
630: A5 2A 65 43 A5 2B 85 44 20 C4 OB C9 12 FO 1A C9  D20: A5 82 10 F8 A2 4B A0 04 20 BB OB A5 02 FO 13 A2
840: OA BO F5 A2 00 86 43 86 44 20 B6 OC 20 C4 OB C9  D30: 4B 20 5B OD A5 82 30 F3 20 71 OD A2 4F 20 5B 0D
850: 12 FO 06 C9 OA BO F5 90 FO A5 43 85 2A A5 44 29  DUO: FO CE A2 03 B5 4F DO 12 CA 10 F9 A5 82 29 DF 85
860: OF 85 2B 4C DC 0C C9 11 DO 13 AG 00 85 43 85 44  D50: 82 A9 EE 85 43 85 44 4C E3 OC 60 F8 18 AQ 03 BS
670: 20 C4 OB C9 OA BO 06 20 B6 OC 4C 70 08 C9 OF DO  D60: 00 69 01 95 00 E8 B5 00 69 00 95 00 88 DO Fé6 D8
880: 14 20 A4 OC 20 C6 OC 20 EF OC A5 OC 95 10 A5 OD D70: 60 F8 18 A2 00 B5 4B 75 47 95 47 E8 8A 49 04 DO
890: 95 20 4C DC 0C C9 10 DO 11 20 C6 OC 20 EF 0C B5 DBO: FU D8 60 16 00.36 01 36 02 36 03 88 DO F5 60 A9
8A0: 10 85 43 B5 20 85 u4 4C 24 08 C9 OA DO 1D A6 09 D90: 00 85 OC A2 43 AO O4 20 BB OB A9 FO 25 52 DO OB
8BO: FO 09 C6 09 20 DC OB 10 F5 30 OD A6 09 EO FE FO  DAO: A2 UF AO 04 20 83 OD E6 OC 10 EF A2 00 AQO 03 F8
8CO: ED E6 09 20 DC OB 10 F3 4C 24 08 C9 13 DO 2D A5 DBO: 38 B5 47 F5 4F 95 53 E8 88 10 F6 D8 90 OC E6 43
8D0: 43 DO O4 A5 4L FO 25 A5 44 C9 A0 BO 1F 20 A4 0C  DCO: CA B5 53 95 47 CA 10 F9 30 E1 C6 OC 30 16 A2 43
8E0: E6 31 20 CU4 OB C9 13 FO O4 A5 OA FO F5 A9 DF 25 DDO: AQ 0N 20 83 OD AQ 04 46 52 66 51 66 50 66 4F 88
8F0: 82 85 82 A9 00 85 31 85 OA 4C DC OC C9 OC DO 46 DEQ: DO F5 FO C7 60 A2 4B AO 47 DO O4 AD 4B A2 43 18
900: 20 A4 OC 20 C6 OC 20 EF 0C EO 00 DO 3C A5 1A 85 DFO: 8A 69 O4 85 OB B5 00 99 00 00 E8 C8 EU4 OB DO F5
910: 43 A5 1B 85 44 20 DC OB 10 FB E6 33 FO 1B 20 DC E0O0: 60 A9 14 85 OE 78 20 OF OE 58 C6 OE DO F7 60 Al
920: 0B 30 F7 20 DC OB 30 F2 C§ 12 FO OD C9 OA BO 03 E10: 07 DO OE A5 08 85 07 84 08 A5 1D 85 1C A5 1F 85
930: 20 B6 OC A9 00 85 33 FO DC 78 A5 43 85 14 A5 44  E20: 1E A2 01 B5 07 DO 12 A5 2F FO 2E F6 07 A9 00 85
940: 85 1B 58 4C DC OC 4C 25 OA EO 02 DO 6F A9 00 85  E30: 2F A5 1A 95 1C A5 1B 95 1E F8 38 B5 1C E9 01 95
950: 2E A9 02 85 S5F A6 2E 20 C7 OE 20 DB OE C9 OA BO EHO: 1C BS 1E E9 00 95 1E D8 DO 37 B5 1C DO 33 BY 07
960: 13 20 B6 0OC A6 2E A5 43 95 10 A5 44 95 20 20 C7 E50: C8 CO 1A DO 02 A0 00 94 07 A5 1A 95 1C A5 1B 95
970: OE 4C 51 09 C9 OF DO 1A A5 44 29 OF DO OA A5 43  E60: 1E A0 OE B9 34 00 FO 16 C9 20 90 05 38 E9 0C DO
980: DO 06 A9 00 85 2E FO C9 E6 2E A5 2E C9 OA DO C1 E70: 07 C9 10 90 03 38 E9 06 D5 07 DO 02 E6 57 88 10
990: FO FO C9 12 DO 03 4C DC 0OC C9 13 DO B4 A9 3C 85 EBO: E2 CA 10 QF E8 86 2F 60 A5 59 FO 37 AO 03 A2 FF
9A0: 5C 85 SE 85 5F 20 DB OE C9 13 FO O4 A5 OA FO F5 E90: CA DO FD 88 DO F8 86 44 86 59 A9 99 85 43 A9 60
9BO: A9 00 85 SE 85 OA 85 5A 85 2E FO 95 EO 01 FO 03  EAO: 85 83 A9 09 85 80 F8 18 A9 01 65 43 85 43 A9 00
9C0: 4C 03 09 86 43 A9 OA 85 44 EB 86 03 A2 OE 86 2E  EBO: 65 44 85 44 BO 06 A5 82 29 01 DO EC D8 A9 7F 85
9D0: A5 42 DO 37 F8 18 A5 43 69 01 85 43 D8 C9 26 FO  ECO: 83 85 80 20 DC OB 60 B5 10 85 43 8A OA OA OA OA
9EO: 41 20 DC OB 10 08 E6 33 E6 33 FO E8 DO F3 E6 03 EDO: 85 53 B5 20 29 OF 05 53 85 44 60 A5 0A DO 13 20
9F0: AS 43 A6 2E 95 34 A9 00 85 33 20 DC OB Eb 32 E6 EEO: F3 OE 10 F7 A5 0OA DO OA 20 F3 OE 30 F7 20 F3 OE
AQ0: 33 DO F7 C6 03 C6 2E 30 19 10 C9 E6 03 A6 2E BS EFO: 30 F2 60 E6 5D A5 SD 25 5F FO 04 A9 04 DO 02 A9
A10: 34 85 43 FO OD 20 DC OB E6 33 E6 33 DO F7 C6 2E  F00: 03 85 03 20 DC OB 60 48 8A 45 98 48 D8 A9 00 85
A20: 10 EB 4C DC OC C9 OB DO 47 20 A4 OC 20 C6 0C 20 F10: 81 A5 32 FO 03 4C BE OF A5 01 FO 12 85 02 A5 OF
A30: EF OC A9 00 E0O 02 BO 05 95 07 4C DC OC DO OE 78 F20: FO 08 A9 Fu4 85 9F C6 OF 10 59 85 01 85 02 E6 32
A40: 85 1A 85 1B 85 07 85 08 85 57 58 FO ED EO 03 DO F30: A9 60 85 9F 85 59 A5 31 FO 25 AQ 20 05 82 85 82
A50: OB 78 A2 OE 95 34 CA 10 FB 58 30 DE EO O4 DO CC F4O: 38 F8 A5 43 E9 01 85 43 A5 44 E9 00 85 4L D8 BO
A60: A2 10 A0 OA 20 BB OB A2 20 A0 OA 20 BB OB FO CA F50: OE A9 DF 85 0A 25 82 85 82 A9 00 85 43 85 U4 20
A70: C9 OD DO 5B 20 AY4 OC 20 C6 OC AA DO 64 20 E9 OC F60: OF OE A5 SE FO 1D E6 60 A6 2E B5 10 DO 16 B5 20
A80: 20 FF 0OC A5 82 29 DF 85 82 A5 2A DO 07 A5 2B DO F70: 29 OF DO 12 E6 OA A9 00 85 60 A9 OE C5 60 DO 03
A90: 03 4C LB OD A0 OC A2 47 20 83 OD 20 8F OD 20 EB F80: 20 C7 OE 4C C4 OF C6 5C DO FO A9 3C 85 60 85 5C
AAO: OD A2 47 AOD 04 20 BB OB A9 10 85 49 A2 2A A0 4F F90: F8 36 A5 43 E9 01 85 43 A5 U4 EQ 00 85 44 D8 29
ABO: 20 EF 0D 20 8F OD AO 4F 20 ED 0D 20 E5 OD 20 8F FAO: OF DO D7 AS 43 DO OF 85 5A 85 60 E6 57 E8 86 2E
ACO: 0D 20 01 OE A5 45 DO C9 A5 46 DO C5 4C 24 08 C9 FBO: EOQ OA FO CO DO C4 C9 01 DO CO 85 SA FO BC C6 32
ADO: 0A BO 03 4C 24 08 C9 12 FO F9 C9 14 BO F5 4C 27 FCO: A9 19 85 9E A9 OF 85 81 68 A8 68 AA 68 40 E6 2F
AEO: 08 C9 01 FO 29 C9 02 DO 1F 20 EF O0C C6 03 A9 00 FDO: 40 OA OB OC OD OE OF 10 11 00 03 06 12 0% 04 07
AFQ: 85 59 20 68 QE 10 FB 20 88 OE 30 FB 20 88 OE 30 FEO: 09 02 05 08 13 10 11 13 14 16 18 20 22 25 28 32
B0O: F6 C9 12 DO ED 4C DC OC 20 EF OC 4C 77 OA 20 E9 FFO: 35 40 45 50 56 63 71 79 89 99 CE OF 00 08 07 OF

Tabla 1. Listado hexadecimal del programa que dota de «inteligencia» al Foto Computer; el programa de encuentra almacenado dentro
del sistema en una memoria EPROM del tipo 2716.
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Fato Commputear

Seguidamente pueden programarse nuevas
funciones.

— 1: con esta funcion, se puede determi-
nar a partir de qué LED debe empezar a
activarse la sefal de indicacién sonora.

Se procede como sigue: se empieza con la,

instruccién SET.PR.T.1; de inmediato, el
visualizador indica 02 e incrementa este
dato cada segundo (hasta 25, después de
lo cual reaparece la informacion relativa
a la funcioén utilizada anteriormente). La
cifra del visualizador corresponde a uno
de los LEDs del programador: de esta for-
ma, cuando se desee que la sefial acustica
se active con el sexto LED, basta con ac-
cionar cualquiera de las teclas existentes
en ¢l instante en el que aparezca «06» en
el visualizador. Este valor permanecerd
presente en los displays, precedido por una
«A», indicando de esta forma que con ¢l
sexto LED se activarad la sefial de «alar-
ma». Pueden determinarse hasta 15 ins-
tantes sucesivos en los que debe percibir-
se la sefial acustica de alarma. Una vez que
los 25 numeros han desfilado por €l visua-
lizador, el ordenador regresa al programa
principal. Si, ahora, se acciona de nuevo
la tecla SET.PR.T y 1, se veran aparecer
los nimeros de los LEDs seleccionados,
precedidos de la letra «A»; no obstante,
las indicaciones visualizadas no son mo-
dificables en este instante, a menos que se
opte por inicializar de nuevo los registros
de alarma tal como se indicd
anteriormente.

— 2: esta funcion de la tecla SET.PR.T
da acceso a la programacion del tempori-
zador de procesos (PRocess Timer). La
temporizacion puede realizarse en diez pe-
riodos, de 0,1 a 99,9 minutos. Los tres vi-
sualizadores de la derecha indican la du-
racion del primer periodo en minutos (la
cifra a la derecha de la coma corresponde
a unidades de 0,1 minutos, o lo que es lo
mismo, a intervalos de 6 segundos). El dis-
play de la izquierda aparecera débilmen-
te iluminado y parpadeante; esta condi-
cién se ha establecido para evitar cualquier
posible confusién entre el numero de la
memoria que indica y el contenido de es-
ta memoria(duracién del primer periodo)
visualizado en la zona derecha. Una vez
que se ha especificado.af intervalo (dura-
cion) de temporizacio' se accionard la te-
cla STORE para que éste sea memoriza-
do. A continuacion veremos aparecer en
el visualizador el nimero de la memoria
siguiente y su contenido (si existe). De nue-
vo, en esta situacion, basta con especifi-
car el valor de temporizacion y accionar
de nuevo la tecla STORE... y asi, sucesi-
vamente, hasta programar los 10 interva-
los de temporizacion. Para validar un na-
mero de temporizaciones inferior a 10,
basta con introducir «000» después de la
ultima temporizacion valida que se haya
introducido, apoyando, una vez mas, el
dedo en la tecla STORE. De inmediato,
el visualizador mostrard la primera de las
temporizaciones programadas. La ejecu-
cion del programa se arranca por medio
de la tecla START/ST. El display de la
izquierda regresara a su luminosidad nor-
mal, aunque seguird parpadeando mas
lentamente que hasta ahora. La medida
del tiempo se efectuarad en unidades de 6
segundos, hasta que el visualizador no in-
dique méas que 00,1 segundos: de inmedia-

to, el zumbador emitird una sefial inter-
mitente indicando, de esta forma, que los
seis tltimos segundos del intervalo de tem-
porizacion han empezado a transcurrir. Al
final, el sonido se hard mds grave.

Si se habia especificado cualquier otro in-
tervalo de temporizacidn (o punto de de-
tencion), el ordenador retomara el descon-
teo. Una vez que han transcurrido todos
los retardos especificados, la duracion del
primero de ellos aparecera en el visuali-
zador (el display de la izquierda volvera
a parpadear). El proceso conjunto puede
relanzarse de nuevo por medio de la tecla
START/ST.

CLR.PR.T.: Clear Process Timer (borrado

del temporizador de procesos). Esta tecla
dispone también de diversas funciones. Al
accionarla, veremos aparecer el simbolo
«d» exigiendo la entrada de un dato
numérico:

— 0: se efectua el borrado del LED situa-
do mas a la derecha del programador.
— 1: cuando dos LEDs se iluminan si-
multdneamente, el segundo puede desac-
tivarse en cualquier momento. Si es un so-
lo LED el que esta activado, no ocurrira
nada al solicitar esta funcién.

— 2: esta vez son borrados ambos LEDs,
al igual que las correspondientes
temporizaciones.

— 3: se borran todos los periodos relati-
vos a las sefiales sonoras del programador.
— 4: se borran todos los tiempos (10 co-
mo maximo) programados en elsegundo
temporizador.

En todos los casos, el valor numérico de
la funcion elegida (0-4) aparecen en el vi-
sualizador durante 1 segundo para, segui-
damente, regresar al programa principal.

MEAS: Mecasure (medida). Se emplea para

todas las funciones relativas a medidas. En
consecuencia, admite diversos modos:

— 0: Medida de la luz. En el preciso ins-
tante en el que se accione la tecla «0», la
ampliadora recibe la tension de alimenta-
cion. El «0» permanece durante un corto
instante en el visualizador y, seguidamen-
te, desaparece: los displays se apagan du-
rante dos segundos en ¢l transcurso de los
cuales, el ordenador efectiia la medida de
la luz a la que est4 expuesto el sensor. Es-
te valor se convierte de inmediato en un
intervalo de exposicidn que aparece en el
visualizador, después de dos segundos que
¢l ordenador invierte en la medida y en
realizar los célculos oportunos. La conver-
sién deriva de un verdadero calculo que
el ordenador efectia a partir de la canti-
dad de luz que recibe el captador y, tam-
bién, con la ayuda de un factor multipli-
cador que el usuario debe especificar por

-medio de la tecla MULT. Una luminosi-

dad excesiva o insuficiente tendra como
efecto la aparicidn en el visualizador de
un mensaje¢ de error: EEE.E.

— 1: Medida del contraste. Esta vez ¢l or-
denador calcula la relacion entre la zona
mads clara del negativo (sobre la que el pro-
pio usuario coloca el captador) y la zona
mas oscura. El desarrollo de la operacién
es el siguiente: accionar MEAS.—1 con el
captador situado sobre la zona m4s cla-
ra; a continuacion, se traslada el captador
a la zona mas oscura y se acciona la tecla
«1» una vez més. En cada ocasion, el vi-
sualizador se apagard durante dos segun-

dos. La segunda vez, aparecera la letra
«C» en ¢l display de la izquierda y un va-
lor numérico en los tres de la derecha. Es-
te valor corresponde al contraste expresado
como un logaritmo de base 2 de la rela-
cion entre ambas zonas. Esta indicacién
puede servir para determinar la eleccién
del papel (cuanto mas elevado sea €l con-
traste, mds «blando» debe ser el papel).
Para realizar la medida del contraste, es
conveniente dar al menos dos valores de
diafragma al objetivo de la ampliadora.
Si el factor de ampliacion supera un de-
terminado umbral, la medida no serd po-
sible debido a la baja iluminacion de la zo-
na mds oscura. El menor valor de contras-
te que se puede medir es 1.0, o lo que es
lo mismo, una relacion de 2/1 entre las dos
zonas extremas. Si ¢l contraste es inferior,
la visualizacion indicard «C 00.00». El
contraste mas elevado es 12.0, un valor
que no debe presentarse mas que en raras
ocasiones.

— 2: Medida de la temperatura. Alrede-
dor de un segundo después de que se ha-
ya accionado la tecla 2, la temperatura
aparecera sobre el visualizador, con una
precision de 0,1°C.El retorno al progra-
ma principal se realiza por medio de la te-
cla RETURN.

MULT: ¢s la tecla que permite introducir en

el ordenador el factor multiplicador. Al
accionar esta tecla, aparece en el visuali-
zador un numero de tres cifras; al accio-
nar una vez mas una tecla numérica, apa-
recera un nuevo valor en el display de la
derecha provocando la desaparicion del
anterior. En consecuencia, se comprende-
rd que las cifras se introducen de izquier-
da a derecha.

El factor multiplicador especificado por
el usuario se refiere a la medida de la luz
(MEAS.—0). El intervalo de exposicioén
calculado internamente por ¢l ordenador
se multiplicara por el factor especificado
y el resultado de esta operacidn aparece-
rd sobre el visualizador. El factor mul-
tiplicador tiene en cuenta el tipo de papel
utilizado, el factor de ampliacién y, even-
tualmente, otros criterios; una vez mds, se
constata que a pesar del alto grado de so-
fisticacion, sigue siendo necesaria la ini-
ciativa y la expericncia del usuario. En el
proximo articulo dedicado al Foto Com-
puter volveremos a tratar estas cuestiones.
Una vez que se ha especificado el factor
multiplicador, se retornard al programa
principal por medio de la tecla RETURN.

Para terminar, nos quedan por comentar dos
interruptores ordinarios:

START.PR.T.: Start Process Timer (arran

que del temporizador de procesos). Sirve
para activar el arranque del temporizador
de procesosde 25 LEDs sobre ¢l queesta
situado el interruptor en cuestion. La pri-
mera accion sobre este interruptor arran-
ca al primer LED y la segunda al segun-
do LED.

FOCUS: este ultimo elemento de control

permite conectar y desconectar la amplia-
dora en cualquier momento y de forma
manual. M
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Gran parte de nuestros lectores habran sido
victimas de la «buena intencién» de sus edu-
cadores al intentar inculcarles el antiguo
principio de la induccién. ;No tienen por qué
preocuparse, ya que no pretendemos lo
mismo!

El principio universalmente aceptado es que
cuando una corriente circula a través de un
conductor, se crea un campo magnético al-
rededor del mismo. Al devanar el hilo (con-
ductor) en una bobina significara que el cam-
po magnético de cada espira se afiade al cam-
po relativamente homogéneo en el niicleo de
la bobina completa. El resultado es que se
ha obtenido un tipo de electroimén que, co-
mo un iman permanente, estd polarizado en
sus dos extremidades. La inductancia de la
bobina se calcula segiin la férmula siguiente:

L=u,.u:. N2, A/l

/ Este valor depende, pues, no s6lo del mime-

ro de espiras N y de las dimensiones geomé-
tricas A/l, sino también de la permeabilidad

ensor
induectivo

Cualquiera que dese medir alguna magnitud con medios
electrénicos, precisara frecuentemente de alguna clase
de convertidor. En este articulo se presenta

un medidor de distancias que se basa en el principio

de la induccién. Se trata de un circuito facil de construir,

relativamente sencillo de calibrar

y con una amplia gama de aplicaciones.

relativa p,. Como ejemplo, una varilla de
hierro que rellenara perfectamente el volu-
men interior de la bobina aumentaria en
6.000 veces la inductancia, lo que no es na-
da despreciable. En nuestro caso, la varilla
no se introduce completamente en la bobi-
na. El principio de funcionamiento del sen-
sor o captador inductivo se basa en la va-
riacién de la inductancia segin el grado de
penetracion de la varilla en la bobina.
Con el empleo de este principio podemos
convertir distancias fisicas en una sefial eléc-
trica proporcional. Con una realizacién es-
merada, tanto mecdnica como electrdnica,
seria posible una precision de £ 0,01 mm.
en una distancia total de unos pocos centi-
metros (variable segin la forma de la
bobina).

Al final de este articulo volveremos sobre las
posibles aplicaciones del montaje.

El circuito

Comencemos por el oscilador en puente de
Wien, dotado de una somera estabilizacién
de amplitud, construido sobre la base de Al.
Este oscilador suministra una sefial sinusoi-
dal con una frecuencia de unos 13 kHz a la
etapa de potencia T1/T2, que, a su vez, la
inyecta en un puente de Wheatstone consti-
tuido por dos bobinas idénticas (una de las
cuales no es otra cosa que nuestro sensor in-
ductivo) y por las dos mitades de la pista del
potenciémetro P1.

La foérmula a aplicar para conseguir un
puente equilibrado es:

X/ X2=Rpa/Rpp

Cuando se alcanza el equilibrio del circui-
to, la amplitud de las tensiones alternas en
las entradas del amplificador diferencial A2
es la misma. Se encontrard, pues, una ten-
sién alterna nula a la salida. Si, por el con-
trario, ¢l sensor inductivo es solicitado, se
perturbara ¢l equilibrio del puente, dando lu-
gar a la aparicidn de una sefial alterna en la
salida del amplificador diferencial.

Como ya se explicg, la inductancia de la bo-

IC1=A1...A4=TLO08B4

®

+15V

100k 6 @
{iook}— 57LO’

82143 -15V

Figura 1. Esquema del sensor en donde se indican los puntos en que ha de medirse la tensién para una calibracién correcta. Un voltimetro
digital o anal6gico es todo lo que se requiere para completar el instrumento.
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sansar inductivo

Hierro o ferrita

Soporte pléstico

30 espiras de
hilo de cobre
(60 mm.)

r
(@
ctes

Figura 2. La bobina para el prototipo ests

constituida por la funda de plastico de un bo-
ligrafo (soporte de la bobina) y un nicleo de
hierro de 4 mm. de didmetro que se introdu-
ce en dicho soporte.

barra de hierro
o ferrita

soporte plastico

Figura 3. Una aplicacién digna de interés. Una
balanza dinamométrica electrénica.

bina cambia con la posicidn de la varilla de
ferrita o hierro. Al desplazar la varilla, el
puente se desequilibrard y las tensiones de
entrada del amplificador diferencial ya no
seran idénticas. Cuanto mas se introduzca
la varilla o nucleo metalico en la bobina, tan-
to mds elevada serd la amplitud de la seiial
de salida, lo que indica que hay induccién.
El amplificador diferencial va seguido por
un rectificaddor, a cuya salida se puede ob-
tener la sefial de medida, aplicable directa-
mente a la entrada de un voltimetro digital
o analdgico, para todos los fines ttiles. P2
permite ajustar la amplificacién aportada
por el rectificador, mientras que P3 ajusta
el cero (calibracion) del voltimetro utilizado.

La bobina

En principio, ¢l circuito, que acabamos de
describir, es adecuado para cualquier clase
de bobina. No obstante, las pruebas con el
prototipo han demostrado que una bobina
idéntica a la mostrada en la figura 2 propor-
cionaba los mejores resultados. En conse-
cuencia, en aras de la sencillez, hemos ba-
sado todos nuestros célculos y procedimien-
tos de calibracion en este tipo de bobina.
El soporte de la bobina no es otra cosa que
un boligrafo ordinario «sin la mina», con un
diametro exterior de unos 8 mm. Se han en-
rollado 300 vueltas de hilo de cobre esmal-
tado de 0,2 ... 0,3 mm. de seccidén en una
longitud de unos 6 cm. Hay que tener pre-
sente que un nimero menor de vueltas da-
ria lugar a una sobrecarga de la etapa T1/T2.
Es preciso obtender dos bobinas, lo mas
idénticas posible (L1 y L2). Un céalculo ra-
pido (jy tedrico!) da una inductancia de 95

H (sin micleo). Como ya se indicé anterior-
mente, una de las bobinas servira de sensor
y admitird una varilla de ferrita mévil o un
nucleo metdlico (metales ferrosos), cuya sec-
cion sera muy poco inferior al didmetro in-
terior del alojamiento (de plastico) de la bo-
bina. La longitud de este nicleo debera ser

bastante superior al de la bobina, con el fin
de facilitar la manipulacién. Para nues-
tro prototipo se utilizé una varilla de hierro
de 13 cm. de longitud y de 4 mm. de didme-
tro.

Evidentemente, pueden construirse bobinas
diferentes para otros fines pero, como las
aplicaciones son muchas, lo hemos dejado
a la discrecion del lector. En la figura 3 se
ilustra una aplicacion muy interesante: una
balanza dinamométrica electrénica.

Calibracion

Con el fin de calibrar correctamente el cir-
cuito, hay que trazar una curva de induccion
semejante a la que aparece en la figura 4.
Ante todo, el circuito ha de calibrarse en es-
tado de reposo. Dicho de otro modo, con
la varilla completamente extraida. Compro-
bar que el oscilador estd funcionando correc-
tamente (dando una onda sinusoidal de 13
kHz) midiendo la tensién de c.a. en el pun-
to M1 como se indica en el circuito. Si todo
es correcto, el voltimetro debe dar una lec-
tura de aproximadamente 1 V. El siguien-
te paso es conectar el voltimetro al punto M2
del circuito. P1 ha de ajustarse hasta que la
salida del amplificador diferencial A2 sea mi-
nima. En el prototipo se obtuvo se obtuvo
una lectura de aproximadamente 0,074 V.
Es preciso, ahora, conmutar ¢l voltimetro
(digital o anal6gico) a la escala de continua,
para obtener la tension en la salida del cir-
cuito, o sea en ¢l punto de medida M3.
Ahora, introducimos milimetro a milimetro
un nucleo metdlico y tomaremos nota de la
lectura de la tension a la salida. A partir de
los resultados, debe trazarse una grafica de
la variacion de la inductancia en relacién con
la penetracion del niicleo. Se observard por
la gréafica que la relacion entre el movimiento
del nicleo y el nivel de tension a la salida
es lineal solamente en un margen especifi-
co. Con todos estos datos se puede calibrar
con precision el sensor.

Se introduce el nicleo hasta alcanzar el co-

a4 stmm) | U (mw)
Stom! |

0 0

5 20
10 320
15 850
20 1633
25 2490
30 3405
35 4214
40 4705
a5 5030
50 5273
55 5430
60 5532

margen lineal

82143 4

Figura 4. La variacién de la inductancia en
funcién de la penetracién del nicleo podra
llevarse a una gréfica con el fin de determi-
nar la zona de funcionamiento lineal, que se
podra calibrar discrecionalmente {1 V/cm.,
por ejemplo).

mienzo de la zona lineal y se toma nota de
la lectura de la tensién de salida. Luego, se
introduce el nucleo un centimetro mas y se
ajusta P2 para obtener una lectura un vol-
tio mds elevada. Finalmente, se vuelve el ni-
cleo una vez mas al comienzo de la zona li-
neal y se ajusta P3 para obtener una lectura
de 0 voltios. Con esto se completa el proce-
dimiento de calibracién, ya que el objetivo
es conseguir una relacién lineal de 1 voltio
por centimetro.

Aplicaciones

El circuito descrito se considera el punto de
partida para diversos disefios. Sirve como un
montaje fundamental antes de que el cons-
tructor prosiga con el disefio de instrumen-
tos de medida complicados. Dicho de otro
modo, lo estimamos como una buena ayu-
da a la ensefianza. Desde luego, inmediata-
mente surgen algunas ideas plasmables en
aplicaciones précticas.

En la figura 3 se ilustra una de las innume-
rables aplicaciones posibles, una balanza pa-
ra la medida de pesos, para la indicacion de
niveles e incluso para el estudio de los mo-
vimientos sismicos. Otra aplicacion posible
seria la medida de la profundidad del dibu-
jo de rodadura en un neumdtico para com-
probar su desgaste.

Cuando se disefie un instrumento de medi-
da particular, con el empleo de los princi-
pios expuestos en este articulo, hay un he-
cho que debe tenerse en cuenta en todo mo-
mento. Es preciso cerciorarse de que el cam-
po magnético de la bobina no satura al nu-
cleo de hierro. Aparte de ello, evidentemente
cualquier cambio en la especificacién de las
caracteristicas funcionales de la bobina exi-
gird los cambios correspondientes en los va-
lores de los componentes, si bien los princi-
pios bésicos seguirdn siendo los mismos.
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frecuencimetro
de 150 MHz

con 26 modos pre-programados de
compensacion de la F.l.

Este circuito es la ampliacidn l6gica del frecuencimetro de
bolsillo a LCD que presentamos en Elektor niim. 29 {Octubre,
1982). A las escalas originales de 4 y de 35 MHz se ha afiadido
una suplementaria que permite la medida de hasta 150 MHz.
Asimismo, utiliza al maximo las capacidades de compensaciéon
en frecuencia del médulo FM77T, con 26 valores disponibles.
Aqui tenemos, en definitiva, un frecuencimetro de bolsillo de
gran utilidad y con multitud de aplicaciones.

El frecuencimetro de bolsillo a cristal liqui-
do, que presentamos en ¢l nimero de Octu-
bre de nuestra revista, constituia un instru-
mento preciso y de facil construccién y pues-
ta a punto. La escala maxima de 35 MHz es
perfecta para su empleo con un sistema ba-
sado en microprocesador, con un emisor/re-
ceptor de Banda Ciudadana (CB) o con am-
bos dispositivos a la vez. No obstante, hay
aplicaciones que exigen una escala de mas
alta frecuencia. Esta es la razon por la que
hemos decidido afiadir un nuevo modulo que
contiene un convertidor/divisor por 100 que
permite un contaje de medida hasta 150
MHz y sin olvidar nunca el factor de bajo
coste.

Asimismo, consideramos que construir un
instrumento que utilizara todas las capaci-
dades de compensacién en frecuencia del
modulo FM77T, despertaria verdadero in-
terés entre nuestros lectores que pasan bue-
na parte de su tiempo libre con la gran va-
riedad de los medios de comunicacién ac-
tualmente disponible.

El médulo FM77T no sélo incluye ¢l display
a cristal liquido de 4% digitos, sino que tam-
bién posibilita la seleccién de cualquiera de
los 26 valores previamente programados de
compensacion de la frecuencia intermedia
(F.1.) normalizada. Esta posibilidad permi-
te, por ejemplo, visualizar la frecuencia de
la sefial que se recibe «monitoreando» la fre-
cuencia presente en la etapa del oscilador lo-
cal del receptor. Una sola interrogante se nos
plantea: ;serd posible alojar todo el circui-
to en nuestra pequeila caja de bolsillo? En
efecto, hagamos la cuenta: una seleccion de
26 valores de compensacion, mas 3 escalas
de frecuencias, lo que nos lleva a un total
de 29 posibilidades y no existe un conmuta-
dor capaz de realizar tal funcién. Y aunque
existiera, no dejaria espacio suficiente para
el circuito impreso y el mddulo. Esto signi-
fica que hemos de encontrar otra solucién
a este espinoso problema.

Control con la punta
de los dedos

Basta con echar un vistazo al esquema para
percatarse de que la soluciéon adoptada es
realmente nueva. El numero de posiciones
necesarias alcanza, en realidad, el fabuloso
numero de 32. Para facilitar las cosas lo he-
mos transformado en «programas» memo-
rizados en dos PROMs (memorias ROM
programables). Las lineas de direcciones de
estas PROM son seleccionadas por medio de
5 pulsadores de contacto fugaz, de modo que
las PROMs proporcionardn una «palabra de
datos» especifica seglin la combinacién de
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pulsadores que se haya introducido. La pa-
labra de datos de las PROMs sirve para di-
versos cometidos. Cinco de las salidas de la
PROM se utilizan para seleccionar uno de
los modos de compensacién en frecuencias,
sabiendo, cémo se senalé anteriormente, que
son 26 en total.

Demos una breve explicacion de la razén de
la existencia de estos 26 valores de compen-
sacién. Tomemos para ello el ejemplo de un
aparato cuya frecuencia intermedia (F.1.) sea
de 455 kHz. Si conectamos la sonda de me-
dida de frecuencia a la salida de la etapa de
mezcla, nos encontraremos con una frecuen-
cia, que no es la real de entrada sino que,
segun el aparato, serd una suma o diferen-
cia de la frecuencia de entrada y de la F.I.
Es por esto por lo que hemos previsto la po-
sibilidad de visualizar uno de los valores de
frecuencia de compensacién (mas o menos),
de modo que se encuentre un valor exacto
en el display. Supongamos que la frecuen-
cia detectada a la salida del oscilador sea de
27,455 MHz (lo que es logico si la F.I. es de
455 kHz y se trabaja en suma de frecuen-
cias). Vamos, pues, a retrasar nuestro con-
tador de manera que empiece a contar a
—4585, 1o que dara una visualizacion correcta
de la frecuencia. Sabiendo, sin embargo, que
el valor maximo que puede visualizar el mé-
dulo es 39999 y que cuando se afiade 1 pasa
a 0, vamos a hacerle iniciar el contaje a
40.000 — 455 =39.545. Si todas estas mani-
pulaciones se hacen a nivel interno, no serd
posible modificarlas para que se adapten a
sus propias necesidades. Hay que contentar-
se con valores determinados por el cons-
tructor.

Tres salidas suplementarias de la PROM sir-
ven para seleccionar la gama en la cual se
desea que trabaje el frecuencimetro. Las dos
primeras son idénticas a las del frecuencime-
tro inicial (4 y 35 MHz) y la nueva gama se
extiende hasta 150 MHz. Aqui también son
las salidas del «programa» las que determi-
nan la posicién del punto decimal asi como
del simbolo, kHz 0 MHz, que ha de ser vi-
sible en el display.

El diagrama de bloques

En la figura 1 aparece el diagrama de blo-
ques del frecuencimetro de 150 MHz. No de-
be plantear problemas de comprension si se
ha asimilado lo expuesto en la seccién ante-
rior. Las etapas de entrada para las dos es-
calas inferiores son idénticas a las del fre-
cuencimetro de bolsillo a cristal liquido que
presentamos en un nimero anterior de nues-
tra revista. Estdn constituidas por un ampli-
ficador de entrada seguido por una etapa di-
visora por diez. La sefial disponible a la en-
trada de la escala de frecuencia alta se trans-
mite directamente a una etapa divisora por
100. Una de estas escalas es seleccionada con
la ayuda de 5 teclas de contacto y de las sa-
lidas de la PROM, antes de trasladarla al
subconjunto de contaje.

El cédigo necesario para obtener la seleccion
de una compensacién en frecuencia particu-
lar se transmite directamente desde las
PROM al médulo. Pero, primero, hay ne-
cesidad de modularlas con la sefial (inverti-
da) procedente de la zona de interconexién
de las placas de circuito impreso («backpla-
ne»). Y del diagrama de bloques, pasemos
ahora al circuito propiamente dicho.

frecuencimetro 150 MHz

Gama de frecuencia 1:
Sensibilidad de entrada:
Gama de frecuencia 2:
Sensibilidad de entrada:
Gama de frecuencia 3:
Sensibilidad de entrada:
Maxima tensién de entrada
para las gamas 1y 2:
Maxima tension de entrada
para la gama 3:
Impedancia de entrada
para las gamas 1y 2:
Impedancia de entrada
para la gama 3:
Ajuste:

2kHz ... 3.999 MHz

30 mV

100 kHz . . . 39.999 MHz
< 450 mV

10MHz ... 150 MHz

10 mV

50 Vims
7 Vrms

1MQ

50 Q2
no necesario

Alimentacion: Pila de 9 V, acumulador NiCad o exterior 8 ... 12 V a.c.

Consumo de corriente:

< 250 mA

Tabla 1. Caracteristicas del frecuencimetro de 150 MHz.

2kHz ... 40 MHz

>r

39999

back
plane

+10 B

input

T

10 MHz . . . 150 MHz

» [>;1oo

Gama

150 | 4 35
MHz { MHz | MHz

selector de gama

palabra dato

IS IA IS,

Légica de control
del punto decimal
y del simbolo

82028 1

0| iz
_/o_ 2x PROM
L "o 7
L o o

L

Figura 1. Diagrama de bloques del frecuencimetro. La utilizacién de las dos memorias PROM
facilita, en gran manera, la seleccién de las escalas y la compensaciéon en frecuencia.

Esquema del circuito

Como se ilustra en ¢l esquema de la figura
2, las etapas de entrada de las dos escalas in-
feriores, hasta IC2 inclusive, son idénticas

. a las del frecuencimetro original. La entra-

da I, que es la de «baja» frecuencia, est4 pro-
tegida contra las tensiones demasiado eleva-
das por medio de los diodos D1 y D2. El ni-
vel mdximo de la tensién que se puede apli-
car a esta entrada es de 50 V. Los transisto-
res Tl y T2 constituyen, en conjunto, un
«convertidor de impedancia»; sirven para
disminuir la alta impedancia (1IMQ) a 220
ohmios aproximadamente y este valor Shmi-
co se aplica el amplificador N1. Este ampli-
ficador es, en realidad, un inversor TTL, pe-

ro, no obstante, proporcionard una sefal de
salida analdgica cuando sea pequefio el nivel
de la tensidn de entrada. La tension de sali-
da es del orden de 1,5 a 1,8 V, pico a pico,
para una tension de entrada de 30 mV en Cl.
La seifial de salida amplificada se transmite
a la zona de «conformacién de impulsos»,
constituida por los inversores N2 y N3. Es-
ta sefial digital de salida se utiliza para la ga-
ma de frecuencias mds baja (20 Hz a 4
MHz). De ser necesario, se dividird por 6 ¢n
IC2 de manera que sea utilizada para la es-
cala media (4 MHz a 35 MHz). La sefial de
entrada II, que se encuentra en la entrada
de alta frecuencia (150 MHz), se transmite
directamente a IC1, que es un convertidor
divisor por 100 con un preamplificador sen-
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Figura 2. Esquema del frecuencimetro de 160 MHz. Es preciso realizar cuidadosamgnte las soldaduras rélativas a la conexién del simboilo
(kHz) y al punto decimal, de modo que se evite una posible destruccion del médulo.

sible. S6lo una de las tres posibles salidas de
contaje se seleccionard por las PROMs, a
través de los «buffers» de alta impedancia
N4 ... Né6.

La seleccion de las lineas de direcciones de
las dos PROMs, IC3 e IC4, se efectiia me-
diante la accion de los cinco pulsadores Sl
... S5. Mds adelante trataremos del modo de
empleo de estos ultimos.

Cinco de las lineas de datos que salen de IC3
estdn conectadas directamente al médulo.
Estas son las salidas 1yl ... 1y5 (patillas 4

... 7y 9) y estdn destinadas a permitir la se-
leccién de una de las 26 frecuencias F.I. de
compensacién, preprogramadas en el inte-
rior del médulo. La seleccion de la escala se
realiza por medio de las salidas 2y2 ... 2y4
de IC4 (patillas § ... 7). Las lineas de datos
del punto decimal y del simbolo (kHz o0 Mhz)
no estdn conectadas directamente al médu-
lo FM77T, puesto que, primero, deben con-
trolarse por la sefial invertida de la parte de
interconexién de las placas de circuito im-
preso («backplane»), de modo que se pue-

dan visualizar en el display LCD. Ello se rea-
liza por medio de las cuatro puertas EXOR
(OR exclusiva) N7 ... N10. Algunos de nues-
tros lectores més «perspicaces» habrdan ob-
servado, sin duda, que la sefial de simbolo
de MHz parece haberse perdido. Hemos de
disipar tales temores y afirmar que no se ha
perdido, pues el simbolo MHz no tiene ne-
cesidad de una linea de datos y aparecera
automaticamente su visualizacion en caso de
ausencia del otro simbolo, el de khz.

Hablemos, ahora, de la alimentacion. Se nos
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Figura 3. Conexiones de las patillas del conector que une el médulo al circuito impreso.

ofrecen tres opciones para la alimentacién
del frecuencimetro de 150 MHz. En la pri-
mera se utiliza una pila de 9 V ordinaria que
permite una duracién en funcionamiento
continuo de una hora aproximadamente. Si
eligen esta solucién, no serd necesario mon-
tar la resistencia R28. La segunda posibili-
dad es sustituir esta pila por un acumulador
de niquel-cadmio equivalente; en este caso,
serd preciso colocar R28 de forma que per-
mita a la corriente de carga un recorrido de
paso cuando el frecuencimetro sea alimen-
tado por una fuente de corriente alterna ex-
terior de 8 a 12 V.

El valor real de R28 depende del tipo de acu-
mulador de Ni-Cad utilizado y serd preciso
darle un valor tal que la corriente de carga
sea de 20 a 25 mA, cuando el acumulador
estd completamente descargado. Una terce-
ra posibilidad, que se puede deducir de lo
anterior, es alimentar el montaje de forma
continua con la ayuda de un pequefio trans-
formador de 8 a 12 V; en este caso, no hay
necesidad de pila alguna. Eventualmente, se
podra alimentar el circuito con una fuente
de corriente continua externa de 9 V/250
mA, si estuviera disponible, cuando el em-
pleo de pilas resultara ser excesivamente
limitado.

Control del programa

El accionamiento manual del frecuencime-

tro se realiza, por completo, a través de los
cinco pulsadores Digitast S1 a S5, con la
ayuda de la tabla 2. Esta tabla da el progra-
ma completo de las dos PROMs y muestira
la relacién que existe entre el modulo y el ¢o6-
digo de conmutacion. En la columna deno-
minada «Datos de conmutacion» (a la iz-
quierda), los elementos S1 a S5 se refieren
a los pulsadores reales de la misma denomi-
nacidn (no han de confundirse con las en-
tradas Sl ... S4 que se enumeran en la co-
lumna de «datos de salida para IC3»)., Un
conmutador pulsado se indica por un «1».
Se observard, pues, que en el modo MO (ac-
cionamiento manual), ninguno de los con-
mutadores se pulsa y, en esta situacion, el
instrumento funcionar directamente como

frecuencimetro de 150 MHz. Este modo de
funcionamiento se ha ¢legido de modo que
una lectura sin preparacion particular pro-
porcione una indicacion correcta, sin salir-
se de escala y sin compensacidn.

Basta con accionar ¢l conmutador S1 para
pasar a la gama de 35 MHz, mientras que
el accionamiento del conmutador S2 permi-
tird el paso a la escala de 4 MHz. De esta
forma, el frecuencimetro, como tal, serd
controlado por sélo dos conmutadores. En
la columna situada en el extremo derecho de
la tabla 2, se pueden encontrar las 26 fre-
cuencias posibles de compensacién de la F.I.
Una observacion con repecto a las tres sali-
das no utilizadas de la PROM, IC4. No tie-
nen funcion alguna en el circuito del frecuen-
cimetro tal como est4 concebido, por lo que
quedan disponibles y pueden utilizarse para
cualquier finalidad que se considere oportu-
na, a condicién de que, por supuesto, la
PROM esté programada para proporcionar
las salidas deseadas.

Montaje practico

El conjunto del frecuencimetro tomara un
aspecto muy profesional si se utiliza un cir-
cuito impreso conforme a las especificacio-
nes de Elektor y una caja semejante a la que
se ilustra en la fotografia adjunta. La caja
estd concebida realmente para el modulo
FMT77T y la placa de circuito impreso se ha
disefiado pensando en su alojamiento en la
caja. En definitiva, no tiene por qué plan-
tearse problema alguno con la construccién.
Quedan, sin embargo, algunos pequeiios de-
talles que vamos a indicar a continuacion.
Se deja al constructor la facultad de elegir
la forma de introducir el circuito en la caja
una vez que s¢ hayan montado todos sus
componentes. Debe montarse sobre tres se-
paradores de plastico que mantengan a la
placa practicamente al nivel de los bordes de
la mitad inferior de la caja.

En cualquier caso, el circuito impreso debe
estar lo suficientemente alto para permitir ¢l
accionamiento de los conmutadores cuando
se coloque la mitad superior de la caja y lo

bastante bajo para que no entren en contacto
con el mddulo cuando se cierre la caja. La
posicién exacta del circuito impreso no es es-
pecialmente critica; es posible montar el cir-
cuito impreso ligeramente inclinado en el in-
terior de la caja, lo que dejaria un espacio
mas pequefio del lado del display. No hay
que olvidar, sin embargo, que es un conec-
tor macho DIL, para zdécalo de circuito in-
tegrado, el componente que asegura la co-
nexion entre el mdédulo y el circuito impre-
so. En la figura 3 se propone un esquema
detallado del cableado de este conector DIL.
Sera preciso actuar con bastante meticulo-
sidad al trabajar con el médulo FM77T pa-
ra efectuar las conexiones del punto decimal
y del simbolo (kHz).

La siguiente etapa consiste en abrir una ven-
tana en la parte superior de la caja, de for-
ma que permita que queden al descubierto
los pulsadores. Se precisa un cuidado espe-
cial en este caso, puesto que serd muy fécil
cometer un error y hay que tener en cuenta
que la caja es relativamente fragil. Es pre-
ferible comenzar con una abertura pequeiia
y luego agrandarla de modo que deje pasar
los cinco pulsadores.

El interruptor de encendido/apagado, S6,
puede ser del tipo basculante miniatura, co-
mo se indica en la ilustracidn inicial. Insis-
timos, una vez mds, en que es preciso ser pa-
ciente y meticuloso, ya que el espacio dis-
ponible es relativamente limitado. La utili-
zacion sensata de aislante adhesivo en los lu-
gares oportunos debe permitir la eliminacién
de algunos problemas de espacio. Los dos
conectores BNC pueden montarse adosados
y estas conexiones serdn las unicas necesa-
rias en el interior de la caja. Finalmente, se
podra montar una toma de jack hembra
que se utilizar4 para la alimentacién del
montaje por una fuente de corriente exterior;
su lugar adecuado es cerca de la bateria.
Es importante cerciorarse de que ningun hi-
lo de conexién ha quedado atrapado entre
las dos mitades de la caja cuando se cierre
esta ultima. Si todo parece correcto, se pue-
de conectar el frecuencimetro a una fuente
de tension adecuada, de modo que se tenga
la seguridad de un funcionamiento correc-
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4 : ) Lista de componentes:

—

Resistencias:
R1=1k

R2=1M
R3,R6,R28 =470
R4 =220

R6 = 2k2

R7 = 4k7

R8 =100k
R9=10Q
R10...R27=10k

Condensadores:

C1=100n MKH

C2=100uf6 Vv

C3,C8,C9,C11 =1 u/6 V tantalo
C4...C6,C10,C12= 10 n ceramico
C7=220pu/16V

Semiconductores:

D1,D2= 1N4148
D3...D7=1N4004
T1 = BF 266A
T2=BF 494

IC1 = DS 8629
1C2 = 74L5196
1C3,1C4 = 82823
IC6 = 74LS04
1C6 = 74L.8125
1C7 = 4030

IC8 = 7805
Médulo = FM77T

Varios:

S1... 85 =teclas |Digitast

S6 =interruptor

2 x z6calo BNC

Pila de 9 V o acumulador NiCad equivalente

to. Puesto que no hay ninguna necesidad de
calibracion, lo normal es que la lectura sea
correcta desde el principio. [ ]

Figura 4. Configuracién de la placa de circuito impreso y disposici6én de los componentes
para el «plano de tierra» en la parte superior de la placa. Algunos de los componentes se
sueldan en la cara superior de la placa.
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Los lectores versados en sistemas trifasicos saben

que los indicadores tradicionales no sirven para detectar

la ausencia de una de las fases.

Esto no ocurre con nuestro circuito que no sélo indica

el sentido de rotacién de las fases sino también la ausencia

de una de ellas. Un motor mal conectado no gira

en absoluto o bien gira en sentido incorrecto, lo que demuestra
el interés de nuestro indicador.

Aquéllos de nuestros lectores que estén fa-
miliarizados con las alimertaciones de red
trifdsica tienen conocimiento, sin duda, de
la confusién que se produce cuando, por
cualquier motivo, los cables de la alimenta-
cion pierden su identificacion. El problema
se acrecienta por el hecho de que un motor
asf alimentado no funcionaré en absoluto (en
Cuyo ¢aso, es seguro que se «echaran las cul-
pas» al motor) o funcionara en sentido in-
verso. En este ultimo caso, hay la posibili-
dad de que se deteriore €l equipo alimenta-
do. Esta es una buena razén para decidir-
nos a construir un detector de fases.

El circuito del téster trifdsico se alimenta a
partir de la fuente trifdsica objeto de prue-
ba y, por consiguiente, no requiere alimen-
tacion individualizada. Tres diodos LED in-
dicardn que existe realmente energia eléctri-
ca en los cables de la alimentacion trifasica,
cuando éstos se hayan conectado. La salida
del circuito estd constituida por tres diodos
LED adicionales dispuestos en forma de
triangulo. Estos tiltimos conforman una vi-
sualizacion de «luces deslizantes» € indican
el sentido de rotacién del motor, cuando esta
conectado a la alimentacion trifésica de for-
ma similar.

El circuito

Como ya se ha dicho, el circuito se alimen-
ta a partir de la red trifasica. Ello da lugar
a la poco conocida configuracion de la fuen-
te de alimentacién ilustrada en la figura 1

elektor enerc 1983 1-51

y con la que muchos de nuestros lectores no
estaran, en absoluto, familiarizados. Esen-
cialmente, esta constituida por los conden-
sadores Cl1 ... C3, los diodos D1, D4 y D7
y el condensador de carga D7. Las resisten-
cias R1 ... R3 se incluyen para limitar la co-
rriente de carga inicial del condensador. Los
diodos forman un rectificador de media on-
da trifdsico que proporciona una tension de
c.c. a través de C7. El potencial esta limita-
do a 10 V por el diodo Zener D10.

Los diodos LED denominados D3, D6 y D9
son los indicadores que sirven para compro-
bar las conexiones de las tres fases. Si una
de las fases estd incorrectamente conectada
o no hay energia en esa fase, no se ilumina-
r4 el LED correspondiente. Es decir, si uno
de los diodos LED est4 apagado, indica que
la fase correspondiente no estd correctamen-
te aplicada a la entrada del circuito. Si una
de las entradas estuviera conectada al neu-
tro (cuarta linea), el LED correspondiente
sélo tendria una intensidad débil. Es asi co-
mo, en primera instancia, se puede compro-
bar la conexién conveniente de los cables.
Queda por determinar el sentido de rotacion.
Se trata de comparar la fase de las tres ten-
siones. Se sabe que suministra tres tensiones
sinusoidales, alternas (50 Hz) y desfasadas
120° entre si (por convenio, se les designa
por R, S y T). El potencial de cada linea es
de 220 V con respecto al neutro (en valor
eficaz).

La deteccion de fase es esencial para que el
circuito sea capaz de visualizar el sentido de
rotacion. Para dicha deteccidn, las redes di-
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Figura 1. Esquema circuital del téster trifasico. Tres de los diodos LED proporcionan una indicacién de que existe alimentacién en las tres
fases. Los restantes diodos LED constituyen una visualizacién deslizante para indicar el sentido de giro de las fases.

ferenciadoras C4 ... C6, D12, D14 y D16,
asi como R7 ... R9, producen impulsos, afec-
tados también con un angulo de desfasaje
de 120°. Es el orden de sucesion de estos im-
pulsos quien determina el sentido de rota-
cién. Esta secuencia se «decodifica» por me-
dio de los biestables FF1 y FF2 y las dos
puertas N3 y N4, El impulso de la fase R sir-
ve de referencia. Si le sigue la fase S y lue-
g0, la fase T, el sentido de rotacion es el co-
rrecto. Si, por el contrario, el impulso de la
fase T aparece antes del de la fase S, el sen-
tido de giro estd invertido. La secuencia co-
rrecta de rotacién del campo, coincide con
una indicacién giratoria en sentido de las
agujas del reloj. Para los detalles, es preci-
so referirse a la figura 2.

La deteccion del sentido
de rotacion

El impulso en el punto 1 (impulso R) hace
que la salida del biestable FF1 pase a nivel
alto, con lo que se activa la puerta N3. Si
el sentido de rotacion es correcto, se tendrd
ahora un impulso en el punto 2, el cual pa-
sard a través de N3 y N4, a la entrada de re-
loj de FF2. La salida Q de este flip-flop es-
tard también a nivel logico «1». Poco des-
pués, el impulso T en el punto 3 pone a cero
los dos flip-flops. Este procedimiento tiene
lugar 50 veces por segundo. El condensador
C9 «memoriza» los impulsos procedentes de
la salida Q de FF2. De este modo, cuando
el sentido de rotacidn es correcto, el nive! 16-
gico en el punto B es alto («1») permanen-
temente. En caso contrario, el impulso T lle-
ga al punto 3 antes de gue el impulso S al-
cance el punto 2, con lo que los biestables
estardn continuamente puestos a cero. Y co-
mo FF2 no puede ponerse a «1», la tension
en los bornes de C9 corresponde a un nivel
l6gico bajo, lo mismo que en el punto B.

2

‘R-S-T

SO
@so__J;._.
(© 2 e I\

>ro—N
®>sohoi

[
o j

o—Ni

@RO_JK__
®so—i N
@c)'ro—k

T-S-R
O RO jk
@ so-

ool

G)RO—!\-——
>soN
k-

® TO
oroh
@ so—h

@To——f\-——;

82677

Figura 2. Tres lineas pueden dar lugar a seis combinaciones; cuando la rotacién se produce
en el sentido de las agujas del reloj, el impulso en el punto 1 va seguido por el impulso en
el punto 2; si el giro es en el sentido contrario, el impulso en el punto 1 va seguido por el
impulso en el punto 3, mientras que el impulso 2 cierra la marcha.

Indicaciéon «de lujo»

Si nos bastara con una indicacion de «todo
o nada», seria suficiente con un solo diodo
LED conectado al punto B. jPero quién no
aspira a mas! En efecto, una serie de luces
deslizantes con una excitacién por medio del
sentido de rotacién es mas espectacular y
no cuesta demasiado caro. Se realiza con la
ayuda de las puertas N1 y N2 y del conta-
dor IC1. Realmente se trata de un decodifi-
cador de décadas de tecnologia CMOS, IC1,

junto con el oscilador reloj constituido por
las puertas N1y N2. Dos salidas del decodi-
ficador se alimentan a las puertas N5 ... N8
que, a su vez, estan controladas por las se-
flales «si/no» en los puntos A y B. Si A estd
a nivel alto, las luces se «deslizan» en senti-
do contrario a las agujas del reloj y si B esta
a nivel alto, se deslizardn en sentido hora-
rio. Es evidente que puesto que N9 y N10
son inversores, A y B nunca pueden estar al
mismo nivel l16gico, lo que resulta convenien-
te en este caso. El LED D23 es controlado
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Fotografia. Es esencial introducir el circuito en una caja aislada de buena calidad. Los dio-
dos D3, D6 y D9 estan ubicados en los vértices de un tridngulo, con lo que se gana en

vistosidad.

Lista de componentes:

Resistencias:

R1,R2,R3=1k/1W
R4,R5,R6,R10,R12=1M
R7,R8,R9,R13,R14 =100k
R11=4k7

R15=470 0

Condensadores:
C1,£2,C3 =220 n/630 V
C4,5C6=10n

C7 =1000 u/16 V
C8=470n
C9,C10=100n

Semiconductores:
D1,02,04,05,07,D8 = 1N4001
D3,D22 = LED, rojo
D6,D23 = LED, amarillo
D9,D24 = LED, verde
D10=zener 10V/1 W
D11...D21 = 1N4148
IC1=4017

IC2=4013

IC3,IC4 = 4093

IC5 = 4049

Figura 3. Todos los componentes se montan sobre la placa de circuito impreso que aparece en la figura.

directamente por la salida Q1 de IC1, sin in-
terferencia por parte de la sefiales A y B.

Construccion

Hay que prestar atencion en el cableado de
los tres diodos LED (D22, D23 y D24) ya que

si uno de ellos se instala erréneamente, la vi-
sualizacion serd totalmente incorrecta. Asi-
mismo, hay que tener presente que cualquier
alimentacion trifasica puede ser peligrosa y
son convenientes fusibles de bastante ampe-
raje, pero que salten en el momento preci-
so. El circuito terminado debe alojarse en
una caja de plastico, de buena calidad, con
tres hembrillas para la conexién de las en-

tradas procedentes de las fases. Los diodos
LED pueden situarse en cualquier lugar de
la caja que sea idoneo para su mayor legibi-
lidad. Los diodos LED D22, D23 y D24 se
colocaran en los vértices de un tridngulo en
la parte superior de la caja. Se recomienda
-encarecidamente que todas las pruebas del
circuito se realicen con la placa de circuito
impreso ya montada en la caja. M
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Por supuesto, una antena activa no puede
hacer milagros, pero si es cierto que facilita
soluciones de compromiso. Si queremos real-
mente recibir, por ejemplo, la «Voz de los
Andes» que emite a 17.790 kHz, necesita-
mos una antena dipolo de 1/2 resonante de
unos 8 m. de longitud. No obstante y por
sorprendente que pueda parecer, la misma
funcién puede desempeiiarla una antena ac-
tiva de una longitud de unos 1,5 metros. A
continuacion, veremos como puede conse-
guirse.

antena activa

juna antena corta... aunque de largo

alcance!

Suele afirmarse que una buena antena es todavia el mejor
amplificador de R.F. Sin embargo, el duefio de la casa
siempre esta dispuesto a poner objecciones

a los muchos metros de cable y a su recorrido a través

de las paredes del inmueble.

iUna marafia de hilos debajo del sofa tampoco es la soluciéon
idénea! Lo que necesitamos es una antena activa,

que sea corta y que ello no vaya en detrimento de la recepcion.
Esto es, precisamente, lo que le ofrecemos en este articulo:
una ayuda de Elektor a sus problemas caseros.

Algunos principios basicos
sobre radio

Se trata aqui de una antena de recepcién,
«eléctricamente corta», idénea para las fre-
cuencias inferiores a 30 MHz, precisamente
las utilizadas por los incondicionales del DX.
De entrada, nos encontramos con la para-
doja de cémo con una antena activa, con una
longitud de varilla de unos 1,5 metros en la
gama de frecuencias de 1,5 a 30 MHz, se

antena activa

puede obtener el mismo resultado que con
una antena dipolo, cuya longitud (tedrica)
puede alcanzar hasta 95 metros. Todo ello
merece unas explicaciones. Para el célculo
de antenas de recepcion, es preciso referirse
al ruido extrinseco (o atmosférico). En el ca-
so de nuestro dipolo de 1/2, el nivel de rui-
do industrial y atmdsferico es alto en com-
paracién con el nivel de ruido de receptores
comercialmente disponibles. Por consiguien-
te, la calidad de la recepcion solo depende
de la propia sefial y de la interferencia reci-
bida simultdneamente. Al acortar la antena,
la relacién sefial/ruido es inicialmente cons-
tante ya que, aunque se reduzca el nivel de
la sefial, también disminuye ¢l nivel del rui-
do recibido. Pero hay limites para este «re-
corte», a saber: el punto a partir del cual el
ruido extrinseco (el que penetra por la ante-
na) ya no es sensiblemente superior al ruido
intrinseco del receptor (que es independien-
te de la antena). En la figura 1 se ilustra gra-
ficamente la evolucidon de la relacion se-
fial/ruido con respecto a la longitud de la an-
tena. En la zona b, todavia puede utilizarse
una antena que sea considerablemente mas
corta que una «normal». En este caso, los
ruidos extrinseco e intrinseco son casi igua-
les en su nivel.

Antenas cortas de este tipo se construyen co-
mo antenas verticales (varillas o latigos) o
antenas horizontales (dipolos) para la recep-
cién en la gama de 10 kHz a 30 MHz.

Adaptacion

Hasta ahora todo es correcto. Pero... jpor
qué no podemos conectar simplemente una
antena al receptor, en forma de una varilla
corta? La respuesta puede comprenderse me-
jor haciendo referencia a la figura 1. Ante
todo, el nivel de la sefial recibida por la an-
tena no se reduce, en gran manera, cuando
se acorta la misma. Por ejemplo, un dipolo
que sea corto con respecto a la longitud de
onda sélo recibe un 10% menos de nivel de
sefial que el dipolo de media longitud de on-
da. El problema radica en la adaptacion.
En la figura 2, la antena esté representada
como una fuente de tensién de c.a. con las
magnitudes caracteristicas de R, (resisten-
cia de radiacion) y X, (reactancia). A una
frecuencia constante, la resistencia de radia-
cién es proporcional al cuadrado de la lon-
gitud del dipolo. La reactancia es inversa-
mente porporcional a la longitud. Ello sig-
nifica que cuanto més corta es la antena tan-
to mayor es la reactancia. Con un dipolo cor-
to de 10 m. de longitud total, por ejemplo,
tenemos los siguientes valores a 1,5 MHz:
R, aproximadamente igual a 0,5 ohmios y
X4 de unos pocos kilohmios. Sin embargo,
con la adecuada adaptacién para la transfe-
rencia de potencia, esta impedancia total de-
be ser exactamente la misma que la impedan-
cia de entrada del receptor (50 ohmios). Con-
siderando a la propia antena como una fuen-
te de tensidn, y como la impedancia aumenta
a medida que se acorta, entonces, las con-
secuencias son desfavorables. Al alimentar
una tension en vacio de alta impedancia a
una entrada de baja impedancia de un re-
ceptor, no se conseguird absolutamente na-
da. Esté claro que lo que se requiere es una
adaptacion adecuada.

Con las antenas pasivas se emplean transfor-
madores para corregir la desaptacién. Con
el empleo de esta técnica en las antenas ac-
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1

Relacién sefial/ruido

Longitud de la antena

—

821441

Figura 1. Evolucién de la relacién sefial/ruido en funcién de la longitud de la anteha, a una
frecuencia constante. La parte a corresponde a una zona en la que el nivel de ruido extrinse-
co (atmosférico) es superior al ruido intrinseco (interno); en la zona b los dos niveles son
casi idénticos y en la zona ¢, el nivel del ruido interno es superior al del ruido atmosférico.
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Figura 2. Condiciones de adaptaci6n en la sa-
lida de la antena. Circuito equivalente de la
antena: generador de tensién de c.a., resis-
tencia de radiacién (Ra), reactancia (Xa), Re-
sistencia de entrada del receptor: Re.

6x
1N4148
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]
330n ¢ 6uHB
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ver texto

821443

Figura 3. La parte «activa» de la antena esta constituida por la etapa transformadora de im-
pedancia T1 y el amplificador T2/T3. El circuito estd alimentado a distancia a través de la

salida y de L3.

82144-4

Figura 4. Fuente de alimentacién y atenuador del sistema de antena activa. La tensi6n de
c.a. se alimenta por cable coaxial al amplificador, a través de L1/L2/C6. Con S2y S3, pueden

seleccionarse cuatro etapas de atenuacién.

tivas, éstas funcionaran también, aunque so-
lo dentro de una gama de frecuencias
estrecha.

La solucion a nuestro problema es realmen-
te simple. La antena corta de alta impedan-
cia se conecta a un amplificador que tam-
bié¢n tiene una entrada de alta impedancia.
De este modo, ya no se destruye la tension
sin carga procedente de la fuente (antena).
La adaptacion del receptor al amplificador
se consigue dotando al amplificador de una
salida de baja impedancia. Resumiendo: el
secreto de la antena activa es que cuando la
antena corta (con respecto a la longitud de
onda) estd correctamente adaptada a un re-
ceptor (con el empleo de una etapa amplifi-
cadora) proporciona los mismos resultados
de recepcion que la antena larga. Una ven-
taja adicional es que resulta mejor en la re-
cepcidén de emisoras lejanas. La explicaciéon
tedrica queda fuera del alcance de nuestro
articulo pero puede afirmarse que, desde un
punto de vista técnico, las antenas activas
constituyen una buena solucién de compro-
miso entre la alta sensibilidad y las peque-
flas dimensiones.

La antena activa

La antena activa estd constituida por tres
partes: el adaptador de impedancia y ampli-
ficador, la fuente de alimentacion y el ate-
nuador (ver figura 3). La parte de RF de la
antena activa estd concebida sobre la base
de los transistores T1 - T3, La parte pasiva,
la varilla de la antena, est4 conectada direc-
tamente a la puerta del transistor de efecto
de campo T1, a través del condensador de
acoplo Cl. T1 estd configurado como segui-
dor de fuente, con lo que se obtiene el efec-
to de adaptacién de impedancia deseado (pe-
queiia resistencia de salida para una resisten-
cia de entrada elevada). T2 y T3 constitu-
yen un amplificador de RF de dos etapas,
cuya ganancia viene determinada por R7 y
R9. En caso de necesidad, se podré modifi-
car el valor de estas resistencias para hacer
variar la magnitud de la ganancia (en este
caso, ver los valores especificados entre
paréntesis).

En la figura 4 se da el esquema de la alimen-
tacién, elaborada sobre la base de Trl, del
rectificador y de CS. La tensién continua se
aplica a la salida del amplificador a través
de L1/L2/C6. Dicha tensién llega a las eta-
pas de amplicacién a través de L3. ’
Las etapas de atenuacién que se seleccionan
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Figura 5. Placa de circuito impreso y disposicion de los componentes para la zona de RF de la antena activa. T3 esta provisto de un disipador

de calor.

Lista de componentes para la figura 5

Resistencias:

R1=120k
R2=1M

R3 =180 k
R4...R6=1k
R7 =220 (100 Q)
R8 =150

R9 =828 (18 Q)
R10,R11 =56 @

Condensadores:
Cl=1n
C2C3=22n
C4=330n
C5=100n

C6 =1 u/16 V tantalo
C7=390n
Bobinas:
L1,L2=100uH
L3=4,7mH
L4=6,8 uH

Semiconductores:
D1...D6=1N4148

T1 = BF256C
T2 = BF451
T3 = BSX20
Varios:

Varilla de 30 cm. o de T m.
{material conductor)
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Figura 6. Placa de circuito impreso y disposicion de los componentes para el atenuador y
la fuente de alimentacién de la antena activa.

Lista de componentes para la figura 6

Resistencias:

R1 =100k
R2,R4 =150 &
R3 =330
R5R8=82Q
R6,R7 =180 Q2
RO = 1k2
R10,R11 =100 Q

Condensadores:
C1...C4=100n

C5 = 2200 u/25 V

C6 =10 u/25 V tantalo
€7 =1 u/25V tantalo

Bobinas:
L1=4,7mH
L2=1mH

Semiconductores:
D1...D4 = 1N4001
DS = LED

Varios:

S1=interruptor de red bipolar

S2, S3=conmutador doble bipolar
Tr1=transformador

con S2 y S3 constituyen la tercera parte de
la antena activa. De este modo, la sefial de
salida procedente del amplificador puede
atenuarse en —6 dB, —12 dB, —18 dB o na-
da en absoluto, dependiendo de los ajustes
de los conmutadores. Con ello se facilita la
adaptacion a los diferentes modelos de
receptores.

Precisemos también que se trata de una ver-
sién de banda ancha, cuya instalacién ser4,
pues, mds facil tan lejos como sea posible
de las fuentes de interferencia. Examinaremos
este aspecto mas adelante. No se ha previs-
to posibilidad de sintonia mediante conmu-
tacion de condensadores o por condensador
ajustable. Esta antena activa no tiene nada
que envidiar a las que estan disponibles en
el comercio: su punto de intercepcion IP3 es-
ta a 30 dBm y ello constituye una buena me-
dida del rendimiento en intermodulacion. La
gama de frecuencias se extiende desde 3 kHz
a 100 MHz (—3 dB) con T2/T3 proporcio-
nando una ganancia de 11 dB.

Realizacién practica

En las figuras § y 6 se muestran las placas
de circuito impreso para las dos secciones.
T3 debe estar provisto de un disipador de ca-
lor en forma de estrella.

Una vez que se hayan soldado los compo-
nentes, hay que decidir en dénde instalar la
antena. En cualquier caso, la varilla de la an-
tena debe estar directamente conectada a los
terminales adecuados de la placa 1. El em-
plazamiento dptimo para la antena es a una
distancia de, como minimo, 1,5 m mas alla
del campo de interferencia del edificio. Si es-
ta condicién puede cumplirse, bastara con
una varilla de 30 cm. de longitud, la cual se
colocard, con el amplificador, en una caja
hermética. Las juntas de la toma de salida
y la antena deben sellarse adecuadamente.
La etapa de salida del amplificador esta di-
sefiada para poder admitir hasta 100 metros
de cable coaxial. En el extremo del receptor,
la placa 2 con la fuente de alimentacion y
el atenuador estd directamente colocada en
la entrada de la antena.

Otra forma de proceder, menos buena, con-
siste en instalar la antena en interiores. En
este caso, los dos circuitos podran acoplar-
se directamente, pero la longitud de la vari-
lla deberd ser de un metro.

Existen otras posibilidades. ;Todo es cues-
tién de probarlas... y de tener suerte en la
recepcion! [ 7]
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ila muasica
«concentraday!

La aparicion de los circuitos
integrados «musicales» no es
un hecho demasiado reciente.
En los Estados Unidos,

la firma Curtis los introdujo
en el mercado interior hace
ya algdn tiempo.

Sin embargo, en Europa

la penetracién en el mercado
fue mucho mas timida.

Por nuestra parte, nos hemos
decidido a poner una «pica
en Flandes» y

exponer a los lectores los pros
y contras de este género

de circuitos integrados.

sintetizadores
integrados

Vamos a tratar de cuatro circuitos integra-
dos «implicados» en el tema: un VCO (CEM
3340), un VCF (CEM 3320), un VCA (CEM
3330) y un generador ADSR controlado por
tension (CEM 3310).

Ante todo, hay que reconocer que aunque
su calidad es muy buena, no se ha descubier-
to todavia el «C.I. perfecto» y que requie-
ren, por tanto, la ayuda de otros componen-
tes. En este aspecto, hemos tenido que «en-
derezar entuertos» producidos por los inte-
reses comerciales y por la falta de proteccion
de los circuitos (lo cual es importante en cir-
cuitos de esta, categoria y precio).

Recomendaciones
generales

Aunque estos circuitos integrados son bas-
tante robustos, una tensién de 24 V entre dos
patillas seria «mortal de necesidad». La ten-
sién de alimentacion no debe ser superior a
18 V. En las hojas de caracteristicas del fa-
bricante se indica que han de utilizarse re-
sistencias en serie para limitar la tension de
alimentacién negativa; estas resistencias,
junto con un diodo Zener interno, sirven pa-
ra limitar esta tensién. Naturalmente, estas
resistencias podrian omitirse si la alimenta-

cién negativa no superara los —6 V en nin-
gun momento.

El consumo de corriente méximo es inferior
a 10 mA para los cuatro integrados. Hay que
tener cuidado en no superar en exceso esta
intensidad, si bien, operando con de 10 a 20
MA se tiene aiin una cierta proteccion fren-
te a cortocircuitos (sobre todo, si se dispo-

ne de una fuente preparada para esta

eventualidad). i

Una nueva advertencia: no han de afiadirse
condensadores cuando todavia esté aplica-
da la alimentacién, ya que podrian originar-
se transitorios de tensién que destruirian el
circuito integrado.

En definitiva, no hay que tomar al pie de la
letra la aseveracidn de la hoja de caracteris-
ticas que indica que los C.I. son «a prueba
de cortocircuitos», sin lugar a dudas resulta
un poco exagerado.

El oscilador controlado
por tensién CEM 3340

El diagrama de bloques de la figura 1 indi-
ca que el C.I. contiene todas las etapas ne-
cesarias para convertir una tension de con-
trol en una frecuencia de salida: el sumador
de entrada, un convertidor exponencial con
compensacion térmica y un oscilador con-
trolado por tensién (VCO) y, asimismo, un
convertidor de frecuencia de resonancia pa-
ra ondas triangulares y cuadradas con mo-
dulacién de impulsos en duracién y dientes
de sierra.
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Figura 1. Diagrama de bloques del CEM 3340. Contiene todos los componentes necesarios para construir un VCO exponencial: sumadores
de entrada, un exponenciador con compensacion térmica, un oscilador de sefial triangular, un convertidor de sefal triangular a diente de
sierra y un convertidor de sefial en diente de sierra a sefial triangular. Este Gltimo tiene una entrada de control para la modulaciéon de impul-
sos en duracién. El C.l. es muy adecuado para su empleo en generadores de vobulacién y de funciones de precision.

El principio de la compensacién térmica re-
side en la multiplicacién de la corriente de
control del VCO por un coeficiente deriva-
do de la temperatura absoluta. Siempre que
este coeficiente esté correctamente ajustado,
las variaciones en la temperatura del conver-
tidor exponencial estaran completamente
compensadas.

El componente que realiza esta operacion y
proporciona la sefial compensada en la pa-
tilla 14 (figura 2) es un multiplicador de pre-
cisién. Con el fin de permanccer en el mar-
gen de mayor precision del multiplicador, se
recomienda conservar el valor de 1,8 k para
Rs. El margen operativo del convertidor ex-
ponencial cubre una relacién total de
1:500.000, pero el intervalo de corrientes con
mayor precision esta entre 5 nA y 100 pA.
En la gama de frecuencias de S Hz a 10kHz,
el valor de 1 nF para Cr es muy convenien-
te. Es preferible utilizar condensadores de
buena calidad (tales como los tipos de poli-
carbonato, polipropileno o estiroflex).

La corriente de referencia se establece por
medio de Rg. En los intereses de linealidad
y de estabilidad dptimas, esta corriente de-
be estar comprendida entre 3y 15 yA. El va-
lor de las resistencias del sumador de entra-
da (patilla 15) debe ser de 100 k para pro-
porcionar la caracteristica de control normal
de 1 V por octava. En principio, es bastante
posible obtener una curva lineal precisa de
voltios por octava calibrando cada resisten-
cia del sumador de entrada. Sin embargo,
es mds sencillo emplear un potenciémetro
preajustado como parte de Rz, puesto que
actia sobre la tensidn de control sumada to-

tal, que se conoce como punto nodal (pati-
lla 15).

Una vez que los efectos de la temperatura
se han compensado completamente y que el
factor de conversion se ha establecido en 1
V por octava, quedan todavia por corregir
las discrepancias en la curva exponencial pa-
ra la gama de frecuencias por encima de 3-5
kHz. Debido a diversos efectos (la resisten-
cia de dispersién de base de los transistores,
que se hace cada vez mds importante a mas
altas corrientes de control, y el retardo del
comparador interno), las frecuencias més al-
tas tienden a hacerse «planas». Una forma
de compensar este fendmeno s¢ ha logrado
con el empleo de un espejo de corriente, que
lleva parte de la corriente de salida del con-
vertidor exponencial a la patilla 7. Dicha co-
rriente se convierte en una tension y una frac-
cion de esta ultima se realimenta al suma-
dor de entrada. De esta forma, se obtiene
en el VCO una tensién de control creciente
para mds altas frecuencias. Siempre que el
nivel sea correcto, este método rectificara co-
rrectamente la curva de voltios por octava.

Resultados practicos

Aungque el circuito sugerido por Curtis en la
hoja de caracteristicas técnicas (figura 1) sea
viable, consideramos que no es recomenda-
ble utilizarlo en esta forma simplificada. El
fabricante indica que el circuito integrado
VCO puede funcionara + 15 V/—15 V, pe-
ro omite mencionar que la tensién positiva
debe estar adecuadamente estabilizada.

La explicacion de lo anterior puede encon-
trarse en la figura 1. La tensién de referen-
cia para el umbral superior del comparador
se toma directamente (en la patilla 9) de la
tension de alimentacidn positiva, con la ayu-
da de dos resistencias integradas de 14,4 k
y 7,2 k respectivamente. Sin embargo, puesto
que la tensién de control para el oscilador
no resulta afectada por la tensién de alimen-
tacién, cada rizado en la alimentacién posi-
tiva afectard mucho a la frecuencia de sali-
da. Lo mismo es cierto, en menor medida,
para la tension negativa; el diodo Zener de
6,5 V interno sirve para proteger al circuito
contra las tensiones excesivas, no estando
concebido como un regulador de tension.
Si su estabilidad térmica hubiera sido mejor,
las cosas podrian ser distintas. Sin embar-
go, ocurre que el potencial en la patilla 3 se
altera cuando cambia la temperatura, del
mismo modo que la tension a través de Rz
y de Rr. Los mejores resultados se obtienen
estabilizando las dos tensiones de alimenta-
cion y dejando inactivo el diodo Zener
interno.

Por otra parte, es preferible no llevar la ten-
sién de alimentacion total a su maximo. Se
ha encontrado que con el maximo de + 15
V, las corrientes de fuga de los circuitos in-
tegrados crecen sensiblemente, lo que se tra-
duce en una estabilidad y en una linealidad
fuertemente comprometidas. Otro inconve-
niente del circuito de la figura 1 es el hecho
de que la tensién triangular (con la accion
del «buffer») estd conectada a la patilla 10.
Sin otro «buffer» adicional, solo puede uti-
lizarse con una carga constante, debido a la
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Figura 3. Diagrama de bloques de una etapa  Figura 4. Una etapa de filtro conectada como filtro paso-bajo con una pendiente de 6 dB
de filtro del CEM 3320. por octava y ganancia unidad en todo el ancho de banda.

resistencia de salida relativamente alta. In- 5
cluso una carga de 100 k desplazard la fre-
cuencia del oscilador en un 0,15%. Ello no
es sorprendente, considerando que la misma
etapa separadora interna (buffer) excita tam-
_bién al comparador: su impedancia de sali-
da junto con la resistencia de carga consti-
tuyen un divisor de tensién que modifica el
umbral de conmutacién. De este modo,
cuando se tengan cargas variables, resulta in-
dispensable una etapa separadora externa en
la patilla 10. Envada
Mientras que el valor del desplazamiento de
frecuencia con el empleo del circuito integra-
do en la forma indicada en la hoja de carac-
teristicas (ver figura 1) era de un 0,25% por  Figura 5. Un filtro paso-alto de 6 dB por octava, también con ganancia unidad en todo el
hora, incluso con tensiones de trabajo muy  ancho de banda.
estables, el circuito de la figura 2 proporcio-

SALIDA
paso-alto
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Figura 6. Esquema circuital de un 3320 conectado como filtro paso-bajo de 24 dB por octava.
Una caracteristica especial es el sistema de control de la tensién de resonancia del filtro
{factor Q), con el empleo de un amplificador de transconductancia {(Gm) a modo de poten-

cibmetro electrénico.

nara un desplazamiento de solo un 0,08%
por hora.

‘EI circuito integrado
CEM 3320: un filtro
controlado por tensién

El1 C.1. CEM 3320 es un filtro de 24 dB, que
esta constituido por cuatro secciones de fil-
tro idénticas al tipo ilustrado en la figura 3.
El funcionamiento es sencillo. Cada seccién
produce un «polo» de filtro con la ayuda de
un amplificador de ganancia variable A 4,
un condensador C,, y un amplificador sepa-

rador. Este ultimo asegura una baja impe-
dancia de salida. El amplificador de ganan-
cia variable es excitado por corriente, en las
entradas de control y de sefial. Ademds, es-
td& completamente compensado en
temperatura.

La frecuencia de corte central de la etapa se
obtiene como sigue:

Ao o —vorv

fe=—7"FReu

en donde Ao representa la ganancia en co-
rriente de la primera etapa para una corriente
de control nula (valor caracteristico=0,9) y
Requ la resistencia de realimentacién efec-

tiva (se determinan principalmente a partir
Ry, siendo 91 k su valor caracteristico). V.
es la tensién de control en la patilla 12 del
C.I. y V. es la tension ligada a la tempera-
tura (unos 26 mV a la temperatura
ambiente).

En la figura 4 se muestra una etapa conec-
tada como filtro paso-bajo. La sefial de en-
trada se aplica, a través de la resistencia
Rc=91k, alaentradadelacélulaAayel
condensador del filtro estd puesto a masa.
La amplificacion es de 1 con el valor de R¢
indicado (Rc=Rgq). Para otros factores de
amplificacién, o ganancias, basta con mo-
dificar el valor de Rc. '
De forma muy simple puede construirse un
filtro paso-alto de 6 dB (ver figura 5). La en-
trada de la sefial se habilita por medio de
Cp, mientras que se omite completamente
Rc para obtener ganancia unidad.

En la figura 6 se muestra el diagrama de blo-
ques interno completo del C.1. Todas las eta-
pas de ganancia variable A 5 estan interna-
mente conectadas a la salida de un conver-
tidor exponencial.

Para poder variar la resonancia del filtro
(hasta el punto en que se produzca la osci-
lacion) se ha integrado en la pastilla un am-
plificador de transconductancia ordinario,
Gm. Este ultimo actiia como un VCA para
variar la sefial de realimentacion «total». A
través de un condensador de 1 uF y de
Rri=51 k recibe la seiial de salida del filtro.
En la figura 7 se da una vision mas clara de
un filtro paso-bajo completo de 24 dB. El
circuito contiene todos los componentes re-
queridos para separar y ajustar el sistema.
Un sumador de entrada se ha conectado a
la patilla 12, para tensiones de control mul-
tiples. Hay que destacar que el circuito ba-
sico dado en la figura 4 proporcionaria una
frecuencia de corte del filtro que se hace me-
nor cuando aumentan las tensiones de con-
trol. La etapa sumadora inversora asegura
que una elevacion en la tensién de control
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Figura 7. El circuito probado completo de un VCF de 24 dB (paso bajo) con el empleo del CEM 3320. Cuando han de cumplirse requisitos
de alta estabilidad (si el filtro se utiliza como un VCO de onda sinusoidal, por ejemplo), las resistencias y los potenciémetros que estan
marcados con un punto deben ser de papel metélico y de tipo Cermet, respectivamente.
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corresponda a un aumento en la frecuencia
de corte.

Este circuito permite que se cubra un inter-
valo de 10 octavas con una gran exactitud.
P1 ajusta la frecuencia més baja (para ten-
sién de control nula). P2 se utiliza para re-
ducir al minimo el rechazo de la tensién de
control de «resonancia» a la salida. P3 rea-
liza la misma funcién para la tensién de con-
trol de frecuencia del filtro. P3 es el mas f4-
cil de ajustar conectando una sefial de onda
cuadradade|300|Hz y'una variacién]to-
tal de 0 ... +10 V (que es el margen de la
tension de control) a CV1 o a CV2. Sin nin-
guna sefial de entrada aplicada, el nivel en

la salida del filtro se reduce al minimo por

medio de P3.

Resultados practicos

El nivel de ruido del circuito dado en la fi-
gura 7 probd ser de unos 78 dB, que estd bien
dentro de las especificaciones del fabrican-
te. La distorsion es baja; aproximadamente
del 0,12% dependiendo de la frecuencia y de
la amplitud de la sefial. La interferencia de
un salto de la tensién de control de 10 V se
encontrd que era solamente de 25 mV, una
vez que se hubo calibrado P3 (dicho de otro
modo, 52 dB por debajo del nivel de la se-
fial). En la salida, la tension de control de re-
sonancia result6 ser de —40 dB.

La sefial de salida mdxima del filtro fue de
unos 13 V pico a pico. Cuando se utilizo co-
mo oscilador se obtuvo una forma de onda
sinusoidal bastante simétrica.

La transicién de filtro a oscilador es nota-
blemente suave. Los filtros no «aullaron» en
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Figura 10. Los potenciémetros ofrecen diversos medios de preajuéte del generador de envolvente de la figura 9. En la figura 10a se muestra
un posible preajuste de sostenimiento y en la figura 10b se ilustra cdmo pueden ajustarse simultdneamente los tiempos de subida, bajada
y liberacién con la ayuda de un potenciémetro adicional.

los puntos criticos como sucede con algunas
de sus contrapartidas. Ello se debe, en par-
te, al tipo no critico de filtro utilizado y, en
parte, a la curva lineal modificada que se lo-
gra con el VCA de resonancia. A valores mds
altos, la realimentacién se modera y permi-
te un ajuste fino.

Puesto que la variacion restante sélo es de
un 0,3% por grado centigrado, no vale la pe-
na su compensacion. Por lo que respecta a
los filtros, la variacion total puede ser de 16%
(para un cambio de temperatura de 20°, por
ejemplo) sin que llegue a afectar a los filtros;
aparte del hecho de que dificilmente se pro-
ducirdn tales cambios drasticos en la
temperatura.

El generador
de envolvente CEM 3310

Este circuito integrado requiere muy pocos
componentes externos, como se pone de ma-
nifiesto en la figura 8, y tiene unas caracte-
risticas funcionales excelentes. Los tiempos
de subida-bajada-sostenimiento-liberacién
son controlados por tensién en un margen
(exponencial) de aproximadamente 1:50.000.
El factor de conversién es de 60 mV por dé-
cada, que corresponde a 18 mV por octava.
En un margen operativo de 1:10.000, la ten-
sion debe variar, pues, en 240 mV. Ello pue-
de realizarse con la ayuda de un divisor de
tensién, que derive la tension desde la fuen-
te de alimentacién, El nivel de sostenimiento
viene determinado por una tensién de con-
trol lineal.

Si se utilizan varios generadores de envolven-
te, todas las entradas de tensién de control
pueden excitarse en paralelo a partir de un
solo potenciémetro. Un buen margen de
control se obtiene cuando C, es de 33 a 68
nF. Rx no debe ser superior a 240 k cuan-
do se utiliza el buffer interno, y no superior
a 1 M cuando un amplificador operacio-
nal FET externo actiia como buffer. Los va-
lores del tiempo son mds pequeflosa 0 Vy
aumentan cuando la tension de control se ha-
ce negativa. En la figura 8 se da el circuito
que proporciona los periodos més largos pa-

ra —5 V en las entradas de control (corres-
ponde a —240 mV en las patillas). La ten-
sion del nivel de sostenimiento debe estar en
el margen de 0a +5 V.,

En la figura 9 se muestra un ejemplo de un
generador de envolvente que se basa en el

circuito CEM 3310. Se dispone de potencid-
metros para ajustar las duraciones de los pe-
riodos y hay una entrada de control para el
nivel de sostenimiento.

La sefial de envolvente se genera a través de
Ci. P1 ajusta la ganancia del amplificador
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Figura 11. Esquema circuital del doble VCA CEM 3330. Este circuito integrado contiene dos
amplificadores controlados por tensién, que pueden funcionar de forma lineal o exponencial.
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Figura 12. Esquema circuital completo del CEM 3330 para control lineal. El segundo VCA es idéntico al primero, con la salvedad de la asigna-

ci6n de patillas.

de salida Al; P2 establece la salida ligera-
mente negativa (aproximadamente a —10
mV), en condiciones de reposo, para desac-
tivar el VCA a continuacion.

Una tension de referencia ttil aparece en la
patilla 3: el umbral del comparador para el
valor de pico de la envolvente. Para impe-
dir que se sobrepase este nivel por la tension

de sostenimiento, esta tiltima se fija al mis-

mo por medio de un amplificador operacio-
nal adicional. En la patilla 4 debe existir una
tension de puerta de 3 a 15 voltios. Es una
buena idea afiadir un atenuaador en esta en-
trada para proteger al circuito integrado.
Un condensador de 3n3 deriva la sefial de
disparo, requerida para la patilla 5, del flan-
co positivo de puerta. Rge es la resistencia
en serie con la alimentacién negativa.

Los potencidometros y los divisores de ten-
sion proporcionan las tensiones de control
de 0 a —240 mV. Pueden adoptarse varias
disposiciones alternativas y en la figura 10
se dan algunos ejemplos. El circuito mos-
trando en la figura 10a puede utilizarse pa-
ra preajustar el nivel de sostenimiento con
el empleo dde un potenciometro, en lugar del
divisor de tensién en la patilla 9. En la figu-
ra 10b, un control suplementario reduce si-
multdneamente todos los valores de tiempo.
Cuando P6 se gira completamente a la de-
recha, por ejemplo, la subida més lenta so-
lamente tardara un 25% del tiempo normal.
Puesto que la tension total a través de cada
potenciémetro cae también en un 25%, los
potenciémetros pueden regularse con mayor
exactitud. En la figura 10c se muestran los
margenes basicos para la subida, bajada y
liberacién.

El VCA doble: CEEM 3330 -

Dos VCA idénticos estdn incluidos en un
mismo integrado de cdpsula DIL de 18 pa-
tillas y funcionan segun el mismo principio
de los OTA del CA 3080. Cada VCA tiene
su propio convertidor exponencial, de mo-
do que todos puedan controlarse de forma
lineal o logaritmica.

La resistencia Ripig en la patilla 8 del C.I.
establece la corriente de polarizacién: cuanto
mads pequefio es su valor, tanto mds grande
sera la corriente y viceversa. Una resisten-
cia de valor pequeiio (no inferior a 2 k) da
lugar a menos distorsion, una alta rapidez
de respuesta y mayor ancho de banda, pero
también a mas ruido y a menos supresion de
la tension de control. Si se elige un valor mds
grande (hasta de 200 k) para la resistencia,
se reducird el ruido pero, al mismo tiempo,
se incrementard la distorsion y se reduciran
el ancho de banda y la rapidez de respuesta.
Una buena solucion de compromiso entre los
dos extremos es un valor de 6k8.

El VCA en la practica

El esquema circuital que se proporciona en
las hojas de caracteristicas de Curtis preci-
sé de algunas modificaciones. En lugar de
conectar la red R-C de 1k/10 nF entre la pa-
tilla 7 y masa, debe estar entre la patilla 4
y masa. El condensador de la patilla 9 pue-
de reducirse a unos 220 pF. Si el VCA ha
de controlarse a través de la patilla
EXP.CONTR.INP., la patilla 7 o la patilla

12 debe conectarse a 10 ... 15 V a través de
la resistencia Rcy, (100 k).

La ganancia del amplificador disminuye
en 6 dB por cada elevacién de 18 mV en la
tension de control. Puesto que la mayor par-
te de los generadores de envolvente ya ge-
neran una tension de control logaritimica,
el circuito en la figura 12 sélo utiliza Ia en-
trada de tension de control lineal. Se mues-
tra el circuito para un VCA; el segundo es

‘idéntico con la salvedad del nimero de pa-

tillas (ver figura 11). P1 es el tnico punto
de calibracion y debe ajustarse para ganan-
cia unidada al nivel de la tensién de control
maxima.

El circuito tiene una linealidad excelente de
0,1 a 0,2%. Para un ancho de banda de 18
kHz, la relacién seiial/ruido es de 80 dB.
La diafonia entre los dos VCA es de 60y 70
dB.

i Y esto se acabo! Posiblemente, nuestros tec-
nicismos pueden haber llevado incluso a abu-
rrir a los lectores menos «cientificos». En to-
do caso, hay que precisar que este articulo
nos parece de esencial interés en orden a co-
nocer los entresijos del «Sintetizador poli-
fénico», cuya construccién iniciaremos en
el préximo numero de Elektor... jHasta
entonces! . |
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Un afio mas se celebrd en el recinto ferial de
IFEMA de la casa de campo de Madrid la
feria de muestras monografica internacional
del equipo de oficina y la informatica: SIMO.
Dentro del marco de la vigésimo segunda
edicion del SIMO se han exhibido una muy
amplia variedad de quipos y sistemas: des-
de articulos de escritorio y maquinas de es-
cribir convencionales, hasta sistemas infor-
maticos y telematicos, pasando por equipos
de reprografia y microfilm.

Sin lugar a dudas, una de las vertientes mas
espectaculares e innovadoras la representa-
ron los sistemas informaticos, en todas sus
categorias: ordenadores personales, micro-
ordenadores para hobby vy sistemas de ges-
tidn de diverso tamaifio y potencia operativa.
En este numero de Elektor vamos a dedicar
nuestras paginas de mercado a presentar al-
gunos de los productos informaticos que
ocuparon los stands del SIMO. Por supues-
to, la exposicidén no va a ser exhaustiva, si
bien, creemos que servird para que el lector
pueda pulsar el nivel que ha adquirido la
oferta de sistemas informaticos en el mer-
cado nacional.

La gama SHARP de
mecanizacion de oficinas

Mecanizacién de Oficinas S.A., siguiendo la
tonica ya iniciada en un certamen anterior
ha ampliado la ya-extensa gama de softwa-
re standard de las mds prestigiosas firmas in-
ternacionales aplicado a los ordenadores
SHARP, asi como una extensa variedad de
lenguajes de programacion: ADA, FORTH,
COBOL-80, CISCOBOL, FORTRAN-80,
PASCAL, CBASIC-80,... WORDSTAR,
MAILMERGE, MICROTETX, DATA-
PEN, DATASTAR, DESPOOL, SUPER-
SORT, CALCSTAR, etc.

También ha presentado una serie de aplica-
ciones nacionales «llave en mano» para la
gestidn de pequenas y medianas empresas,
profesionales, técnicos, cientificos, educa-
cidn, etc... realizados por colaboradores y
distribuidores.

Respecto a equipos Mecanizacion de Ofici-
nas S.A. ha presentado para su ordenador
de bolsillo SHARP PC-1500, el interface se-
rie RS-232 C que incrementa las posibilida-
des de conexion del PC-1500 a multiples dis-
positivos periféricos.

En la linea de los microordenadores MZ-80
y PC-3201, éstos se han completado con pe-
riféricos como plotter, digitalizadores, aco-
pladores acusticos, interfaces de comunica-
cién, impresoras de margarita y como no-
vedad importante la adicion de disco «Win-
chester» a todos sus modelos con capacidad
de 5, 10 y 20 Mb, y la posibilidad de inter-
conectar varios equipos para trabajar sobre
una misma base de datos, en todas sus posi-
bles configuraciones (MP/M, CP/NET,
CP/NOS).

La familia de los SHARP HAYAC se ha in-
crementado al presentar oficialmente los mo-
delos HAYAC-2900 para el proceso de da-
tos y tratamiento de textos, con gran capa-
cidad de almacenamiento (10 a 40 Mbytes)
y el HAYAC-3900 mediante configuracién
de gran memoria de masa, multiprograma-
cién en tiempo real y varios terminales para
el uso local o remoto.

Otra importante novedad presentada por
Mecanizacion de Oficinas S.A. es la maqui-
na de escribir electrénica SHARP ZX-400 y
7ZX-500. Con la ingenieria de precision y la
tecnologia electronica de SHARP, la ZX-500
y ZX-400 son instrumentos de ayuda a la
productividad en las oficinas. Sus particu-
laridades son: sistema multilengua de mar-
garita (112 caracteres), cartucho de cinta de
carbon o tejido, cinta correctora, memoria
de notable capacidad de correccién, amplia-
cion de memoria hasta 17 KB., etc...

Foto 1. Ordenador de bolsillo Sharp PC-1500.
Clave 1

Profesional 300: la familia
de ordenadores personales
de DIGITAL

En 1981 en el mercado de los ordenadores
personales se vendieron 4.800 unidades, y en
1982 se esperan distribuir unos 6.800. Para
1983 la cifra prevista es de 9.600, en 1984
de 15.000 y en 1985 de 22.000 unidades. Las
espectativas de DIGITAL son el poseer ¢l
20% del mercado de los ordenadores perso-
nales en 1985.

El «Rainbow 100»

El «Rainbow 100» puede adaptarse a cual-
quiera de los programas de aplicacion de 8
bits Z80194 y de 16 bits (8088), empleando
su especial sistema operativo CP/M 86/80,
que proporciona a los usuarios acceso a una
amplia gama de software para aplicaciones
(en ordenadores individuales), de bajo cos-
to y elevado rendimiento. Para planificacién
ejecutiva, por ejemplo, el titular o el direc-
tor de una pequefia compaiiia puede utilizar

el Multiplan, un calculador a nivel de pégi-
na, accionado por menu con un completo
conjunto de mensajes de sugerencia y ayu-
da. Para la correspondencia, las Secretarias
de la Empresa pueden utilizar el Select, un
paquete de procesado de palabras de ense-
fanza automatica.

Para el personal técnico y de proceso de da-
tos, el «Rainbow 100» puede utilizarse para
desarrollar programas en Mbasic, una de las
implementaciones mds ampliamente utiliza-
das del lenguaje de programacion Basic. Los
diseniadores de sofware de aplicaciones po-
dran utilizar el «C», un lenguaje de progra-
macidn que puede compilarse en el «Rain-
bow 100». El «C» serd una eleccion frecuen-
te para los que deseen componer los progra-
mas de aplicacion mds complejos.
Cualquier empleado de la compania puede
utilizar los medios de comunicacion del
«Rainbow 100», para pasar comunicaciones
entre sistemas de ordenador. El sistema
«Rainbow 100» activara también programas
MS/DOS.

Profesional 325 y Profesional 350

El Profesional 325 y el Profesional 350 pue-
den funcionar, o bien como sistemas inde-
pendientes para pequeiias empresas y Depar-
tamentos, o como estaciones de trabajo dis-
tribuidas en compaiias medias y grandes.
Ambos, pueden alcanzar ¢levados niveles de
funcionabilidad, sin necesidad de que el
usuario disponga de expertos en programa-
cion. Los sistemas Profesional 300 pueden
procesar varias tareas simultdneamente, per-
mitiendo la edicidn e impresidn simultdnea
de documentos y la recepcion de datos de un
sistema central.

Estos sistemas utilizan la misma micropas-
tilla de la unidad central de proceso, que for-
ma el corazon de los poderosos microorde-
nadores PDP-11/23 de 16 bits de Digital, y
ambos van equipados con un complemento
de memoria de 256 Kbytes.

Cada uno de ellos utiliza un teclado de bajo
perfil, con funciones especificas de lengua-
jey teclas para 15 paises y monitor de video
monocolor, de 30 cm. La caja del sistema
Profesional 325, de 49 cm. de anchura, con-
tiene el procesador, el suministro de energia,
las bocas para comunicaciones y la unidad
de discos floppy de 5,25 pulg. dual, para un
total de 800 Kbytes de memoria de discos.
La caja del sistema Profesional 350, de 58,5
cm. de anchura, puede contener también una
unidad de discos Winchester, de 5,25 pulga-
das con 5 Megabytes de espacio de memoria.
Entre las opciones para la serie Profesional
figuran un monitor en color, de 33 cm. un
adaptador de coma flotante, para una eje-
cucion mas rapida de operaciones matemd-
ticas, una interface serie/paralela en tiempo
real, capacidad para graficos para represen-
tacion de colores o de gamas multiples de gri-
ses, y una serie de impresoras de mesa, que
comprende la pequefia impresora de matri-
ces y puntos LASO, la impresora de matri-
ces LA100, de fuente variable y velocidades
multiples, y la impresora LCPO02 de gran ca-
lidad de la letra.

El Profesional 350 puede alojar también el
disco Winchester SMB, y previa la aproba-
cién de la Direccion General de Telecomu-
nicaciones, puede ir equipado con un siste-
ma de ordenacion teléfonico (TMS) discre-
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cional, un marcador automatico, un contes-
tador automdtico, con digitizador verbal
interior. » o

El software P/OS (Sistema operativo para
profesionales) desarrollado especialmente
para los profesionales, se deriva del sistema
operativo de tiempo real de Digital RSX, de
nivel de base, para los miniordenadores
PDP-11. Aporta a los sistemas Profesional
muchas caracteristicas de los grandes siste-
mas, as{ como enlaces con los ordenadores
PDP-11 y VAX, y ademads, se ha previsto
una conexidén directa por «Ethernet» y so-
porte por «Decnet» para la serie Profesio-
nal 300, como parte de la arquitectura de re-
des de Digital (DNA). La compatibilidad
P/0OS-RSX facilita también el desarrollo de
aplicaciones, a través de un equipo de pro-
gramadores profesionales, una serie de len-
guajes y rutinas que funcionan con los sis-
temas operativos RSX-11M, RSX-11M-
PLUS y VMS.

El P/OS es un sistema operador por menu,
conccbido para que los sistemas Profesional
puedan utilizarse y aprenderse facilmente.
En lugar de tener que recordar un lenguaje
de oOrdenes, el usuario mueve simplemente
el cursor de video, a través de los menus,
hasta llegar a las ordenes elegidas. Con ca-
da sistema Profesional, incluye un paquete
de instrucciones, sobre la base de ordenado-
res, para la rapida familiarizacién y practica.
A través de un programa especial de produc-
tos de software, para los profesionales se fa-
cilitan muchos paquetes de aplicacion y soft-
ware para sistemas por parte de programa-
dores independientes, entre los que figuran
Visicorp. Inc. (Visicalc) y Softech Microsy-
stems, Inc. (U CSD h-System). Estos paque-
tes se ajustan a las normas F-OS, permitien-
do su integracién en mendus, relaciones y
mensajes de ayuda, como los que se emplean
en los sistemas «Profesional»,

Foto 2. Ordenador Profesional 350 de Digital
Equipment Corporation.
P Clave 2

ERICSSON...
Suecia en el SIMO0O-82

El grupo sueco Ericsson, del que forma parte
Ericsson Information Systems con oficina en
Espafia, presentd en su stand una muestra
de sus productos informaticos y de comuni-
caciones, entre los que destacaron la SERIE
16 de ordenadores, el sistema ALFASKOP
de terminales para puestos de trabajo.

A modo de presentacién, cabe indicar que
el Grupo Ericsson ¢s una cmpresa que cuenta
con mas de 70.000 empleados y que opera
en 100 paises, disponiendo de instalaciones
de fabricacion en 25 mercados. La cifra de
ventas en 1981 se elevd, aproximadamente,
a una cifra préxima a los 3.000 millones de
ddlares.

La Serie 16 de Ericsson comprende diferen-
tes modelos que van desde una simple esta-
cion de trabajo a un sistema capaz de ma-
nejar numerosas estaciones de trabajo y ele-
mentos periféricos, con una gran capacidad
de almacenamiento, y comunicacién de
datos.

El software se desarrolld, desde un princi-
pio, teniendo presente la utilizacién del len-
guaje COBOL. El disefio del «hardware» y
especialmente el de las Unidades Centrales
de Proceso y de los terminales, se baso tam-
bién, en las condiciones y en la estructura
interna del sistema COBOL, proporcionan-

Foto 3. Terminal de la serie Alfaskop 41
(Ericsson).

do asi un concepto unificado y coherente pa-
ra el sisteema total con unas posibilidades
de optimizacion unicas.

Ademas de las aplicaciones estandar, la Se-
rie 16 dispone también de ayudas eficaces pa-
ra el desarrollo de programas, el manejo de
bases de datos y las comunicaciones. Con es-
to, el sistema resulta altamente atractivo para
las empresas que desarrollen sus propias apli-
caciones (como por ejemplo redes distribui-
das de datos).

Los ordenadores de sucursal D601 y D602
constituyen el nicleo central para todos los
puestos de trabajo del sistema D 16. Est4n
complementados por una amplia linea de pe-
riféricos, incluyendo unidades de disco, dis-
kette, impresora de lineas, casette y adapta-
dores de transmision. Este disefio modular
proporciona una amplia gama de alternati-
vas del disefio del sistema junto con proce-
dimientos simples de operatoria y
mantenimiento,

Alfaskop es el primer terminal de ordena-
dor en cuyo disefio influyeron los factores
ergonomicos. El terminal lleva un teclado in-
dependiente, una pantalla antirreflectante y
un sistema de exposicion con caracteres ama-
rillos sobre fondo marrén. El terminal es
ajustable.

En la actualidad existen 70.000 terminales
Alfaskop instalados en todo el mundo: en
lineas aéreas, compailias de seguros, plan-
tas industriales y dependencias gubernamen-
tales. Estdn en todos los lugares en los que
se exigen unas buenas condiciones de traba-
jo, fiabilidad y economia.

El Sistema 37 de Alfaskop estd disefiado
principalmente para configuraciones de or-
denadores en las que la demanda de inteli-
gencia local y de capacidad de descentrali-
zacion sea moderada. El sistema puede co-
nectarse a los ordenadores centrales
comunes.

El sistema 41 de Alfaskop es un sistema ter-
minal para entornos en los que se necesite
una gran potencia de proceso local y que el
operador tenga una gran libertad para ele-

gir funciones desde su puesto de trabajo.
En el Sistema 41 de Alfaskop se han depu-
rado las caracteristicas ergonémicas. La pan-
talla puede girarse de arriba abajo o de iz-
quierda a derecha. El teclado posee una parte
numérica separada y un apoyo para la mu-
fieca del operador.
Con el sistema 41 de Alfaskop puede dise-
fiarse un puesto de trabajo de modo que
cumpla con unas exigencias especificas.
La compatibilidad total del sistema con los
protocolos mds comunes de ordenadores
centrales representa, por supuesto, un fac-
tor elemental, pero existen también nume-
rosas funciones locales, muy potentes, en-
tre las que se incluyen programas para pro-
ceso de textos, sistemas de transmisién
batch, posibilidad de seleccionar el ordena-
dor central al que se desea conectar, asi co-
mo funciones de ordenador personal.
Para resumir, el Sistema 41 de Alfaskop es
un terminal de ordenador que se adapta a
las necesidades de los sistemas integrados de
informacion del mafiana.

Clave 3

Ultimas novedades de
NORTH STAR

La firma espafiola NOMAN, S.A. presentd
las ultimas novedades de su representada
NORTH STAR. Los dos productos més sig-
nificativos que esta firma distribuye en el
mercado nacional son los ordenadores Ho-
rizon y Advantage. El primero de ellos es un
ordenador multi-usuario —soporta de uno
a cinco terminales— equipado con una CPU
Z-80A de 4 MHz y capaz de admitir la in-
corporacion de discos rigidos de 5, 15 o 18
Mega-bytes. El Advantage es otro sistema
ordenador de North Star provisto de tres mi-
croprocesadores, capaz de operar con 8 y 16
bits y especialmente apto para la ejecucion
de graficos.

Dentro de las novedades presentadas en SI-
MO cabe destacar la red de comunicaciones
NORTHNET y el NORTHSTAR Advanta-
ge de 8/16 bits.

El NorthNet de NORTH STAR es una red
de comunicaciones local para conectar has-
ta 64 microordenadores ADVANTAGES.
Afnadiendo a cada ADVANTAGE un inter-
face, los convierte en puntos de trabajo, per-
mitiendo compartir ficheros, periféricos, im-
presoras y otras salidas.

Cuando se dispone de mds de un ADVAN-
TAGE, incorporando el NorthNet puede ob-
tenerse las ventajas de¢ un sistema
multiusuario.

Cada usuario del ADVANTAGE conecta-
do a la red de comunicaciones puede reali-
zar aplicaciones que no necesita programar,
como puede ser:

— Tratamiento de textos.
— Gréficos de empresa.

especial
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especial

Ademds cada ADVANTAGE puede parti-
cipar en el proceso de gestidn administrativa.
Las ventajas que ofrece el NORTHNET in-
corporadas en una empresa estdn sefialadas
en el grafico adjunto.

El ordenador ADVANTAGE puede estar si-
tuado en cada departamento convirtiéndo-
se en un punto de trabajo.

Cada ADVANTAGE puede realizar multi-
ples aplicaciones personales (Tratamiento de
Textos) o aplicaciones de gestion (Contabi-
lidad, Facturacién, Almacén, etc.) que son
realizadas diariamente.

Cada ADVANTAGE puede no estar conec-
tado a la red de comunicaciones realizando
su propio software, sin impedir operar al res-
to de la red.

Los ADVANTAGES que controlan uno o
méas ADVANTAGES (puntos de trabajo),
se llaman punto de servicio, y son necesa-
rios para que los puntos de trabajo, puedan
compartir ficheros maestros e impresoras.
De esta forma es posible acceder a grandes
unidades de disco, conectadas a estos pun-
tos de servicios al igual que impresoras de
gran velocidad.

El ADVANTAGE 8/16 de North Star repre-
senta una posibilidad de trabajar con un mi-
croprocesador de 16 bits a los usuarios que
ya disponen de un ADVANTAGE de 8 bits

Foto 4. E| ADVANTAGE 8/16 de NORTH
STAR: una alternativa en el camino de los 16
bits.

con Z80A. Esto se consigue simplemente
afiadiendo la placa 8/16 de North Star, que
va provisto de un micro-procesador Intel
8088 de 16 bits, con su memoria HRAM de
64 K.

El hecho de afiadir esta placa al ADVAN-
TAGE supone, entre otras, las siguientes
ventajas: ‘

e Mayor capacidad de proceso de datos por-
que se tienen dos CPU: Microprocesador In-
tel 8088 de 8 MHz con una memoria RAM
dindmica de 64 K ampliable de 256K, més
un microprocesador Z80A a 4 MHz con 64
K de memoria dindmica. Por lo tanto ma-

‘'yor capacidad de direccionamiento de

memoria.
e Utiliza los sistemas operativos Graphics
CP/M, GDOS/BASIC, North Star, ASP,
OASIS para 8 bits y MSDOS (PCDOS) y
CP/M 86 para 16 bits. Por lo tanto compa-
tibilidad con el IBM PC y con el sistema ope-
rativo standard MS/DOS de 16 bits.
Incorporando el microprocesador Intel 8088
de 16 bits con su memoria de 64 K HRAM
al ADVANTAGE con el microprocesador
Z80A de 8 bits, se incrementan las posibili-
dades del ADVANTAGE vy le da una ma-
yor flexibilidad. El microprocesador Intel
8088 de 16 bits da una mayor velocidad de
proceso, ejecuta programas mayores de 64
K y utiliza el microprocesador Z80A para
realizar funciones de entrada salida.
Clave 4

En el stand de
Microelectrénica y Control

Microelectronica y Control, sociedad pione-
ra en la introduccién de los ordenadores per-
sonales en el mercado nacional, con los equi-
pos de la firma Commodore, también estu-
vo presente en SIMO.

Aun a pesar de la presencia de los diversos
productos de las familias de ordenadores
personales CBM 4001 y CBM 8001, la estre-
lla indiscutible del stand fue el VIC-20. Es-
te ultimo es un ordenador personal que esta
logrando una amplia resonancia entre los afi-
cionados e incluso entre los neéfitos que dan
sus primeros pasos en la senda informatica.
A su muy razonable precio, hay que aifiadir
sus posibilidades de ampliacién y la dispo-

nibilidad de color y sonido. Por lo que res--

pecta a las ampliaciones, cabe hacer mencién
al médulo de expansion de memoria, que
permite la conexion de un maximo de seis
cartuchos simultaneamente, ademas de alo-
jar al propio VIC-20 y al modulador de vi-
deo. Puede colocarse el televisor encima del
mismo y dispone de un alojamiento para
accesorios.

1=
PUTER
AMPLIA BAMA

Foto 5. Una perspectiva del stand de Micro-
electrénica y Control en SIMO-82.
Clave 5

DIDACTES, S.A.:
hacia la ensefanza asistida
por ordenador

Las aplicaciones de los ordenadores en la en-
sefianza son casi ilimitadas: desde los pro-
gramas para que el alumno domine nuevos
lenguajes informaticos, hasta la elaboracién
de material didactico para todas las asigna-
turas, sin olvidar su uso en los procesos con-
tables, en la confeccién de pruebas de eva-

Foto 6. Acorn Econet: un protocolo de comu-
nicaciones soportado por hardware con gran-
des posibilidades en el campo de la ensefian-
za asistida por ordenador.

luacion e informes, en la correccién de tests,
en los trabajos de investigacién, etc.
Didactes, S.A. se sitia en el campo de la en-
sefianza asistida por ordenador de la mano
del sistema ECONET, desarrollado por la
firma inglesa ACORN.

El Acorn Econet es un sistema de bajo cos-
to para interconectar computadores y sus pe-
riféricos, desarrollado para colegios y facul-
tades, susceptible de una fécil instalacién en
clases y laboratorios.

El Econet es, sin duda, la Red de menor pre-
cio disponible en el mundo.

Las diferentes configuraciones de ia Red
pueden ser, entre otras:

A. Un ordenador ACORN SYSTEM 4,
como estacion principal, con dos discos de
hasta un total de 800 K de memoria, actuan-
do de unidad central, o un ordenador
ACORN SYSTEM 3, como estacion princi-
pal, con un disco de 100 K y 32 K de RAM
residente como unidad central, o un orde-
nador ATOM en su version ECONET
Interface-Disk Drive INTERFACE-122 K
mas 12 K, como unidad central.

B. Hasta 254 estaciones ATOM con ECO-
NET Interface y 12 K mds 12 K.

C. Una impresora desde 40 hasta 130
caracteres.

D. Una serie innumerable de tarjetas para
los SYSTEM’S 3 y 4, que hacen de su Red
un sistema totalmente adaptado a sus
necesidades.

Ademd4s de la alternativa hardware, Didac-
tes, propone también un repertorio de pro-
gramas para enseflanza asistida por
ordenador. Clave 6

El nuevo SEIKO 8300

La gama de micro-ordenadores de SEIKO,
distribuidos en Espafia por OFIDATA, se ha
visto ampliada con un nuevo modelo: el
8300.

Este nuevo equipo se suma a los modelos
9500 y 7500 ya introducidos en el mercado
nacional. Las caracteristicas mas signifi-
cativas del 8300 derivan de su sistema ope-
rativo que dispone de opciones tales como:
® Gestion automatica de ficheros multicla-
ve (conversacional o programada).

¢ Configuracién automatica de informes de
salidas (Report writer).

* Gestidn automatica de mens con activa-
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cién simultdnea de teclas de programas y
funciones.

e Conexidn con sistema operativo CP/M.
e Sort/Merge incorporados al sistema.

e Reloj digital con fecha y hora permanen-
tes e utilizables por el sistema.

e Con diskettes compatibles IBM.

Foto 7. Ordenador SEIKO 8300 de OFIDATA.
Clave 7

SEIKOSHA:
la economia en impresoras

DIRAC, S.L. presentd en su stand su gama
de impresoras japonesas SEIKOSHA cuya
caracteristica mas relevante —;y sorprenden-
te en nuestros dias!— era su bajo precio.

La familia en cuestién consta de cuatro mo-
delos cuyo precio oscila entre las 40 y 60 mil
pesetas, aproximadamente:

GP-80: la impresora mds barata de la gama,
. dotada de interface paralelo Centronics y
que admite hasta un ancho de papel de 8
pulgadas.

GP-100: interface paralelo Centronics y ad-
mite papel de hasta 10 pulgadas de ancho.
GP-100VC: dotada de interface estandar
VIC-20. Dispone de 154 caracteres con gra-
ficos y posibilidad de trabajar con papel de
hasta 10 pulgadas de ancho.

GP-250X: el modelo superior de la familia,
con doble interface: paralelo Centronics y se-
rie RS-232C y con posibilidad de programar
hasta cuatro secuencias de impresion.

"El consumo medio de los cuatro modelos se
sitia en unos 15 vatios y pueden imprimir
original mds dos copias. Clave 8

INVESTRONICA: del 2X81
al Cromemco

INVESTRONICA, firma que hizo su pre-
sentacion publica en el mercado de los pe-
queflos sistemas con la tarjeta de visita del
Sinclair ZX81, mostroé en su stand otros tres
nuevos sistemas de los que es importador
exclusivo:

Dragon 82: un ordenador personal destina-
do al gran publico y con unas caracteristi-
cas nada desdefiables. Estd basado en el mi-
croprocesador 6809 (destinado a tomar el re-
levo del 6502) y con una memoria RAM de
32 K en su version de base (ampliables a 64
K). Mas datos relevantes: dispone de BASIC
Microsoft, posibilidad de graficos y soni-
do, presentacion en 9 colores y con cinco re-
soluciones distintas (desde 16 x 32 para tex-
to, hasta 256 X 192 para graficos de alta re-
solucidn). El teclado es de tipo profesional
y dispone de conexién directa para joystick,

magnetofon, impresora (paralelo Centro-
nics) y cartuchos de juegos.

Para este mismo afio estan previstas diver-
sas ampliaciones como interface RS-232 y
floppy.

Osborne 1: un ordenador personal portatil,
muy adecuado para tratamiento de textos y
los procesos de célculo. Estda basado en la
CPU Z80-A y dispone del sistema operati-
vo CP/M (el de mayor difusién actual en los
sistemas mono-usuario de 8 bits).
Cromemco (sistema J]): una familia de
micro-ordenadores de gestién, aptos para
tratamiento de textos, gestion integrada de
la empresa, control de comunicaciones, etc.
Se dispone de varios modelos que van des-
de los 8 a los 16 bits incluyendo, en este ul-
timo caso dos microprocesadores: el Z80-A
(8 bits) y el 68000 de 16 bits. El sistema esta
abierto a multiples configuraciones de am-
pliacién e incluso puede operar como mul-
tiusuario al dotarlo del sistema operativo
CROMIX (UNIX de Cromemco).

Foto 8. Osborne 1: un ordenador personal

portatil. Clave 9

Los ordenadores MICRAL

Las novedades presentadas por B.H.P. en
el SIMO se concretaron en la gama de orde-
nadores MICRAL de la sociedad francesa
R25.

Cabe hacer mencion a los modelos 90-50 y
MCI1-C. El primero de ellos es un ordena-
dor multipuesto equipado con los procesa-
dores 8086 y 8069 y memoria RAM de 256
kbytes, ampliable a 1 Mbyte. Dispone de sa-
lida paralelo Centronics, salida para disco
flexible y periféricos magnéticos, ademas de
port IEE-488. Admite discos rigidos exter-
nos hasta una capacidad de 20 Mbytes y do-

ble posibilidad de sistema operativo: CP/M

o Prologue.

El Micral MC1-C es un modelo menos po-
tente y monopuesto, basado en el micropro-
cesador Z80. Permite la adopcidén de los dos
sistemas operativos de que dispone el mo-

delo 90-50. Clave 10

Las tiendas en SIMO

Electronica Sandoval estuvo también presen-
te en SIMO con su divisién de Microproce-
sadores. Dentro de la gama de ordenadores
personales que ofert6 en su stand cabe des-
tacar el ordenador CASIO FX-9000P, los or-
denadores para el hogar ATARI 400 y 800,
el OSBORNE 1, el TRS-80 de TANDY, el
PC-8000 de NEC y los populares AIM 65 de
Rockwell, ZX81, VIC-20 y Video Genie.

Clave 11

Impresoras MICROPRISM

DATEL, S.A. mostro en su stand dos mo-
delos de impresoras matriciales —PRISM 80
y PRISM 132— de Integral Data Systems.
Ambos modelos poseen unas caracteristicas
muy notables: impresion er: diversos forma-
tos de espaciado y densidad, posibilidad de
impresion de subindices y superindices y, lo
que resulta més espectacular, la impresién a
color (negro, amarillo, cyan, magenta y
combinaciones de los mencionados colores).
Ambas impresoras disponen de una opcién
de alta velocidad que les permite trabajar a
mas de 200 cps. Clave 12

INDESCOMP:
una nueva empresa que apuesta
por el ordenador doméstico

INDESCOMP ha presentado en su stand
una gama de 70 productos distintos para los
ordenadores Sinclair ZX81 y VIC20.

En su stand se nos mostraba una amplia ga-
ma de periféricos para el ZX8! de «Fabri-
cacion Nacional».

— Memorias de 16 K, 32 K y 64 K con po-
sibilidad de apilamiento entre ellas e inclu-
so con la de 16 K de Sinclair.

— Generador de sonido con escala de 5 oc-
tavas, potencidometro, salida para amplifica-
dor, 3 generadores independientes mds uno
de ruido y otro envolvente.

— Generador de graficos con posibilidad de
programar hasta 128 caracteres graficos.
— Un set de grabacién para alta velocidad
(QSAVE) con tres funciones WAD, SAVE
y VERIFY para carga de programas en 30
segundos.

— Un teclado de tipo profesional con 52 te-
clas, interruptor ON/OFF, Piloto de Aviso,
salidas para MIC. EAR, TV, monitor, aco-
plable sin soldaduras al ZX81.

— Una interface tipo CENTRONICS para
conectar el ZX81 a cualquier tipo de impre-
sora paralelo.

— Inversores de video, manuales y medido-
res de nivel para resolver problemas de gra-
bacion y otros productos que se estdn desa-
rrollando como son Joystick, Diskettes
5-1/2, interface RS232, etc.

También pudimos observar, a través de 20
pantallas de TV, una enorme variedad de
programas para el ZX81 y el VIC20, desde
espectaculares juegos de todo tipo, utilida-
des y educativos, hasta sofisticados progra-
mas de minigestién, hasta un total de 60 pro-
gramas diferentes,

Foto 9. Un aspecto del concurrido stand de
indescomp.
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El Corte Inglés tiene la exclusiva del Hard-
ware que INDESCOMP ha presentado en su
stand.

El Sr. Dominguez, Director General de la fir-
ma, nos informé sobre ¢l futuro y la expan-
sion de esta joven empresa, sobre sus pedi-
dos de exportacién a paises como Israel,
Arabia, Francia e incluso EE.UU. y sobre
el desarrollo de Software y Hardware para
otros equipos como el Dragon 32, Spectrum

y Osborne. Clave 13

TEKTRONIX: un clasico
de los sistemas especializados

Esta firma, de amplia implantacién en el sec-
tor de la instrumentacion electrénica, ha pre-
sentado junto a los dos terminales TEK 4112
(monocromatico) y TEK 4113 (color) el sis-
tema automatizado para el dibujo de planos
4054D08.

Tektronix suministra ¢l sistema completo
(hardware y software) y ofrece al usuario
programas de formacién y soporte técnico.
La operacion del sistema se centra en el me-
nu de comandos fijado sobre la mesa digiti-
zadora, en el que se seleccionan las funcio-
nes a efectuar. Algunas funciones originan
la presentacién en pantalla de submenus para
mejor guia del usuario, con lo cual éste no
tiene que memorizar repertorios de
comandos.

La construccién del dibujo se realiza a par-
tir de las primitivas grdficas: punto, linea,
arco (o circulo), «spline» y de los reperto-
rios de simbolos. Diversos métodos de po-
sicionamiento de los puntos, tales como ex-
tremos o intersecciones de lineas, puntos me-
dios de segmentos, sobre un arco, etc., tra-
zado de lineas paralelas, perpendiculares,
tangentes a curvas, lineas dobles, triples, ver-
ticales, horizontales, etc.; construccion de ar-
cos de circulo especificando radio, centro y
angulos inicial y final o bien tres puntos de
paso; splines; redondeado de angulos; etc.
proporcionan al usuario herramientas para
dibujar cualquier geometria. Simbolos pro-
cedentes de repertorios creados y previamen-
te pueden ser afladidos al dibujo en cualquier
posicion, escala-y rotacidn; la inclusion de
puntos de conexion dentro de los mismos
permite la unidén precisa de lineas y simbo-
los. Los simbolos permanecen incorporados
al dibujo y no requieren la biblioteca origi-
nal para reproducir el mismo; el usuario pue-
de obtener una lista de los simbolos utiliza-
dos en el plano y nimero de aparicién de ca-
da uno.

Respecto al archivo de dibujos, se realiza en
las unidades de disco magnético. Cada pla-
no se almacena en un fichero en disco, con-
teniendo toda la informacién geométrica,
simbolos, acabado y parametros asociados
con el mismo. De este modo se pueden ar-
chivar planos, recuperarlos para realizar mo-
dificaciones y revisiones, yuxtaponer planos,
ctc. Las bibliotecas de simbolos s¢ conser-
van también en disco magnético y el acceso
a las mismas se realiza mediante menu.
Finalmente, la plasmacién del dibujo crea-
do mediante el sistema grafico en un plano
sobre papel se realiza a través de los progra-
mas de utilidad del sistema. Puede realizar-
se el plano sobre plotter en tamafios DIN A3
a DIN 40.

Ampliaciones del sistema incluyen extensio-
nes de memoria del calculador, mesas digi-

mercado

talizadores y plotter de mayores tamatfios,
unidades de fotocopia de pantalla, impreso-
ras, unidades de disco rigido, etc.

Clave 14
Data Sistemas, S.A.

Data Sistemas, empresa de hardware y soft-
ware radicada en Bilbao, presenté en su
stand de SIMO una amplia muestra de los
productos mds significativos de su linea co-
mercial. Junto con los ordenadores APPLE
II, NORTHSTAR (Horizon y Advantage),
RANK XEROX 820, ALTOS 5/15 Dy SU-
PERBRAIN II, se presentaron diversos mo-
delos de discos rigidos, impresoras y el ca-
talogo de software propio de Data Sistemas.
Tal vez 1o mds destacable para el aficiona-
do informatico fuera el fuera del sistema
SYMBFILE. Este es un sistema completo de
disco rigido para los sistemas APPLE II y
RANK XEROK 820.

El drive que utiliza es el ST-506 de Seagate,
de alta fiabilidad, con una capacidad de 5
Megabytes formateado. El controlador de
disco va integrado con el drive, con el obje-
to de minimizar problemas de interferencias
en el cableado. El propio controlador tiene
un microprocesador Z-80A con software pa-
ra el formateado, buffer de sectores, correc-
cién de errores y generacion de diagnésticos
«in-situy».

El SYMBFILE soporta DOS 3.3, APPLE
PASCAL y CP/M, pudiéndose mezclar dis-
tintos sistemas operativos en e] mismo dis-
co. También existen varios paquetes de soft-
ware especial para «backup» a disco duro,
floppies 0 al SYMBSTORE (sistema de car-
tucho multi-floppy).

Foto 10. Subsistema de disco duro SYMBFI-
LE (de 5 Mbytes) para los ordenadores AP-
PLE il y RANK XEROX 820.

Clave 15

Del ordenador de juegos
al ordenador personal

AUDELEC, representante en Espaiia de los
productos de ATARI, nos ofrecié una com-
pleta muestra de la gama de ordenadores es-
pecializados en juegos TV y ordenadores
personales. Los modelos mas relevantes de
esta dltima gama son el ATARI 400 y ATA-
RI 800. Ambos equipos estan concebidos ini-
cialmente como ordenadores de uso domés-
tico, permitiendo tanto el desarrollo de apli-
caciones de gestion en pequea escala como
juegos.

Tal vez una de las caracteristicas mas rele-
vantes de ambos sistemas sean sus posibili-
dades de conexidn de periféricos especiali-
zados tales como el lapiz magnético ATA-
RI CX70, el modem acustico ATARI 830,
el modulo interface ATARI 850, etc.

Por lo gue respecta al software, cabe hacer
mencién a la amplia gama de cartuchos con

programas de juegos, lenguajes de progra-
macién y programas de aplicacion disponi-
bles para los referidos sistemas.

Clave 16

Los micro-ordenadores Toshiba

Toshiba, una firma japonesa con gran diver-
sificacion en el sector de la electrénica de
consumo, participa también en la revolucion
de la informatica personal con sus micro-
ordenadores T100 y T200.

El Toshiba T200, comercializado durante el
tltimo afio en Espafia por Espafola de Mi-
croordenadores, es un ordenador personal
con 64 Kbytes de memoria central, que ad-
mite doble floppy (de 280 K cada uno de
ellos) y soporta una impresora de 80 o 132
columnas.

El equipo TOSHIBA T-100, presentado en
la feria de SIMO, es un equipo modular, cu-
ya version minima tiene 64 K de memoria
RAM, 16 K de memoria auxiliar para la pan-
talla (con alta resolucién 640 puntos por 200
punto en 8 colores), posibilidad de conexién
a cassette, discos floppies de 280 K por uni-
dad, impresora con resolucién de graficos,
etc.

Clave 49

Terminal de invidentes
para sistema telefénico EMS

Durante la pasada edicién SIMO en Madrid,
SIEMENS presenté un terminal telefénico
para operadores invidentes. Este terminal se
puede acoplar a los sistemas telefonicos
EMS, y su sistema de transmision de la in-
formacidn al operador estd basado en la es-
critura braille. Su caracteristica principal ra-
dica en que:

— El operador invidente trabaja en iguales
condiciones que el operador vidente.

— El trabajo del operador invidente no in-
cide sobre ¢l trabajo de los operadores vi-
dentes, pudiendo trabajar conjuntamente y
como compaiiero con los operadores
videntes.

Para cumplir estos puntos, el terminal faci-
lita toda la informacién numérica y de se-
flatizacion que ofrece el display digital y los
seflalizadores opticos del puesto de operador
mediante escritura braille.

Con los «puntos palpables BRAILLE» se
identifican rdpidamente los datos de una
conmutacidon como p. €j. el nimero de la ex-
tension, el nimero urbano marcado, datos
de tarificacion, tipos de llamada, etc.
Todo lo expuesto, tiene una importancia
operativa intrinseca, al margen de los demas
aspectos sociales que significan el poder
aprovechar las enormes cualidades, que pa-
ra este tipo de trabajo ofrecen los operado-
res invidentes.

Clave 50

especial
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Actividades y
Componentes
Electronicos S. A.

Tienda: ¢/ Maudes, 15
Telfs.. 254 68 04-03, 2564 9100-09
Madrid-3 Clave 29

VIC-20 COMMODORE, IMPRESORA, ETC.

EL SINCLAIR ZX 81

LIBROS, REVISTAS, DISKETTES, PROGRAMAS, ETC.

SERVIMOS A PROVINCIAS
Duque de Sesto, 30. Madrid-9.

Teléf. 431 78 16

ELECTRO-KIT
MONCLOA

Gaztambide, 48 - Teléf. 449 30 06
MADRID-15

Hervas, 3 y Enrique Borras,
6. Madrid-11
Tefl.(91) 4638621-4632020

aecieonich J U AN s.A.

ALMACEN COMPONENTES ELECTRONICOS

Especializados en venta de materiales para profesio-
nales de la reparacion Radio-TV B/N y Color.

REPOSICION MODULOS T.V. COLOR

MARCAS NACIONALES
SEMICONDUCTORES - VALVULAS - TUBOS
IMAGEN - ANTENAS CABLE COAXIAL, etc., etc.
ENVIOS A PROVINCIAS

alfamicro

MICROINFORMATICA
& . | (@] ATOCHA, 112-1.°DCHA
g AM | MADRID-12
8 DR | TELEF (91) 468 09 17

ZX81: Hardware-Software

[ |
ANUNCIANTES
Anunciante Clave Pag.
Actron .................. 29 1-69
Alfamicro 33 1-69
Buen Suceso ............ 24 1-07
Chips & Tips ............ 38 1-75
Digital ... ............... 32 1-72
Digital .................. 32 1-73

Electro-kit

Moncloa ................ 30 19

Electrénica Juan ........ 39 1-69
Gocar ................... 23 1-10
Microtec ................ 28 1-69
Pantec .................. 20 1-09
Retex ................... 25 1-10
Sonimag ................ 27 108
Ventamatic ............. 37 105

elelator

Recuerden que todas sus comunica-
ciones deben dirigirlas a nuestra nueva

direccion:

ELEKTOR

Av. Alfonso Xlll, 141-bajo dcha.

MADRID-16

Teléf. 250 58 20
Telex. 49371 ELOC E
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QUIEN Y DONDE ¢ QUIEN Y DONDE

Establecimiéntos de electronica
distribuidores* de ELEKTOR

ASTURIAS

Sonytal. Fray Ceferino, 36. Oviedo. Teléf. 985/28 93 49.
ALMERIA

Sonytel. Hermanos Machado, 8. Teléf. 951/22 48 08.
ALICANTE

Blue Line. Moratin, 16. Teléf. 965/22 53 46,
8ADAJOZ

Sonytel. Avda. Villanueva, 15, Teléf. 924/23 32 78.
BALEARES
Mahoén

Electrénica Menorca. Miguel de Veri, 50. Teléf, 971/36 60 58.
BARCELONA

Berengueras. Diputacién, 219. Teléf. 93/323 36 561.

Bertrén. Sepllveda, 106-108. Teléf. 93/223 83 43.
*Diotronic. Conde Borrell, 108. Teléf. 93/254 45 30.

Electronics. Diputacion, 173. Teléf. 93/253 92 50.

Guibernau. Septlveda, 104. Teléf. 93/223 49 12.

Metro Radio. Muntaner, 220. Teléf. 93/254 54 82.
*Radioc OHM. Muntaner, 57. Teléf. 93/253 86 96,

*Onda Radio. Gran Via, 581. Teléf. 93/254 47 08.

Radio Dalmau. Villadonat, 107. Teléf. 93/223 27 75.
*Radio Wat. Paseo de Gracia, 126-130. Teléf. 93/218 24 47.
*Sum. Elec. Solé. Muntaner, 14. Teléf. 93/323 13 08.

Granollers
Suministros electrénicos Joma. Joan Prim, 122; Tarafa, 3.
Teléf. 93/849 08 18.
Gavé
Electrénica HS. S. Josep Oriol, 13. Teléf. 93/662 06 31.
Igualada
Electrénica BIT. Alba, 22, 93/803 69 62.
Matard
Miliwatts. Meléndez, 55. Teléf. 93/798 69 62.
Vic
Electrénica Sauquet. Guillerias, 10. Teléf. 93/886 39 75.

Sum. Elec. Telstar. Narcis Verdaguer i Ballis, 10. Teléf. 93/885 07 44.

Villafranca de! Penedés

Sum. Elec. Solé. Luna, 8. Teléf. 93/892 27 62.

Radio Computer Center. Ctra. Igualada, 21. Teléf. 93/892 06 36.
San Baudilio de Llobregat

Imatge i So. Victoria, 98. Teléf. 93/661 48 54.

CADIZ

Sonytel. Gral. Queipo de Llano, 17. Teléf. 956/22 46 53,

] Valmar. Ciudad de Santander, 8. Teléf. 28 10 69.

Algeciras

Delta Radio. Ctra. Mélaga, 17. Teléf. 956/66 11 87.
CASTELLON

Casa Prufiomosa. Gobernador B. de Castro, 4.

Teléf. 22 03 05.

I G Electronica. San Roque, 33. Teléf. 21 01 23.
CORDOBA

Sonytek. Arfe, 3, Teléf. 957/23 45 74.
LA CORUNA

Sonytel. Avda. Arteijo, 4. Teléf. 981/25 99 02.
Cetronic. Palomar, 2, bajo. Teléf, 981/27 26 54,
El Ferrol
Sonytel. José A. P. de Rivera, 37. Teléf. 981/35 30 28.
Cetronic, S.L. Rubalcava, 54. Teléf. 981/31 81 79.
GERONA
Sum. Elac. Solé. Santa Eugenia, 59. Teléf. 972/21 24 16.
Zener Electrénica. Zaragoza, 11; Gerona, Teléf. 972/20 93 68.
Electrénica F.G. Carmen, 31 bajos.
GRANADA
Sonytel. Manuel de Falla, 3. Teléf. 958/25 03 51,
Baza
Electrénica Qjeda. Carretera de Granada, 23.
HUELVA
Sonytel. Ruiz de Alda, 3. Teléf. 956/24 39 78.
JAEN
Ubeda
Mabril Radio. José Antonio, 16. Teléf. 953/75 10 43.
LEON
Ponferrada
Radio Diez. Av, Portugal, 95. Teléf. 987/41 29 53.
LERIDA
Electrénica Virgili. Uni6n, 6. Tetéf. 973/22 46 48.
Cervera
Electrénica Cervera. Avda. Catalunya, 88. Teléf. 973/53 03 62.
LUGO
Sonytel. Ronda G. P. Rivera, 30. Teléf. 962/21 72 13.

Los establecimientos marcados con * distribuyen también. las placas de circuito impreso del servicio EPS.

MADRID
Actron. Maudes, 15. Teléf. 91/254 68 03.
Cosesa. Barquillo, 25. Teléf. 91/222 69 49.
Electrocolor. Pinzén, 42. Teléf. 91/461 07 11,
Electrokit Moncloa. Gaztambide, 48. Teléf. 91/449 30 36.
Electrénica Juan. Hervas, 3. Madrid-19. Teléf. 91/463 03 29.
*Electrénica Buen Suceso. Buen Suceso, 20. Teléf. 91/248 03 29.
Electrénica Cruz. Cruz, 19. Teléf. 91/222 83 65.
*Electrénica Lugo. Barquillo, 40. Teléf. 91/410 20 53.
Electrénica Luvi. Vizcaya, 6. Teléf. 91/230 44 84,
Esmaes. Oca, 41. Tel&f. 91/461 90 07.
EST. Oca, 40. Teléf. 91/461 43 07.
Esel. Embajadores, 138. Tel&f. 91/473 74 82.
Galitronic. Galiieo, 27. Teléf. 447 16 90.
Palco. Jos¢ del Hierro, 44. Teléf. 91/267 16 90.
Radio Electra. Esteban Collantes, 37. Teléf. 91/407 29 52,
Sandoval. Sandoval, 4. Teléf. 91/445 18 33.
Sonytel. Maudes, 4. Teléf. 91/234 34 05,
Sonytel. Paseo de las Delicias, 97. Teléf. 91/227 52 06.
Trafalgar Electrénica. Alburquerque, 21. Teléf. 91/447 65 08.
Mafer TV. Granada, 53. Madrid-7.
Valtran. Jorge Juan, 77. Madrid-8.
Viloga. Componentes Electrénicos. Bustos, 9. Teléf. 91/251 83 81.
Coslada
Com, Electr. Luna. Pablo Picasso, 5. Teléf. 91/672 86 14.

MALAGA

Sonytel. Salitre, 13. Tel&f. 952/34 02 47
MURCIA

Mabcoe. Marqués de Corbera, 74.
ORENSE

Sonytel. Concejo, 11. Teléf, 988/21 35 62,
PAMPLONA

Natronic, S.A. Aralar, 17. Teléf. 948/24 75 84.
PONTEVEDRA

Sonytel. Salvador Moreno, 27. Teléf. 986/85 82 72.
Vigo

Electros6n. Venezuela, 32, Teléf, 986/42 18 10.
Sonytel. Gran Via, 52. Teléf. 986/41 08 24.
SEVILLA
*Indutrénica. Aniceto S&inz, 30. Teléf. 37 01 48.
*Kommont Electrénica. Santiago, 41. Sevilla-3. Teléf. 22 83 29.
FARRAGONA
Sum. Elec. Solé. Cronista Sesse, 3. Teléf. 977/22 27 20.
Electrénica Virgili. Nueva San Pablo, 3. Teléf. 977/21 56 76.
Reus .
Electrénica Virgili. Dr. Gimbernat, 19-21. Teléf. 977/31 19 42.
VALLADOLID
Electrosén. General Almirante, 6. Teléf. 983/33 10 85.
Sonytel. Ledn, 2. Teléf. 983/25 21 10.
VALENCIA
Radio Cetra, S.L. Micer Mascé, 12. Teléf. 96/360 03 99.
Puerto Sagunto
Electrénica Hi-Qua. Almendros, 21, bajo. Teléf. 247 24 19.
VIZCAYA (Bilbao)
Electros6én. Alameda de Urquijo, 71. Teléf, 94/41 23 66.
ZAMORA
Electrénica Rodriguez Diego. Ronda de la Feria, 27. Teléf. 988/52 19 04.
ZARAGOZA
Comercial Elec. Goya. Av. Goya, 83-85.
Sonytel. Corona de Aragbn, 21. Teléf. 976/35 48 12,
AESA Sum. Electrénicos. Pedro Cerbuna, 9..Teléf. 35 11 62.

Damos la bienvenida a los
nuevos distribuidores de elektor

VALENCIA
Vimax Electrénica. Albacete, 54. Teléf. 325 68 36.
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Ventas

JUNIOR COMPUTER totalmente mon-
tado mas la placa del Interface a falta s6-
lo de los integrados.

Miguel A. Dominguez Mora. Avda. Na-
zaret, 4, Bajo. Telf. 2742220.

TELEJUEGOS PALSON con cartucho
de 60 juegos, mandos con teclado y joys-
tick; perfecto estado. 20.000 Ptas.

Luis Javier Gracia Garcia. Sierra Elvira,
n.® 2, 2.°. Madrid-18. Telf. 2634021.

BOLIGRAFO EMISOR de FM por
16.000 ptas. Contestador automético para
portero electrénico por 13.000 ptas. Ma-
nuel Garcia. Juan de Grijalba, 2-1.°-D.
Villalegre-Aviles-Oviedo.

17 REVISTAS Circuito impreso N.° 16 a
N.° 38 por 1.500 ptas. integrados sinto-
nizador digital por 1.000 ptas.

Antonio Navarro Cebrian. Blasco de Ga-
ray, n.° 83. Bajo. Albacete. Telf. 231146.

SINTONIZADOR AM-FM stereo de
Valkit y pareja de altavoces 2 vias de Mi-
niwatt. Precios a convenir.

Juan Manuel barrola. Txakursolo 7-2.°B.
Getxo (Vizcaya). Telf. 4603421.

PLETINA INKEL memoria 200000. Am-
plificador AR (Acoustic Research) 60+ 60
W. Como nuevos.

Eduardo Martinez. Saavedra Fajardo, 28.
Madrid. Telf. 4649760,

CALCULADORA programable Hewlett
Packard 33E con libro de juegos e instruc-
ciones. 1.000 Ptas.

Manuel Delgado de la Vega. San Fausti-
no, n.° 7.4.°C. Madrid-22. Telf. 7429978.

DOS TECLADOS de 6rgano profesional
sin estrenar de 3 1/2 octavas. Incluidos
todos sus accesorios. 'Y
José A. Escobedo Barragén. Samaniego,
16,9.°B. Sevilla-8. Telfs. 434421-431293.

GENERADOR R.F. generador B.F. am-
plificador 25 + 25 W, Prueba-transistores.
Conversor DYMEL 432 MHz,

Jordi Sales Rodriguez. Padre Claret,
210-5.°-1.°. Barcelona. Telf. 2550514,

PROGRAMAS para el ZX81: editor de
textos, Kingdom, El empresario. A 1.500
ptas. cada uno.

Joaquin Vega Granda. Sebastian Elcano,
n.°10-2.°C. Avilés-Oviedo. Tefl.(985)
571968.

EMISORA 27/28 MHz AM
SSB720CAN. Como nueva, por 23.000
ptas. y AMPL. LIN. BV130; 90 W AM,
270 W SSB, por 15.000 ptas.

Marc Colom Noelle. Barcelona. Telf.(93)
2571681.

AMPLI 10 W {5000). Sintetizador Casio
VLTONE {6000). Juego luces (3000}. Emi-
sor 27 Sales 40 montado y ajustado
{8.000).

José M.® Vicente Esteban. Avda, Portu-
gal, 144-1.°A. Salamanca.

NUMEROS 1 AL 11 inclusive de la revis-
ta 27 MHz del afio N.°1 por 1.300 ptas.
Intercambio esquemas. Gracias.

Javier Vazquez Esteban. Eugenio Gross,
22.2.°B. Mélaga-9.

SALES-KIT n.° 58 «Prescaler» para fre-
cuencimetro digital en perfecto estado.
Jerébnimo Amorés Pomares. Marqués de
Asprillas, n.° 3. Eiche (Alicante).

EQUIPO SEMPRINI sonorizaciones.
Previo 5 entradas. ECO. Amplificador 200
W. 2 columnas. Todo bien. Ocasion.
José L. Rodriguez Lizcano. St.® M.? de
la Cabeza, 100. 4.°.5. Madrid-26. Teif.(91)
2605871,

JUNIOR COMPUTER nuevo por haber
adquirido un ZX81 por 24.000 ptas. méas
dos libros n.° 1y n.°2,

Delfin Gonzélez Fernandez. Nueva Alca-
14, Blg. 17, 56.°A. Alcalé de Henares {Ma-
drid). Telf. 8812024. .

CADENA HIFI de gran calidad. 2x24
W. 40.000 ptas. Comparia micro modelo
ROCKWELL AIM 65 o similar.
Javier Canales Gonzélez. Piedrabuena,
12. Madrid-26. Telf. 4751452,

LECTOR DE MORSE pantalla propia,
ocho caracteres moviles. Ideal practicas
transmisién-recepcion. 30.000 ptas.
Antonio Carmona. J. Verdugo, 4.
Mélaga-7. Telf. 390168.

ORDENADOR de juegos TV. Completo
y funcionando. 30.000 ptas. Regalo cin-
ta, disco y Placa de ampliacién.
Salvador Cruz. (93)3323371.

EQUIPO TRANSMISOR CB 27 MHz,
80 canales y antena base de 5/8. También
vendo micréfono FM.

José Luis Santomé. Telf. 326356.
Pontevedra.

Compras

ESTUDIANTE DE REPARACION de
televisién interesado en compra de equi-
po de medicién de segunda mano.
José Manuel Martin S&nchez. Ovando, 2.
La Moheda. Caceres.

Comunicaciones
e intercambios

DESEARIA que algin amable lector me
enviase esquema de un buen sintoniza-
dor totalmente digital.

Saivador Gabaldén Villeta. Arzobispo
Olachea, n.°15.1.2. Valencia-17.
Telf.(96)3774396.

BUSCO ESQUEMAS receptor VHF sim-
ple, detallar componentes. Acuerdo por
carta.

Guillermo Gallardo Riballo. Vega, 18.1.°E.
Valladolid.

DESEARIA RECIBIR informacién sobre
métodos electronicos de deteccién de la
onda R en electrocardiografia.

Juan Salvat Marlés. Sant Roc, 24. Argi-
laga La Secuita-Tarragona.

anuncios
breves

Un servicio

mas, disefios

GRATUITO

para los lectores de Elektor

* compra/venta de equipos nuevos y de ocasion
Intercambios de material, &rcuitos, progra-

* Avisos y comunicaciones de clubs
¢ Solicitudes de colaboraciéon en proyectos

Esta seccion de anuncios breves es utilizable de forma gratuita
so6lo por los particulares, Clubs y asociaciones.

Los anuncios deben incluir la direccién completa o el namero de
teléfono del anunciante. No se aceptardn apartados postales.
La longitud méaxima del anuncio es dg 105 caracteres: un carac-
ter {letra, numero, signo. de puntuacién, espacio en blanco en-
tre palabras, etc.) en cada casilla del recuadro adjunto. Su nom-
bre y direccidon o teléfono no se incluyen en los 105 caracteres,
sino que deben aparecer por separado en el apartado de datos
personales.

Solo se aceptara una solicitud de anuncio al mes por cada lec-
tor. La solicitud debe estar formulada en la tarjeta de « Anuncios
Breves» correspondiente a la revista del mes en curso, que debe
recortar o fotocopiar.

Elektor no se responsabiliza de cualquier tipo de corresponden-
cia o transaccion que pueda derivar de los anuncios publicados
o de cualquier incorreccion que pueda aparecer en el texto del
anuncio.

Los anuncios recibidos se insertaran en el orden en el que se re-
ciban en nuestra redaccion y en funcion del espacio disponible
al efecto en cada nimero de Elektor.

Elektor se reserva el derecho de rechazar aquellos «Anuncios Bre-
ves» que no se ajusten a las normas establecidas.

r

BREVES
\

ANUNCIOS

=\

Q
Q,e (b ,

| TEXTO DEL ANUNCIO:

Escriba de forma clara y en mayusculas una sola letra por casilla.
| No olvide indicar su direccién o nimero de teléfono en la zona de

datos personales (evite abreviaturas).

| Nombre:

DATOS PERSONALES

|

:11111111!1111111 L1
Lt el

| N U O U O O O 0 O O O
:11111111111111111111
1 T O O 0 0 O O B B
|

| Direccién:

-

Recorte o fotocopie el recuadro y envielo a:

ELEKTOR
Av. Alfonso Xlll, 141; bajo
MADRID-16
* Ponga en el sobre las siglas AB
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eleltor ]
EL KIT DE VANGUARDIA |< It

N.° REFERENCIA P.V.P. v

J\

4 E.K. 9453 Generador de funciones 7.234 Ptas.
Genera una gama de frecuencias entre 9 Hz y 220 Khz en cinco
formas de onda y amplitud de salida variable. E S I E M E S
5 E.K. 9465 Fuente de alimentacién 1,2 V-25 V/2 A 4.850 Ptas. nER
Suministra tensi6n estabilizada regulable entre 1,2 Vy 25 V C C.
Intensidad méxima de salida: 2,4 A.
6 E.K. 9827 Magnetizador 1.443 Ptas.
Generador de campos magnéticos de propiedades terapéuticas
aplicables a dolores reuméticos y enfermedades psicosométicas. N.° REFERENCIA P.V.P.
20 E.K. 79053 Quinielista electrénico 1.880 Pts. ’
Pronosticador electrénico de resultados 1-X-2 basado en la 103 E.K. 82021 Detector de metales 72.706 Ptas.
estadistica. 104  E.K. 82133 Silbato ultrasénico 3.618 Ptas.
22 E.K. 80016 Grillo electrénico 1.289 Ptas. 105 E.K. 82141 Foto Computer . 18.750 Ptas.
«Encantador» juego electrénico de rastreo nocturno, que contro- 106 E.K. 82577 Téster Trifasico 3.078 Ptas.
lado por una célula fotoeléctrica, se comporta como el «simpéti- 107 E.K. 82028 Frecuencimetro 150 MHz : 20.678 Ptas.
co» bicho.
25 E.K. 81013 Economizador de gasolina 2.106 Ptas.
Indica acustica y opticamente las mejores relaciones velocidad- %
consumo, ayudando a un gran ahorro de combustible.
30 E.K. 80031 Top Preamp {estéreo) 9.886 Ptas.
Extraordinario preamplificador de alta fidelidad de reducidas di- 58 E.K. 81156 FMD + VMD 10.103 Ptas.
mensiones y caracteristicas profesionales. Un compacto instrumento de laboratorio de doble funcién: Fre-
31 E.K. 80023-1 Top-Amp 30 W 5.024 Ptas. cuencimetro {10 Hz - 2 Mhz) més voltimetro digital (10 mv - 200
Amplificador de alta fidelidad con moderno circuito hibrido que v}
entrega 30 W de potencia. 67 E.K. 82020 Mini-6rgano 10.912 Ptas.
32 E.K. 80023-2 Top-Amp 60 W 5.304 Ptas. Basado en un solo circuito integrado es posible construir un 6rgano
Similar al anterior, entregando 60 W con un sélo circuito hibrido electrénico polifénico de grandes caracteristicas y bajo precio {Tecla-
de ta mas reciente tecnologia. do de cinco octavas opcional}.
Dos E.K. 80023-1/2 y un E.K. 80031 constituyen un amplificador 69 E.K. 9823 lonizador 3.294 Ptas.
estéreo HiFi para los més éxigentes. Saludable y estimulante «brisa» de iones negativos de beneficio-
35 E.K. 80084 Encendido electrénico para coche 6.795 Ptas. sas efectos para el organismo humano.
Eficaz sistema de encendido que se traduce en un msjor rendi- 92 E.K. 82026 Frecuencimetro LCD 15.485 Ptas.

miento y menor consumo del vehiculo. Valido para cualquier mo-

Y R - Modernisimo frecuencimetro de bolsillo para frecuencias hasta 35
tor de gasolina, incluso de dos cilindros.

Mhz usando médulos integrados y display a cristal liquido.

38 E.K. 80097 Antirrobo astuto ’ 1.623 Ptas. 97 E.K. 82014 Previo para guitarra «tARTIST» 165.347 Ptas.
Original antirrobo que simula una averia en el vehiculo, impidien- Versétil y modernisimo preamplificador para guitarra eléctrica de
do su robo. las mejores caracteristicas profesionales.

43 E.K. 80502 Caja de misica 5.672 Ptas. 98 E.K, 82138 Cebador electrénico
Circuito aplicable a timbres de puerta, video-juegos, carrillones, para fluorescentes 1.187 Pias.
etc. que genera 27 melodias distintas. Sustituye al cebador convencional y elimina los chisporreteos del

44 E.K. 79088 Digifarad 7.720 Ptas. ‘encendido del tubo.

Capacimetro digital para medir condensadores entre 1 F y 10.000 99 E.K. 82147-1 Teléfono interior (Teléfono) 3.328 Ptas.
F con una precisién de un 2%. Mobdulo que permite la creaciébn de una red teléfonica privada de

45 E.K. 81110 Detector de movimientos 3.768 Ptas. hasta nueve teléfonos.

Circuito capaz de activar cualquier dispositivo por la simple pre- 100 E.K. 82147-2 Teléfono interior (Fuente) 2,201 Ptas.
sencia de una persona. Fuente de alimentacién para la red telefénica E.K. 82147-1,

49 E.K. 81112 Imitador electrénico 2.612 Ptas. 101 E.K.82038 Intermitente electronico 1.448 Ptas.
: Laboratoriov de efectos sonoros para la obtenciéon de innumera- Sencillo circuito capaz de hacer destellar alternativamente dos
bles sonidos. lamparitas y obtener multitud de aplicaciones, en especial

50 E.K. 81094 Analizador l6gico 23.790 Pts. juguetes.

Proporciona informacién clara y exacta de la evolucion temporal 101 E.K. 82146 Detector de gas (En preparacion)
de ocho sefiales logicas. Indispensables para disefio y reparacién Sencillo circuito detecta la presencia de gas en el ambiente. Aco-
de circuitos digitales y microprocesadores. plable a sistemas de alarma de todo tipo.

. HASTA MAS DE 100 KITS
—SOLICITE CATALOGO GENERAL A DIGITAL S.A. APARTADO 8287. MADRID—

CUPON DE PEDIDO
DESEO RECIBIR EL CATALOGO GENERAL PARA LO CUAL ADJUNTO 50 Ptas. EN SELLOS DE CORREOS.
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C/BERLIN, 5 dupdo MADRID-28

Tfnos: 246 56 63 - 256 48 65
k PARQUE AVENIDAS

/'

Sistema de microordenador
con grandes posibilidades de am-
pliacion, hasta construir un potente or-
denador personal con periféricos y lengua-
vl jes de alto nivel.
. Orientado al aprendizaje, simulacién y desarro-
llo de Hardware y Software. Incluye: CPU 6502 Rock-
well, reloj de 1 us, 1.024 + 128 Bytes de Memoria RAM, 1.024 Bytes
de EPROM, programa monitor, Editor-Ensamblador simulado, 16 lineas
programables de entrada/salida, teclado Hexadecimal y de control,
fuente de alimentacion, etc.

17 EK 80089 J.C. 25.692 Ptas
26 EK 80120 8K RAM + EPROM 19.743 Ptas
40 EK 9966 Elekterminal 19.350 Ptas
41 EK 9655 Teclado ASCII 20.909 Peas
46 EK 81033 Interface J-C 21.441 Ptas
47 EK 81000 Ampliacién Fuentes JC 4,656 Ptas
48 EK 80024 Bus Microprocesador 23.790 Ptas
60 EK 82010 Programador EPROMS 10.201 Ptas
68 EK 79038 Ampliacién Elekterminal 8.118 Ptas
75 EK 82017 RAM Dinamica 16 K 12.655 Ptas
85 EK 82090 Mini-EPROM 4.229 Ptas

e

2708 J.C Monitor
2716 TV Monitor
2716 ¥M Monitor
2716 PM Monitor
2708  «CRONO»
2716 Vectores J.C.
2716 «FOTO»
745188  Interface J.C.
745387  Elekterminal

1.990 Ptas.
2.500 Ptas.
2.500 Ptas.
2.500 Ptas.
1.990 Ptas.
2.500 Ptas.
2.500 Ptas.
1.600 Ptas.
1.600 Ptas.

SECCION COMPONENTES

I"K__

.

— BC 516 — TIL 1M1 — MAN4640
-- BC 517 — TIC 106D — HP 7760
— BF 2566 — TIC 206D — DL 707
— BFT 66 — TIC 226D — LD 110
— BPW34 — CA3130 — LD 11
— BY 164 — CA 3140 — TL 074
— LM 10CH — CA 31617 — TL 0804
— LM 317k — CA 3162 — LF 356
— LM 387 — uA 726 — LF 357
—.LM 3914 — SN 76477 — OM 931
— LM 3915 — XR 2206 — OM 961
— LM 13600 — ULN 2003 — 4136
— NE5B534 — LH 0075 — MC52400
— TDA 1034 — LX 503A — MCT 81
— Mk 50398 — ZN 426 — ZN 414
— S§56613 — ZN 427 - — FM 77T
— AY-3-1270 — 74C 928 —~GN135
— AY-5-1013 — Teclado J.C.
— AY5-2376  _ Tecla TKC MM-9
— RO-3-2513  _ tgclg Digitast
— AY-3-1015 _
— SFF 96364
— AY-3-0215
— 2650
— 2636 .

2621

NS
ADEMAS:

— Biblioteca Técnica
— Herramientas

— Instrumentacién
— Activos

— Pasivos

- Microprocesadores
- Kits

— Accesorios

— Etc... R

usted pone el limite,

formant

sintetizxion s

iEspecialistas en venta €
por correo!

Solicite nuestro catalogo general
adjuntando 50 Ptas,. en sellos de

L correos.

Libro Formant

Fuente alimentacién
Interface teclado

Receptor interface

VCO

VCF 12 dB -

VCF 24 dB

RFM

ADSR

DVAL VCA

LFO

NOISE

cOoM

Teclado 3 octavas completo.
Teclado 4 octavas completo
Teclado 5 octavas completo

FORMANT Sintetizador profesinnal de musica en Kit.

Concebido modularmente, permite la construccion de un sintetizador «a medi-
da», desde la mas elemental configuracién a la mayor que pueda imaginar. Sélo

1.250 Ptas.

- 6.970 Ptas.
4,100 Ptas.
950 Ptas.
10.138 Ptas.
5.320 Ptas.
7.739 Ptas.
7.950 Ptas.
3.250 Ptas.
4.825 Ptas.
3.708 Ptas.
2.910 Ptas.
2.990 Ptas.
12.150 Ptas.
15.700 Ptas.
18.900 Ptas.
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Servicio libros de Elektor - .

Para iniciarse en la electronica \
0 refrescar conocimientos

curso técnico

de introduccion
a la electronica

\
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Primera edicion
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Escrito en el estilo claro y conciso tradicional de «Elektor», este libro sera de gran utilidad tanto para los principiantes que quieren
| introducirse en el apasionante mundo de la electrénica como para los profesionales que quieran refrescar sus conocimientos basicos.
I El curso técnico de introduccién a la electrénica le proporcionard la maxima informacion sobre los circuitos fundamentales de la
electronica con un minimo de teoria y de férmulas.
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HARDWARE

OR 2X 81, imds: 50 fistados y cassette, 3 programss de 1K} .
. IMPRESORA SINCLAIR. imés: cassetie procesador de textos: ZTEXT & ZGRAPH)

}(mu cassatte aita resolucidn).

.. 18.500 Pts.

.. 19.000 Prs.
.. 12.600 Pra.
.. 21.800 Pts.
* TECLADO PROFESIONAL. (més cassetie base de datos: - 18.800 Pts.
* INTERFACE TIPO CENTRONICS.

 INTERFACE TIPQ R5232. - UI00 P

* INVERSOR VIDEO 2.200 Pts.

SOFTWARE INDESCOMP

* JUEGOS:
MAZOGS. C/M. N.* 1 on ventet en Inglaterrs. Incletbles graficos snimados, . 18K, 2.200 Pts.
3 0 MONSTER MAZE. C/M. Tridimensional. Increible persecucién del monstruo 16K, 2.200 Pra.
3 D DEFENDER. C/M. Tridimensionsl. Espectacular batshs geléctica . 18K, 1.800 Prs.
COMECOCOS. C/M. Fabulosa versién del populer puckman . ... .. 16X. 1.800 Pis.
CENTIPEDE. C/M. N.° 1 en ventaa en EE.UU. versidn especial de invasores 16K, 1.600 Pis.
CITY PATROL. C/M. La patrulls especial Getenderd la ciudad de la invasidn 16K.  2.000 Pre.
NIGHT MARE PARK. Cruzar ol parque y sortear kos enomes peligros. .. ., . 16K, 1,500 Pta.
DAMAS + AJEDREZ. Los dos populares jusgos da inteligancia en un cassatte, 18K, 2.600 Pte.
INVASORES. Tres niveles de jusgo. Movilidad v gréficos insuperables. . .. .. 18K. 1.600 Pre.
SPACE ATTAK. Magnifica varsion del popuiar “defender’’. Bombas, (aser . 16K, 1.800 P1p.
AIR TRAFFIC CONTROL. Sers capaz de haoer despegar y sterrizer un 747 Vd. solo. . 18K. 1.800 pts.
EL DICTADOR. Como Presidente do a Republice de Ritimbe su misién serd levantar a su pals. . 16K. 2.000 Ps.
PACK 8. Tres programaes: astercides, nvasores y breskout, C/M. . .............ooooies 18K.+ 1.800 P1s.

* UTILIDADES.
ZXAS B ZXDB. Simple wn de on C/M. D .. 18K, 2.600 Pa.
2% COMPILER. Potente compiladar que e permitird iraduci sus programas basic en C/M. .. 16K. 2,200 Pts.
DATABASE. Elaboracin por ol ususrio de su ficha. Clulfu"ctén contabiidad, etc. ........ 18K, 2,000 Pts.
ZVEXT & ZGRAPH. Procesador de textos. 11 Posibii nusvos . 18K, 2.000 Pts.
VIDEQ GRAPHICS. Simple elaboracién de graficos, dibujos y disgramas . . . 2,000 Pts.
SKETCHS. Creacidn de planos v disefios. Almacenamiento en cassetts . . . 18K, 2.000 Pts.

* EDUCATIVOS.
APRENDIENDO A PROGRAMAR. Paso intermedio pars rse en la informética {Basic,

Pascal, etc.}. ... . 2.000 Pte.

SISTEMAS DE NUMERACION. Introduccién de niimeros en distintas bases . . . . 16K. 1.600 P1s.
NUMEROS RACIONALES. Introduccidn, ejempios y ejercicios con dificutted progresivi 16K. 1.600 Pts.
ATOMO. Deacripcidn de los modeios atdmicos de BOHR y ONDULATORIO . 16K. 1.600 Pra.

LIBROS EN INGLES

* Getting alquainted with your ZX 81 .... 1,600 Pts. * 34 amazing games
* Gateway guide .. ... ... .. 1.650 Pts. * Curso basic ¢/ cansettes.
* Mastering machine code 1.650 Pts. © 50 programas lstedos . . RN
* 49 juagos explosivos . 1.500 Pts. * Understanding your ZX 81 ROM , ..... 1.800 Pts.
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ATOM

HARDWARE

* ORDENADOR ATOM 1 18K ROM 6K RAM]. tmuis manual ATOM MAGIC BOOK)
* ORDENADOR ATOM 2 [12K ROM 12K RAM). {IDEM) .

* UNIDAD DE DISCN 130K coe

* TARJETA COLOR

* PROCESADOR DE TEXTOS EN ROM

... 51.100 P1s.
.. 64,600 P1s.
.. 97.500 Prs.
.. 14.000 P1s.
. B.800 P1s.

SOFTWARE

JUEGOS.

AJEDREZ. Grahuos e alta tesciucian, 7 niveles. C/M
GALAXIANS, Version en codgo Maguina de jusgo de Galaxias. 12K, 1,800 Pis.
JUMBO 747. Simutac o de vuelo. Ahura, alevacion, rader . 12K, 1.800 Pts.
PINBALL. Tipico juego de 'as rmaguinas de ocio. G/M. .. .. 1.500 Pts.
DATABASE, Base de dafos con eleccion de ITEMS. Contabilidad ... 2200 Pis.

. 1.800 Pts.

EIPJ ESPANA!

EL ORDENADOR PERSONAL
SERVIMOS DRAGON 32
A
+ 32K RAM AMPLIABLE A 64K
PRO\Q“CIAS « BASIC MICRO SOFT
*» SONIDO.
2 HORAS » § COLORES
+ CASSETTE DOMESTICO
PEDIDOS POR TELEFO
¥ corRto - O 68.500 PTAS.
SERVICIO INSTANTANEO
Clave 38

EXPOSICION Y PEDIDOS:
PUERTO RICO, 21-23 - MADRID-16

TELEFONOS: 25074 02 - 250 74 04
SEREENRSEEEEESEICNICRASRERREN

VIC-20
HARDWARE

* ORDENADOR VIC-20. {mas monudl introd  basic con dos casseties. 50 progr. kstados y manual
learnmny programang) .

49.500 Ps.
* UNIDAD DE DISCO 170K. (més Rahbit Base (Banco de Datos) v Vicprint. PIOCESaGOI de IE"OS) 89.520 Pts.
* IMPRESORA SEIKOSHA GP100. imas Vicprint: Procesador de textos y Vic Label: etiquetas) . .. 56.990 Pts.
* CASSETTE imis 5 cintas virgen y cassetle aita resolucion: HI-RES). ... .. L. . 12,000 Pis.

« CARTUCHOS: Ayuda al programadar ... . . S
rangudte maauina }lmas 50 programas listados) :: -
Mermorn 8K
Memona 16K,

* VIC 32K: Intortase con LIK y 20c#'05 para expansion a 32K

+ JOY §TIK: e

SOFTWARE INDESCOMP

* JUEGOS: ien Alta Resolucion y C/M.).

COMECQCOS. Exiraordinaria version del popular Plickman. Gralcos en Alta Resolucién. . 3,5K. 1,900 Pis.

VICGAMON. Veision del Bakgamon. Juego de inteligencia. Tres niveles de juogo . . +3K. 1.900 Pts.
ASTERCIDES WAR. Batala galdciica contra las nubes protdnicas. Teclas ojoystik 3,5K. 1,800 Pts.
MYRIAD. increible encuentro ce tu aeronave con Ias extraRas criaturas cosmicas. +3K. 1.900 P1s.
BLITZRIEG. Destiuya con su bombardeo la ciudad enemiga. 25 niveles de juego . . 3,5K. 1.700 Pts.
TRAXX. Espectacular juego mercla de Ios populares Puckman y Quix. Movilidsd, color, N
MUBCA . ... Ll L s . +8K. 2000 Pts.
DEFENSA. N.° 1 an ventas en EE.UU. El gusrrero galaclico contra las maquinas
CDBINBUCAS . . .\ vv v e e +BK. 2.000 Pts.
FROGGER. El popular juego de s rana gue debe afravesar la pel-gvosa autopista y el
MrOBO M, L, o +3K. 2,000 Pts.
3 D LABYRINTH. Trdiemansional 20 niveles, ;Encontisr Ja salida’ . L. +8K. 1,800 Pis.
SKRAMBLE. E! més poputar. Destiuya con su seronave las bases enemigas ... ....... 3,5K. 1.800 Pts.
SHARK ATTALK. En medio del octano defiéndase con sus armas atomica: del ataque de
108 HHBUIONAS .. ..o 3.5K. 1.800 P1s.

ROX II. Vd ha sido slepdo para delender su base lunar del ataque de las naves galacticas  +8K. 1.800 Pts.

MULTISOUND SYNTETHISER. Convierta su VIC n un érgano: acompafiamiento.

bateria, electos especiales . ..,.,........... 3.5K. 1,900 Pts.
SKI-RUN. Deskcese por las pistas heladas Slalorn Slalom Gigante, Descenso . ... . 3.5K. 1.800 Pts.
CARRERAS DE BUGGYS. recorrido con grandes
ObSIBCUIOS .. ... Cpeens 3.5K. 1.800 Pis.
GOLF. Apasionante recorrido de 9 hoyos. Atencion a los arboles, lagos, etc. .. . ....... 35K. 1.600 Pts.
* UTILIDADES.
RABBIT BASE. Sensacional base de datos, Detinicion y longitud de campos .. ......... +8K. 2.000 Ps.
VIC PRINT. Procesador de textos. Maquetacion, cebeceras, copias, efc. . . +8K. 1.900 Pts.
VIC LABEL. Permite la glaboracidn de etiquetss pers cartas, mailing, etc. +8K. 1.900 Pts.
WVIC POST. Elaboracidn con grandes caracteres graficos de posters, noticias, et +8K. 3.000 Pts.
ASSEMBLER. Manusl y cassette lenguaje maquina. Ejrcicios, BIN/BCA/HEX . 35K. 3.100 Pts.
GRAPHVICS. Afads nuavos comandos dlbu]mdo on 152 x 160. Cassene + manual 3,5K. 2.200 Pts.
RABBIT-CALC. Programa tipo Visicale . B +3K. 2.000 Pts.
* EDUCATIVOS.
QUIZ MASTER Con eswidos progiamas, Vd. mismo podra crear con su VIC todo un
QUIZ SET-UP sistema y s sobre historis,
matembticas, geogralia, idiomas, EGB, etc. {ultima novedad mundiall .. +3K. 3.500 Pts.
NUMBER CHASER. Inlloduccibn y repaso al mundo de los nimeros con carreras de
+16K. 2.000 Pts.

FACEMAKER. Programa de vocabulario dibuja

LIBROS

de sus

® |Zap! (Pow! |Boom!........ .. 1.600 Prs.
* Gettwg slquainted . . ® VIC innovative .. ........ 1.700 P1s.
* 50 programas kistados . ... ... 1.100 Pis. * Symphony for a mecanchory . . . 1§00 Pts.

RAEESRSREIRAERRINREERSEERES D
OSBORNE

HARDWARE

MICRO Z B0A CQN 84K MEMORIA/DOS UNIDADES DE DISCO CON UN TOTAL DE 200K BITES/
DISPLAY DE 6"/INTERFASE RS5232 e IEEE 488.

SOFTWARE

6.400 Pts.

+16K. 2.000 Pts.
+16K. 2.000 Pts.

PROCESO DE TEXTOS (WORDSTAR)./SUPERCALL/CBASIC/MBASH. .................. 310.000 Pra.

BOLETIN DE PEDIDO

Cant. Descripcion Ptas.

TOTAL...
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P.V.P.: 900 ptas.
Suscriptores: 800 ptas.

El libfo consta

de 300 capitulos
que-presentan otros
tantos circuitos
electrénicos
completos.y de facil
montaje, asi como
ideas originales
para el disefio

de circuitos.

En sus mas de 250
paginas, ELEKTOR
le propone una muy
amplia variedad

de proyectos que
van desde el mas
simple hasta el
més sofisticado.
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> aServicio libros de Elektor
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Un manual de circuitos,
esquemas e ideas practicas
para las mas diversas aplicaciones.
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